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HPKM Søjlesko
Til boltede søjlesamlinger

Systemfordele
• Forsøg med betonelementer har vist, at Peikkos 

søjlesamlinger er mindst lige så stive som kontinuert 

armerede in situ-støbte søjlesamlinger

• Hurtig og nem opsætning af søjlen med gode 

justeringsmuligheder

• Intet behov for midlertidig afstivning i opsætningsfasen

• Intet behov for montagesvejsning

• Nem projektering med det gratis program Peikko 

Designer®

• Første godkendte og gennemanalyserede 

præfabrikerede søjlesamling på markedet 

(stivhed, bøjnings- og forskydningsstyrke samt 

brandmodstandsevne)

• Godkendt af EOTA og med europæisk teknisk 

godkendelse, ETA-13/0603

HPKM Søjlesko er byggematerialer, der anvendes til at 

udføre omkostningseff ektive momentstive samlinger mellem 

præfabrikerede betonsøjler og fundamenter eller mellem 

præfabrikerede betonsøjler.

Systemet består af søjlesko og ankerbolte. Søjleskoene indstøbes 

i en præfabrikeret betonsøjle, mens ankerboltene indstøbes i 

et fundament eller en anden søjle. På byggepladsen opsættes 

søjlerne oven på ankerboltene, justeres i den korrekte kote og 

lodrette placering og fastgøres til boltene. Til sidst udstøbes fugen 

mellem søjlen og den underliggende konstruktion.

Søjlen kræver ingen midlertidig understøtning i opsætningsfasen. 

I sidste ende fungerer den udstøbte fuge og ankerboltene som et 

traditionelt armeret betontværsnit. Fire søjlesko er typisk nok til at 

udføre en momentstiv samling. Produktsortimentet omfatter også 

tilbehør til nem montage af søjleskoene.
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Om HPKM Søjlesko

1. Produktegenskaber

HPKM Søjlesko fi ndes i fl ere forskellige standardmodeller med løsninger til de fl este 

præfabrikerede betonsøjlesamlinger. Det originale Peikko-søjlesamlingssystem består 

af:

• Søjlesko

• Ankerbolte

• Tilbehør: udsparingsforme og montageskabeloner

HPKM Søjlesko anvendes sammen med HPM Ankerbolte for at opnå en momentstiv 

samling med en præfabrikeret betonsøjle. Samlingen kan ved hjælp af ETA-godkendte 

HPKM Søjlesko projekteres til at være mindst lige så stiv som en kontinuert armeret in 

situ-støbt samling. Søjleskoene indstøbes i underdelen af søjlen sammen med hoved- 

og tillægsarmeringen, jf. bilag A i denne manual.

HPM Ankerboltene indstøbes enten i fundamentet (samling mellem søjle og 

fundament) eller den øverste del af den nederste søjle (samling mellem to søjler). 

Søjleskoene har et rundt hul, der passer til den tilsvarende ankerbolt. Søjlesamlingen 

opnås ved at fastspænde ankerboltene til søjleskoene ved hjælp af møtrikker og 

spændskiver.

Den boltede samling giver tilstrækkelig montagetolerance til at justere søjlen til den 

korrekte kote og lodrette placering. For at færdiggøre samlingen udstøbes fugen 

neden under søjlen samt udsparingerne med svindfrit fugemateriale.

Søjlesko

Ankerbolt

Figur 1. HPKM Søjlesko og HPM Ankerbolte i søjlesamling.
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En enkelt HPKM Søjleskos styrke er lig med de tilsvarende HPM Ankerboltes styrke. Der fi ndes yderligere 

oplysninger om ankerbolte i den tekniske manual for HPM Ankerbolte.

Peikko-søjlesamlinger kan projekteres til at kunne modstå aksiale kræfter, bøjningsmomenter, forskydningskræfter 

og kombinationer deraf samt brand. Ved hjælp af programmet Peikko Designer® (kan downloades på www.peikko.

dk) kan man vælge den type søjlesko og ankerbolt, der er passende til en given samling, og man kan få eftervist 

samlingens styrke og modstandsevne. Man kan anvende fi re eller fl ere søjlesko i ét søjletværsnit alt efter søjlernes 

størrelse og styrken af de kræfter, der skal overføres.

Figur 2. Arrangement af HPKM Søjlesko i forskellige søjletværsnit.

1.1 Strukturelle egenskaber

HPKM Søjlesko er udformet således, at de har tilstrækkelig styrke i forhold til de maksimale regningsmæssige 

værdier for træk- og trykkræfterne fra de tilsvarende HPM Ankerbolte.

1.1.1 Midlertidige tilstande

I opsætningsfasen er de kræfter, der belaster søjleskoene, hovedsagelig forårsaget af søjlens egenvægt og 

bøjningsmomentet samt forskydningskraften som følge af vindlast. Da fugen mellem søjlen og den underliggende 

konstruktion ikke er udstøbt, overføres alle kræfterne fra søjleskoene udelukkende via ankerboltene. Boltene skal 

projekteres til knækning og bøjning. Hvis bolten ikke er tilstrækkelig stor i forhold til lasten, skal der anvendes 

nogle større eller fl ere bolte og søjlesko. Den åbne fuge neden under søjlen og udsparingerne skal udstøbes med 

svindfri fugemasse, og massen skal hærde, inden søjlen belastes med andre bygningselementer.

1.1.2 Endelige tilstande

I sidste ende, dvs. når fugemassen har opnået den projekterede styrke, fungerer samlingen som en armeret 

betonkonstruktion. Søjleskoene kan i samvirke med ankerbolte og fugemasse modstå de påvirkninger, der er 

projekteret til de endelige tilstande. Det er blevet eftervist, at samlingens egenskaber opfylder kravene til in situ-

støbte armerede søjler ved projektering ifølge ETA-godkendelserne af disse produkter
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Figur 3. Søjlesamlingens strukturelle egenskaber ved midlertidige og endelige tilstande.

MIDLERTIDIG

Belastninger forårsages af søjlens egenvægt og vindlast.

Kræfter overføres af ankerbolte.

ENDELIG

Maksimale regningsmæssige belastninger.

Samling fungerer som en armeret betonkonstruktion.
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1.2 Anvendelsesforhold

Standardmodellerne af HPKM Søjlesko er udformet til at blive anvendt under de forhold, der er nævnt nedenfor i 

dette afsnit. Hvis disse forhold ikke kan opfyldes, bedes man kontakte Peikkos tekniske support, som så individuelt 

projekterer HPKM Søjleskoene.

1.2.1 Belastnings- og miljøforhold

HPKM Søjlesko er udformet til at kunne optage statiske laster. Ved dynamiske laster, udmattelseslaster eller 

jordskælvslaster skal der foretages en individuel projektering.

Søjlesko er udformet til at blive anvendt indendørs og under tørre forhold. Hvis HPKM Søjlesko anvendes 

under andre forhold, skal overfl adebeskyttelsen, betondæklaget eller råmaterialerne være afpasset efter den 

miljømæssige eksponeringsklasse og den planlagte levetid.

Tabel 1. Betondæklag over søjlesko i forskellige eksponeringsklasser, regningsmæssig levetid på 50 år.

Eksponeringsklasse

Krav til betondæklag ifølge ETA-

13/0603

Betondæklag over plader af sko ifølge 

DS/EN 1992-1-1

Cnom [mm]

X0 Ikke påkrævet -

XC1 Betondæklag eller overfl adebeskyttelse 25

XC2 Betondæklag eller overfl adebeskyttelse 35

XC3 Betondæklag eller overfl adebeskyttelse 35

XC4 Påkrævet 40

XD1 / XS1 Påkrævet 45

XD2 / XS2 Påkrævet 50

XD3 / XS3 Påkrævet 55

Den laveste temperatur i brug er -20°C.
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1.2.2  Samvirke med søjle

HPKM Søjlesko er udformet til at blive anvendt i armerede betonsøjler, der har minimumsdimensionerne som 

opsummeret i Tabel 2. Hvis der skal placeres søjlesko, der er mindre, bedes man kontakte Peikkos tekniske support.

Tabel 2. Minimumsstørrelser [mm] for søjletværsnit ved standard HPKM Søjlesko.

, hvor E vælges fra tabellen over dimensioner — Tabel 4.

b

b
A1

A1

HPKM 16 HPKM 20 HPKM 24 HPKM 30 HPKM 39

A1 115 120 125 140 180

bmin 230 240 250 280 360

d

c/c

A2

HPKM 16 HPKM 20 HPKM 24 HPKM 30 HPKM 39

A2 135 145 150 175 225

dmin 270 290 300 350 450

2

d - 2E
c/c =

HPKM Søjleskos standardegenskaber er garanteret i armerede betonsøjler fremstillet af beton i klasse C30/37 til 

C70/85. Styrken af fugemassen i fugen skal mindst svare til eller være højere end den projekterede betonklasse for 

søjlen. Der er oplysninger om minimumsbetonklasser for ankerbolte i teknisk manual for HPM Ankerbolte.

HPKM Søjleskos strukturelle egenskaber er kun garanteret, hvis der er supplerende søjlearmering i 

overensstemmelse med reglerne i bilag A i denne tekniske manual. Det skal bemærkes, at der ud over 

hovedarmeringen, som er udformet til at modstå de indre kræfter i søjlen, anvendes tillægsarmering.

1.2.3 Placering af søjleskoen

Betondæklaget over hovedforankringsjernene til søjlesko er 40-46 mm, når HPKM Søjleskoen er placeret i hjørnet 

af søjlen. Hvis HPKM Søjleskoen anbringes i midten, er betondæklaget tykkere end ved placering i hjørnet ( jf. Figur 

4 og Tabel 3).
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1.3  Andre egenskaber

HPKM Søjlesko fremstilles af stålplader og armeringsstål med følgende materialeegenskaber:

Stålplader  S355J2+N   EN 10025-2

Ribbestål  B500B   EN 10080

   B500B   DIN 488-1

Søjletværsnit, set ovenfra

Figur 4. Betondæklag over hovedforankringsjern – hjørne- og midterplacering af søjlesko.

DETALJE "A"

Hjørneplacering af søjlesko

DETALJE "B"

Midterplacering af søjlesko

DETALJE "A" DETALJE "B"

Cc

C C

Ankerbolt
Ankerbolt

Tabel 3. Betondæklag over hovedforankringsjern ved hjørne- og midterplacering af søjlesko.

HPKM 16 HPKM 20 HPKM 24 HPKM 30 HPKM 39

Hjørneplacering, betondæklag Cc 40 42 42 44 46

Midterplacering, betondæklag Cm 55 58 60 63 72

Hvis der kræves et større betondæklag (creq > cc eller creq > cm), skal HPKM Søjleskoene placeres ind imod søjlens 

midte ( jf. Figur 5). For at undgå, at lommen bliver udfyldt med beton under udstøbningen, kan man anvende 

udsparingskasserne. Når søjleskoene placeres væk fra søjlens overfl ade, er der et særligt ønske om at undgå, 

at mellemrummet med størrelsen Δc bliver udfyldt med beton. Der er detaljerede oplysninger herom i afsnittet 

vedrørende montage af HPKM Søjlesko.

BEMÆRK! Når søjleskoene fl yttes hen imod søjlens midte, skal ankerboltene fl yttes tilsvarende i 

boltmontagetegningerne.

Figur 5. Betondæklag over hovedforankringsjern – bestemmelse af betondæklagets påkrævede tykkelse creq.
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 t
 

 H
 

 B
 

 C 

 K
 

 D 

 E
 

 X
 

HPKM

16

HPKM

20

HPKM

24

HPKM

30

HPKM

39

Produk-

tionstole-

rancer

B 85 95 105 120 150 +3, -0

C 75 80 85 90 110 +2, -0

D 115 120 125 140 180

E 50 50 50 50 60 ± 1

H 725 875 1105 1430 1885 ± 10

K 135 145 150 175 225

t 15 20 30 45 50

X 30 30 30 30 37

Ø 28 31 35 40 55 +2, -0

Vægt 2,1 3,7 6,5 13,4 26,4

kode  Gul  Blå  Grå  Grøn  Orange

Peikko Groups produktionsenheder styres eksternt og gennemgås regelmæssigt på grundlag af 

produktionscertifikationer og produktgodkendelser fra forskellige organisationer, bl.a. Inspecta Certification, VTT 

Expert Services, Nordcert, SLV, TSUS og SPSC.

Produkterne mærkes med mærket VTT Expert Services, Peikko Groups logo, produkttypen samt produktionsåret og  

ugen.

Tabel 4. Dimensioner [mm], vægt [kg] og farvekode for HPKM Søjlesko.

Forankringsjernenes overlapningslængde er defi neret ifølge betonklasse C30/37 ved dårlige vedhæftningsforhold.

2. Styrke og modstandsevne

Peikko Group går forrest med hensyn til at fastlægge et ETA-designkoncept for præfabrikerede 

betonsøjlesamlinger ifølge Eurocode 2 = EN 1992-1-1, hvor det vil blive taget i betragtning, at styrken og 

modstandsevnen samt egenskaberne ved samlinger og elementer deraf er blevet eftervist i testforsøg.

Ved beregning af en søjles belastningsvirkninger, skal endesamlingernes stivhed vurderes. Det er i den krævende 

indledende typeafprøvning med betonsøjlesamlinger eftervist, at de rektangulære tværsnit med mindst fi re 

søjlesko udviser stivhed med hensyn til udbøjning, eller de er mindst lige så stive som kontinuert armerede in situ-

støbte søjler.

HPKM Søjleskos styrke bestemmes ved hjælp af et designkoncept med reference til følgende standarder og 

specifi kationer:

• DS/EN 1992-1-1 DK NA:2013

• DS/EN 1993-1-1 DK NA:2013

• DS/EN 1993-1-8 DK NA:2013

• ETAG 001, anneks C:2010

• ETA-02/0006: ETA-godkendelse af korte HPM L-ankerbolte

• ETA-13/0603: ETA-godkendelse af søjlesko til samling af søjler med betonelementer
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2.1 Aksial styrke

HPKM Søjlesko er udformet til at modstå træk- og trykkræfter svarende til de regningsmæssige værdier for HPM 

Ankerboltes styrke.

Det anbefales at beregne søjlesamlingens styrke ved hjælp af programmet Peikko Designer®. Med programmet 

Peikko Designer® kan man hurtigt og nemt projektere en søjlesamling. Det er implementeret i programmet, 

at der skal vælges projekteringsnormer, hvilket er nødvendigt for hver projekteringsopgave, og som giver 

brugeren mange valgmuligheder. Ved at vælge en gældende projekteringsnorm kan man nemt kontrollere hver 

søjlesamlings styrke. Kontrol af søjlesamlingens styrke og modstandsevne i opsætningsfasen, når fugen ikke er 

udstøbt, er også en del af programmet.

Tabel 5. Regningsmæssige værdier for individuelle HPKM Søjleskos træk- eller trykstyrke NRd for betonklasse C30/37.

Søjlesko Ankerbolt NRd [kN]

NRd NRd

HPKM 16 HPM 16  62

HPKM 20 HPM 20  96 

HPKM 24 HPM 24  139

HPKM 30 HPM 30  200

HPKM 39 HPM 39  383

2.2 Forskydningsstyrke

Belastningsvirkningerne ved samlingen divideres først med de enkelte søjlesko.

Figur 6. Søjlesko i højre side anses for at være aktive over for forskydning.

VEd

A A

NEd

μNEd

VEd

VRd

= n

n = active shoe to transfer shear

(here n=2)

A-A

n = aktiv sko til overførsel af 

forskydning (her n=2)
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Den regningsmæssige værdi for forskydningskraften for en enkelt søjlesko i den aktive side, jf. Figur 6, beregnes ud 

fra

n
NVV EdEd1

Ed
μ

hvor:

VEd = total forskydningskraft for søjlesamling

NEd = aksial kraft for søjlesamling

 BEMÆRK: Hvis søjlen belastes med en aksial trækkraft, μ · NEd= 0
 

μ = friktionskoeffi  cient mellem bundplade og fugemasse = 0,20 (ifølge DS/EN 1993-1-8, afsnit 6.2.2)

n = antallet af de enkelte aktive søjlesko, der modstår forskydningskraften, jf. Figur 6

Peikko-søjlesamlingers forskydningsstyrke blev eftervist i testforsøg. En søjleskos forskydningsstyrke beregnes 

ifølge DS/EN 1993-1-8, afsnit 6.2.2, ligning (6.2).

Tabel 6. Regningsmæssige værdier for individuelle HPKM Søjleskos forskydningsstyrke VRd.

HPKM 16 HPKM 20 HPKM 24 HPKM 30 HPKM 39

VRd [kN] 19 29 42 66 115

Forskydningsstyrken for en søjlesko, der udsættes for forskydning og tryk, skal opfylde kravet:

 V1
Ed ≤ VRd

Det anbefales, at søjlesamlingers forskydningsstyrke beregnes med programmet Peikko Designer®. Programmet 

Peikko Designer® gør forskydningsprojekteringen for søjlesamlinger i både slutfasen og opsætningsfasen hurtig og 

nem.

2.3 Brandmodstandsevne

Temperaturudviklingen og de kritiske minimumssektioner af ubeskyttede Peikko-søjlesamlinger blev bestemt 

ved hjælp af både brandforsøg og numerisk analyse. I disse forsøg blev Peikko-søjlesamlinger eksponeret for 

standardbrand ifølge standard EN 1363-1.

Programmet Peikko Designer® indeholder projekteringsmuligheder for brandmodstandsevnen ved Peikko-

søjlesamlinger ifølge DS/EN 1992-1-2.
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Valg af HPKM Søjlesko

Følgende aspekter skal tages i betragtning ved valg af passende type HPKM Søjlesko til anvendelse i en 

søjlesamling:

• Styrke og modstandsevne

• Søjlens egenskaber

• Fugemassens egenskaber

• Placering og arrangement af søjleskoene i søjlen

• Regningsmæssig værdi for påvirkninger

Søjlesamlingens styrke og modstandsevne skal eftervises for følgende projekteringssituationer:

• Opsætningsfase

• Endelig fase

• Brandsituation

• Miljømæssige forhold

Programmet Peikko Designer® Column Connection

Peikko Designer® er et program, der skal anvendes til at projektere søjlesamlinger med Peikkos produkter. 

Programmet kan downloades gratis på www.peikko.dk. Med modulet Column Connection kan brugeren projektere 

en samling til at modstå faktiske belastninger og optimere samlingerne til at opfylde kravene til hele projektet. De 

rapporter, programmet genererer, kan anvendes til yderligere at eftervise de projekterede og genererede tegninger 

med detaljer af samlingen. Oversigten over produkterne i projektet kan bidrage til at planlægge materialeflowet i 

byggefasen.

Figur 7. Brugergrænsefl ade for Peikko Designer® Column Connection.
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Den typiske udvælgelsesprocedure sker i følgende faser:

INPUT FRA BRUGER

• Materialer til søjlen, bygningskonstruktionen under søjlen og udstøbningen

• Geometrien for søjlen og bygningskonstruktionen under søjlen

• Regningsmæssige værdier for påvirkningerne — ved opsætningen samt i den endelige fase og ved brand

• Type af søjlesko og ankerbolte

• Arrangement af søjlesko

• Søjlearmering (valgfrit)

OUTPUT FRA PEIKKO DESIGNER 

• N-M-samvirkediagram (diagram over aksial kraft og bøjningsmoment) for fugen i den endelige fase og 

ved brand

• N-M-samvirkediagram for en armeret søjle

• Beregningsresultater for søjlesamling i den endelige fase

• Beregningsresultater for søjlesamling i opsætningsfasen

• Detaljer for tillægsarmering

• Oversigt af produkter i projektet
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Bilag A - Tværarmering i overlapningsområdet og tillægsarmering
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Bilag A – Tværarmering i overlapningsområdet og tillægsarmering 

Detaljer for tværarmeringen i overlapningsområdet og tillægsarmeringen for HPKM Søjlesko er vist i følgende 

figurer. Det fremgår af Tabel 7, hvor mange og hvor lange armeringsbøjler der skal anvendes.

Tabel 7. Tværarmering i overlapningsområdet og tillægsarmering (B500B).
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HPKM 16 HPKM 20 HPKM 24 HPKM 30 HPKM 39

3
U-armeringsbøjle 4 Ø 6 4 Ø 6 4 Ø 6 4 Ø 6 4 Ø 6

U-armeringsbøjle 2 Ø 6 2 Ø 6 2 Ø 6 2 Ø 6 2 Ø 6

Armeringsbøjle 2 Ø 8 2 Ø 8 3 Ø 8 3 Ø 8 3 Ø 10

Armeringsbøjle 2 Ø 8 2 Ø 8 3 Ø 8 3 Ø 8 3 Ø 10

Armeringsbøjle Ø 8 Ø 10 Ø 10 Ø 10 Ø 12

a 140 165 200 250 300

lb 340 340 340 340 340

Anbefalet mindsteafstand ≤100 mm tværarmering 5  i overlapningsområdet l0 

Figur 8. Nødvendig tværarmering og tillægsarmering til HPKM Søjlesko (på billederne er vist HPKM 30).
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Bilag A - Tværarmering i overlapningsområdet og tillægsarmering
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Bilag B - Alternativ anvendelse af HPKM Søjlesko

Søjlesko i korte søjler

Korte søjler er typisk én etage høje søjler. HPKM Søjlesko er udformet 

til anvendelse sammen med armeringsjern i søjlen, hvor der er brug for 

overlapningsstød for at sikre overførsel af kræfter fra søjle til søjlesko. 

Ved at anvende HPKM Søjlesko sammen med HPM-bolte med søjlehøjde 

kan antallet af overlapningsstød samt mængden af armeringsmateriale 

reduceres.

Boltene fungerer som søjlens hovedarmering, der fuldt ud kan erstattes af 

HPM-bolte. Ankerboltene fremstilles i den fornødne længde L (maks. 6 m).

Søjlesko på en integreret stålplade

Hvis søjleskoene støder sammen i søjlen (søjletværsnittet er for lille til 

de søjlesko, der er udformet til søjlen), kan der anvendes en integreret 

stålplade til at samle skoene. Ved at svejse søjleskoene på pladen, kan de 

bageste forankringsjern fl yttes for at reducere den plads, der er brug for. 

Stålpladen kan ligeledes anvendes som en endeplade i støbeformen. Den 

mindste frie afstand mellem forankringsjern og søjleskoenes sideplader 

må ikke være mindre end afstandskravene ifølge DS/EN 1992-1-1, afsnit 

8.2. Sko på integrerede stålplader fremstilles efter kundens specifi kationer. 

Peikkos tekniske support er gerne behjælpelig med yderligere oplysninger.

L

Bilag B – Alternativ anvendelse af HPKM Søjlesko

Figur 9. Ankerbolte med søjlehøjde.

Figur 10. Søjlesko på en integreret stålplade.
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Bilag B - Alternativ anvendelse af HPKM Søjlesko

Selvfremstillede udsparingsforme

Kunder kan alternativt selv fremstille deres udsparingsforme ifølge de påkrævede dimensioner som vist i Tabel 8 og 

Tabel 9. Formene kan fremstilles af træ, polystyren eller et lignende materiale. Søjlesko skal fastgøres ordentligt i 

forskallingen enten ved at fastbolte dem til støbeformens endeplade eller sammensvejse alle skoene.

Tabel 8. Dimensioner for hjørneudsparingskasser til anvendelse sammen med HPKM Søjlesko.

Hjørneudsparingskasse – dimension [mm] a b h1 h2

HPKM 

16
75 83 77 87

HPKM 

20
80 88 87 97

HPKM 

24
85 94 97 107

HPKM 

30
90 99 109 122

HPKM 

39
110 127 124 136

Midterudsparingskasse  – dimension [mm,°] c d e h3 h4 α β

HPKM 

16
110 73 33 77 87 140 85

HPKM 

20
117 79 34 87 96 139 85

HPKM 

24
128 87 38 97 107 141 83

HPKM 

30
145 92 41 109 120 148 77

HPKM 

39
175 115 51 136 150 147 78

Tabel 9. Dimensioner for midterudsparingskasserne til anvendelse sammen med HPKM Søjlesko.
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Montage af HPKM Søjlesko

MONTAGE AF PRODUKTET – BETONVAREFABRIK

Identifi kation af produktet

HPKM Søjlesko fi ndes i standardmodeller (16, 20, 24, 30 og 39) svarende til HPM Ankerbolte med gevindstørrelse 

M. Modellen af søjlesko fremgår af navnet på mærket på produktet og kan også ses på produktets farvekode. 

Farvekoderne er vist i tabellen nedenfor. Farvekoderne for udsparingskasserne svarer til farvekoderne for HPKM 

Søjleskoene.

HPKM Søjlesko med tilsvarende udsparingskasse.

Søjlesko Ankerbolt Hjørneudsparing Midterudsparing Farvekode

HPKM 16 HPM 16 HPKM 16 CBOX HPKM 16 MBOX  Gul

HPKM 20 HPM 20 HPKM 20 CBOX HPKM 20 MBOX  Blå

HPKM 24 HPM 24 HPKM 24 CBOX HPKM 24 MBOX  Grå

HPKM 30 HPM 30 HPKM 30 CBOX HPKM 30 MBOX  Grøn

HPKM 39 HPM 39 HPKM 39 CBOX HPKM 39 MBOX  Orange

Montage af søjleskoene

HPKM Søjleskoene placeres i søjlearmeringen og fastgøres via fundamentspladerne til endepladen i støbeformen 

med udsparingskasser. Montagetolerancen for en søjlesko i søjlens tværretning er ± 2 mm. Tillægsarmering skal 

placeres i søjlefodsområdet, jf. tegningerne (teknisk manual, bilag A). Efter støbning af søjlen, fjernes kasserne 

fra skoene, og det kontrolleres, at hulrum er fri for beton.

Udsparingskasser er fastgørelsestilbehør, der anvendes til at danne lommer i betonsøjler til ankerbolte. Der fi ndes 

separate udsparingskasser til alle typer søjlesko og alt efter søjleskoens placering i søjlens tværsnit:

• CBOX anvendes sammen med søjlesko, der er fastgjort i hjørnet af søjlen

• MBOX anvendes sammen med søjlesko, der er fastgjort i midten af søjlen

Udsparingskasser giver mulighed for at fastgøre skoene til og placere dem på støbeformens endeplade. Til 

fastgørelse anvendes vingeskrue M16, der leveres med en afstandsskive svarende til størrelsen på søjleskoens 

boltehul. Ved hjælp af afstandsskiven kan skoen fastgøres til det korrekte sted i endepladen. Miljøvenlige forme er 

meget holdbare og kan genanvendes. Det anbefales at vedligeholde dem for at opnå en lang levetid.

Udsparingskasser til hjørne- og midterplacering af HPKM Søjlesko.
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Montage af HPKM Søjlesko

Anvendelse af selvklæbende skumtape for 

at forhindre, at mellemrummet udfyldes 

med beton.

Anvendelse af faste plader for at forhindre, at 

mellemrummet udfyldes med beton.

Sikring af tykkere betondæklag med selvklæbende skumtape eller faste plader

HPKM Søjlesko før og efter støbning

Klæbende side af tapen Faste plader

For at sikre højere værdier for betondæklagets tykkelse over hovedforankringsjernene, jf. afsnit 1.2.3 i den 

tekniske manual, skal man følge disse anvisninger for at opnå større værdier Δc for betondæklaget:

• Δc < 5 mm, der er ikke noget særligt krav om udsparingskasser; anvisningerne er de samme som for 

standardbetondæklag over søjlesko. Mellemrummet er for lille til at kunne udfyldes med beton. Men hvis 

mellemrummet er udfyldt eller delvist udfyldt, kan betonskallen nemt blive knust, når støbeformen er 

fjernet.

• 5 mm ≤ Δc ≤ 10 mm, der kan anvendes selvklæbende skumtape eller tilsvarende for at forhindre, at 

mellemrummet udfyldes. Skumtape af tilsvarende tykkelse Δc fastgøres på to sider af udsparingskassen.

• Δc > 10 mm, for at forhindre betonen i at udfylde mellemrummet anbefales det at anvende en form 

for fast plade — f.eks. krydsfi nér eller hærdet polystyren af tilsvarende tykkelse Δc. Disse plader kan 

fastgøres til støbeformens overfl ade.



Opsætning af præfabrikerede søjler

1.  Nivellering af præfabrikerede betonsøjler

Inden opsætning af søjlen fjernes de øverste møtrikker og spændskiver fra ankerboltene. De nederste 

nivelleringsmøtrikker og spændskiver justeres til den korrekte kote. Søjlen opsættes direkte på de forud 

nivellerede spændskiver og møtrikker.

I en alternativ fremgangsmåde placeres der afstandsstykker mellem ankerboltene, og der justeres op i den 

korrekte kote. De nederste nivelleringsmøtrikker skal nivelleres mindst 5 mm under den øverste kote for 

afstandsstykkerne for at sikre, at søjlen først hviler på afstandsstykkerne. Denne fremgangsmåde anbefales til 

tungere søjler med henblik på nemmere og hurtigere opretning af søjlen.

2. Opretning af præfabrikerede betonsøjler

e øverste møtrikker og spændskiver skrues på boltene, og søjlen rettes op i lodret 

stilling ved hjælp af nivelleringsmøtrikker. Det er praktisk at anvende to teodolitter 

fra forskellige retninger for at sikre lodret stilling. Møtrikkerne spændes mindst til 

det minimumsdrejningsmoment, der fremgår af tabellen nedenfor. Man kan typisk 

opnå et passende vridningsmoment med 10-15 slag på en slagringnøgle (DIN 7444) 

eller åben slaggaff elnøgle (DIN 133) og en 1,5 kg tung forhammer.

Anbefalet minimumsvridningsmoment, Tmin og maksimumsvridningsmoment, Tmax for møtrikker.

3. Udstøbning af fuger og udsparinger

Inden belastning af søjlen med et andet bygningselement, f.eks. bjælker eller søjler, skal fugen neden under 

søjlen og boltudsparingerne udstøbes ved at følge anvisningerne fra fugemasseleverandøren. Fugemassen skal 

være af svindfri kvalitet og have en styrke som planlagt. For at undgå, at der kommer luftbobler i fugen, anbefales 

det, at der kun ihældes fugemasse på den ene side af søjlen. Forskallingen til udstøbningen udføres således, at der 

opnås et passende betondæklag for søjlesko og ankerbolte.

Efter at fugemassen har opnået tilstrækkelig styrke, færdiggøres samlingen, og der kan opsættes yderligere 

bygningselementer på søjlen.

Søjlesko Farvekode Ankerbolt Montageskabelon

HPKM 16  Gul HPM 16 PPL 16

HPKM 20  Blå HPM 20 PPL 20

HPKM 24  Grå HPM 24 PPL 24

HPKM 30  Grøn HPM 30 PPL 30

HPKM 39  Orange HPM 39 PPL 39

HPKM 16 HPKM 20 HPKM 24 HPKM 30 HPKM 39

Tmin  [Nm] 120 150 200 250 350

Tmax  [Nm] 170 330 570 1150 2640

MONTAGE AF PRODUKTET – BYGGEPLADS

Identifi kation af produktet

HPKM Søjlesko fi ndes i standardmodeller (16, 20, 24, 30 og 39) svarende til HPM Ankerbolte med gevindstørrelse 

M. Modellen af søjlesko fremgår af navnet på mærket på produktet og kan også ses på produktets farvekode. 

Farvekoderne er vist i tabellen nedenfor.

HPKM Søjlesko, farve identifi kation.
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Forskalling til udstøbning af fuge 

og udsparinger

Færdig samling efter at 

udstøbningen er hærdet

I samlinger mellem søjle og fundament kan der foretages en bredere udstøbning for om nødvendigt at sikre et 

højere betondæklag. Det anbefales at gøre dæklaget højere i et aggressivt miljø.

Montagetolerancer og ankerboltens fremspring fra betonoverfl aden ved anvendelse af HPKM Søjlesko.

De øverste møtrikker og 

spændskiver skrues på boltene

Efter at møtrikkerne er spændt, kan 

kranen frigøres

Trinvis opsætning af en præfabrikeret betonsøjle

  
  

  

Søjlesko HPKM 16 HPKM 20 HPKM 24 HPKM 30 HPKM 39

Ankerbolt HPM 16 HPM 20 HPM 24 HPM 30 HPM 39

Udstøbningens tykkelse tg [mm] 50 50 50 50 60

Boltens fremspring hb [mm] 105 115 130 150 180

Montagetolerance for bolten [mm] ±3 ±3 ±3 ±3 ±3

Fundamentets 

øverste kote
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Montage af HPKM Søjlesko

Fugemasse

Bredere udstøbning 

af søjlefl aden

tg
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Søjlen monteres direkte på de 

forud nivellerede spændskiver og 

møtrikker
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Ændringer til den Tekniske Manual 

Version: DK 12/2015. Revision: 001*

• Nyt forside design for 2018 er tilføjet



DESIGN TOOLS
Gør dit arbejde hurtigere, nemmere og mere pålideligt med med vores effektive design tools. 
Peikko design tools inkluderer design software, 3D komponenter til modelleringsprogrammer, 
installationsvejledning, tekniske manualer og produktgodkendelser af Peikko’s produkter.

peikko.dk/design-tools

TEKNISK SUPPORT
Vores tekniske support team er til at hjælpe med alle dine spørgsmål ang. design, installation 
etc.

peikko.dk/kontakt-os

GODKENDELSER
Godkendelser, certifikater og dokumenter relateret til CE-mærkning (DoP, DoC) finder du på 
vores hjemmeside under det enkelte produkts produktside.

peikko.dk/produkter

EPD’ER OG CERTIFICEREDE STYRINGSSYSTEMER
EPD (Miljøvaredeklarationer) og info om vores certificerede styringssystemer finder du i 
kvalitetssektionen under Om Peikko på vores hjemmeside.

peikko.dk/qehs

Yderligere information 


