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System WRA to bezpieczenstwo i sprawnosc¢ podnoszenia i
transportu prefabrykatow betonowych réznych typow

System transportowy WRA jest przystosowany do podnoszenia belek, masywnych ptyt betonowych lub innych
elementach charakteryzujacych sie odpowiednig gestoscig betonu. System pozwala na szybkie taczenie i zwalnianie
elementu od zawiesia. Po uzyskaniu wtasciwej wytrzymatosci betonu i rozszalowaniu elementu, osadzone w
prefabrykacie komponenty WRA mozna podczepiac¢ bezposrednio do haka dzwigowego.

Kotwy WRA to rozwigzanie optymalne przy podnoszeniu bardzo ciezkich elementdw, do 99 ton na jeden punkt

podnoszenia.

- Brak koniecznosci korzystania ze sprzegu
« Standardowy udzwig jednego punktu to do 25 ton, opcja specjalna — do 99 ton
« System szczegdlnie zalecany do prefabrykatow, ktorych scianki boczne pozostanag

zakryte

+ Oznaczenia kolorami i indywidualna numeracja serii
« Woystajgce petle mozna odcigc lub zatopi¢ w betonie

Stosowanie kotew WRA jest dopuszczalne dla kata podnoszenia do 45°.

Wszystkie systemy transportowe Peikko zostaty zaprojektowane i wykonane zgodnie z wymaganiami
Dyrektywy Maszynowej UE 2006/42/EC i z VDI/BV-BS 6205.

Bezpieczenstwo produktowe potwierdzono serig testéw przeprowadzonych we wspdtpracy z politechnika w

Darmstadt (TU Darmstadt).

/[ \
e

Aot

"

=N
P2

peikko

www.peikko.pl



SPIS TRESCI

System transportowy WRA ... ccrrrrrrrrreeeeteeeeeeeecesses e s essssssssssessaes 5
1. OPIS PrOAUKLU .ceeeeeeieeeieecctetteecccteeeeeescrneeeeeeessseeeeesssssseeeeessssssassssssssssaseesssssnssssesns 5
11 Standardowe KOtWY WRA .........ooiiiiirieeeetectectneerestestee st st sssessessae st ssaesssessnesssasssesssssnsanne 8

111 Wymiary i waga komponentOw SyStEMOWYCH .......c.coveueiiiriiiriiice et 8

1.1.2 Bezpieczne wartosci obcigzenia roboczego kotew standardowych WRA ............ccococrevinenenncne. 9

11.3 Geometria elementu i OUSTEPY...cceeviirerieriertecertcterte ettt ste e sae s e e sae s e ssae s e e ssasanns 1"

11.4 Zbrojenie do standardowych KOTEW WRA ..ottt 12

1.2 Kotwy WRA 0 zwiekszonym UdZwigu (HD) ......ccceeveeeererrerreenerrererteseeeeeeeeeeesseseseeseessessessessesnees 13

1.21 Wymiary i waga komponentow SyStEMOWYCH .........ccueiriiiriiininieee e 13

1.2.2 Bezpieczne wartosci obcigzenia roboczego kotew WRAHD ..........ccoovveieieieeeececeeecesevenen 14

1.2.3 Zbrojenie do KOteW WRA HD ..ottt ettt ettt ettt se s s snes 14

1.3 Bezpieczenstwo uzytkowania kotew WRA standardowych i o zwiekszonym udzwigu (HD) ............ 15

1.3 PrzeChOWYWANIE ...ttt ettt ettt sttt sttt e s e sae s nes 15

1.3.2 Promien 0Sprzetu do POANOSZENIA .......ceeeveeueereeerienreniestesiestestetesteteaesee e esseeeseeseeseesassessassansas 16

2. WybOor systemu tranSPOrtOWEJO ......ccceceeiiicieeiicieeeeceeeccceeeeeceeeeeeseeeeesseeeessssenes 17
2.1 Warunki tymczasowe i WytrzymatoSC DetONU..........covveeierviirieriineccectertese et esre e saesee s e e saaesaees 17

2.2 WspOtczynniKi DEZPIECZEASIWA ....c.veeeieeieiecrieiteerreerteseestese e st e sreesaessaessae s e essaessaessasssesssasseessaesees 18

2.3 Liczba kotew w systemie tranSpOrtOWYM.........cccviiriirrieenerreeeereeeceeseeeesreesseeeseesseessseessseesssessnnes 18

2.4 SHY PrZYSPIESZENIA ...eeecverereeeeeerereeereeeseessreeesseesssessseessseesssesssssesssessssessssessssessssesssessssesssessssessssessnes 19

2.5 Przyczepno$¢ do fOrmy SZAIUNKOWE) .......cccueeveereereineenrenieeneeseeseesseessesssessesssesseessesssesssessessasssens 20

2.6 CIEZAT CIEMENTU ...ceeeeeeeeeeeeeeeceeeeceteereceeeeee e e eeseeeeeteeeesseeeeesseeeesssesessseesesssessessesessseesassssesnsssesesenenn 21

2.7 ROZKIQU ODCIGZEN .....eeeeeeeeeeeeceeeceecceee et eeteecteeetaeeeaeesteeeaeeesaeeesaesesaeessaesssaesssaeesseesssasssesnssennses 21

2.8 Przenoszenie 0bCigZen N@ DEION.......cceee ettt ae s e e e e e e e ra e nnas 23

2.9 WybOr systemu tranSPOItOWEGO ......cccecveerreeveerieerreiseeserssesseeseeseessesssesssesssessessesssesssesssessasssasssens 24

REWIZJA 002



SPIS TRESCI

Zatgcznik A — Przyktady OblIiCZEN..........ueiiiiceeecceeeecceeeccccre e 27
Zatacznik B — Warunki UZytKOWaNIa ........ceeeeeeiieeeeeeeeeciireeeeeeeccesnneeeeeeescennnne 29
Zatgcznik C — Deklaracja ZgodNOSCi.....uuiiiecceeeeeceieeeeecreeeeeccrnneeeeessneeessssnnens 33

Montaz systemu transportowego WRA.......... o rrrrrrrrreeeeeeeeeeeeeeeeeeeeens 34



INFORMACJE

1. Opis produktu

System transportowy WRA stuzy do podnoszenia i transportu prefabrykatéw betonowych. Spetnia wymagania
okreslone europejska dyrektywa maszynowa (2006/42/EC) w zakresie nosnosci stali stosowanej do wytwarzania
elementdéw systemdw transportowych. Spetnienie wymagan VDI/BV-BS 6205:2012 (krajowe przepisy niemieckie
"Kotwy i systemy transportowe do prefabrykatéw betonowych") gwarantuje, ze wbetonowywane komponenty
systemodw transportowych sg bezpieczne w eksploatacji i nie powodujg uszkodzen betonu.

Kotwy systemu WRA sa przeznaczone do przenoszenia i osadzania prefabrykatéw przy uzyciu mocowanych
tymczasowo zaczepdw. Systemu nie mozna wykorzystywac do trwatego przenoszenia obcigzen w fazie eksploatacji

ani jako elementu zapewniajgcego statecznosc obiektu.

System sktada sie z kotew, wprowadzanych na state do prefabrykatu. Odpowiedni zaczep, na przyktad w formie
haka lub szekli, zahacza sie tymczasowo na wystajgca z betonu czesc kotwy. Elementy systemu WRA przedstawiono

na ponizszym schemacie - Rysunek 1
System WRA

Zaczep (hak zawiesia, szekla)

Rysunek 1. Schemat systemu transportowego WRA.

System transportowy WRA

W sktad systemu WRA wchodza kotwy w formie liny stalowej, ktére czesciowo wystajg z betonu. Pozwalaja na
sprawne przenoszenie prefabrykatéw. System mozna uzytkowac catorocznie, gwarantuje on bezpieczeristwo i
niezawodnos¢ we wszystkich fazach transportu.

System transportowy WRA sktada sie tylko z jednego elementu — kotwy WRA. Stuzy do stosowania w belkach
lub innych elementach z betonu ciezkiego, posiadajgcych odpowiednig ilos¢ betonu otaczajgacego punkty
osadzenia kotwy. Wszystkie kotwy WRA wbetonowuje sie w prefabrykat, nastepnie po zwigzaniu betonu stuzg do
bezposredniego podczepiania haka, szekli itp. To rozwigzanie gwarantujgce szybkosc i sprawnosc¢ dziatania.

Rysunek 2. Kotwa systemu WRA.

WERSJA: PL 02/2024
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Oznaczenia kolorystyczne

Oznaczenia kolorystyczne w systemie WRA stuzg okresleniu klasy obcigzenia, patrz Tabela 1i Rysunek 3. Taki
system kolorowych oznaczen utatwia dobdr elementéw systemu o wtasciwych parametrach.

Tabela 1. Oznaczenia kolorystyczne elementow systemu WRA.

Nr elementu Klasa obcigzeniowa Kolor
WRA-0.8Z 800 Biaty
WRA-1.6Z 1,600 Rézowy
WRA-2.0Z 2,000 Jasnozielony
WRA-12.5Z 12,500 L6ty

WRA-20.0Z 20,000 Bezowy

WRA-28.0Z 28,000 Biaty

>WRA-37.0Z - WRA-99.0Z >37,000 — 99,000 Pomaranczowy

Typ + Kolor

o Peikko-c €
o
S
[ N 7 <

Rysunek 3. Oznaczenia z informacjg w kodzie kolorystycznym.

System transportowy WRA
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Kotwy WRA posiadaja barwna przywieszke przyczepiang do liny i widoczng na prefabrykacie. Oznaczenie i
przywieszka zawierajg dane o producencie, klasie obcigzenia, kierunkach dziatania sit, typie i rozmiarze kotwy,
znaku CE oraz dacie produkcji (tylko dla przywieszek). System oznaczen przedstawia Rysunek 4

Rysunek 4. Dane na przywieszce.

W celu umozliwienia identyfikacji wyrobu po jego zabetonowaniu konieczne jest takie osadzenie kotew WRA, aby

Peikko-C€

WRA 2000kg

20XX-01

kolorowa przywieszka byta zawsze widoczna na wystajgcej z prefabrykatu czesci linki. Patrz Rysunek 5.

Rysunek 5.  Widocznosc przywieszki po wbetonowaniu linki.

WERSJA: PL 02/2024
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11 Standardowe kotwy WRA

System transportowy WRA sktada sie tylko z jednego elementu — kotwy WRA. Stuzy do stosowania w belkach lub
innych elementach z betonu ciezkiego, posiadajacych odpowiednig ilos¢ betonu wokdt punktu osadzenia kotwy. W
niniejszym rozdziale przedstawiono parametry wyrobu standardowego WRA. W standardzie wyroby Peikko trafiaja
do odbiorcy w formie linki stalowej galwanizowanej. Wszystkie podane w niniejszym punkcie wymiary dotycza
wszystkich wersji wykonczenia.

Kotwy WRA swietnie nadaja sie do prowadzenia wszelkich operacji podnoszenia. Wystarcza sama kotwa WRA, nie
ma potrzeby stosowania innych komponentéw. Do taczenia elementéw dzwigowych z kotwa wykorzystuje sie zwykty
hak lub szekle.

WRA-2.0Z: kotwa WRA galwanizowana, klasa obcigzeniowa 2000 (element standardowy)

WRA-2.0: kotwa WRA z wykoriczeniem w stali czarnej, klasa obcigzeniowa 2000 (dostepna na zamdwienie)

111 Wymiary i waga komponentéw systemowych

Kotwy WRA wystepuja w standardowych wymiarach i wagach, podanych w Tabela 2 i na Rysunek 6. Kotwy WRA o
innych dtugosciach do celdw specjalnych dostepne sg na zamodwienie.

Rysunek 6. Standardowa kotwa WRA.

Tabela 2. Wymiary i wagi standardowych kotew WRA.

el . obe. h b 9ds Ozn. kolor Waga
[mm] [mm] [mm] [-] [kg/szt.]

WRA-0.8 800 210 100 6 Bialy 013
WRA-1.2Z 1200 225 110 7 018
WRA-1.6Z 1600 235 120 8 Rézowy 0,24
WRA-2.0Z 2000 280 130 9 Seledyn 034
WRA-2.5 2500 315 140 10 045
WRA-4.0Z 4000 340 150 12 067
WRA-5.22 5200 360 160 i ~ Ciemnozsity 097
WRA-6.32 6300 390 195 1  Niebieski 1,42
WRA-8.0Z 8000 440 250 18 2,08
WRA-10.0Z 10000 525 270 20 o Liowy 293
WRA-12.52 12500 570 300 22 26ty 3,88
WRA-16.0Z 16000 615 330 24  Fiolet 4,94
WRA-20.0Z 20000 730 360 28 szaroz6ty 774
WRA-25.0Z 25000 800 390 32 1,09

System transportowy WRA
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Przyktad parametrow w zamowieniu kotew Peikko WRA. Wszystkie standardowe kotwy posiadajg wykornczenie
galwanizowane.

Element z galwanizowang linka, o standardowej dtugosci.

WRA x5007Z

Typ elementu WRA |
Nominalna klasa obcigzeniowa 2.0

Diugosc catkowita 500 mm
Galwanizowany ,Z”

Wskazanie elementéw WRA-2.0Z lub WRA-2.0 galwanizowany oznaczac bedzie ten sam produkt,
poniewaz niepodanie innego parametru dtugosci automatycznie skutkuje dobraniem elementu o dtugosci
standardowej. Dtugosci na zamdéwienie nalezy zamawia¢ w nastepujacej formie: WRA-2.0xL (L w mm).
Metode te mozna stosowac do wszystkich innych komponentéw WRA.

11.2  Bezpieczne wartosci obcigzenia roboczego kotew standardowych WRA

Trwatosc i wytrzymatosc systemu WRA jest wynikiem zastosowania przy ich wytwarzaniu koncepcji projektowej
opartej na nastepujacych normach i przepisach:

«  EN1992-1-1:20M

«  Dyrektywa maszynowa 2006/42/WE

. VDI/BV-BS6205:2012

Wartos¢ dopuszczalnych obcigzen zalezy w duzym stopniu od tego w jakiej kombinacji elementy zostajg uzyte.
Odpowiednie dane podano w tabeli 4, a pozostate w odniesieniu do konkretnych wymiaréw i odstepdw kotwy od
brzegu prefabrykatu podano w kolejnych rozdziatach. Przed dokonaniem wyboru wtasciwej w danej sytuacji kotwy
WRA nalezy uwzglednic¢ przewidywane kierunki sit dziatajgcych podczas podnoszenia oraz kryteria wyboru podane
w niniejszej instrukcji. Minimalna wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie w momencie przytozenia obcigzenia wynosi 15

MPa.
@ min. 15 MPa

Dopuszczalne kierunki dziatania obcigzen na kotwy WRA podaje Tabela 3 i Rysunek 7.

Tabela 3. Dopuszczalne metody podnoszenia z uzyciem kotew WRA.

F F

total total total total

i . %

WERSJA: PL 02/2024
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Sity osiowe
(B<12,5°

Sity ukosne
(12,5°<p <45°)

Sity osiowe
(y<12,5°

Sily poprzeczne
(r=159

Rysunek 7. Kierunki dziatania obcigzenr dla kotew standardowych WRA.

Tabela 4. Safe working load (R_ ) for standard WRA Lifting Inserts.

Rzul [kN] dla standardowych kotew WRA przy wytrzymatosciach betonu:
kl.

rel. o 9 15MPa £ 20MPa ) 25MPa ) 30MPa
12,5°30° 30°45° 0-125° 125°30° 302450 0125 1259300 30°45° 0125 12,5°30°
WRA-0.8Z 800 74 52 39 80 60 46 80 67 5. 80 73
WRA12Z 1200 1 78 59 10 90 68 120 10 76 120 10
WRAL6Z 1600 160 M9 93 160 187 107 160 153 1220 160 160
WRA20Z 200 200 156 124 200 180  ®3 200 200 160 200 200
WRA25Z 250 250 198 160 250 228 184 250 250 206 250 250
WRA-40Z 4000 400 296 243 400 342 281 400 383 34 400 400
WRA52Z 5200 520 43 338 520 47 391 520 520 437 520 520
WRA63Z 6300 625 475 390 630 549 450 630 63 503 630 630
WRA-80Z 8000 786 621 509 800 77 588 80 800 657 80 800
WRA10.0Z 10000 1000 836 685 1000 965 791 1000 1000 884 1000 1000
WRA125Z 12500 W0 9% 796 1250 121 919 1250 1250 1028 1250 1250

WRA-16.0Z 16000 135,9 19,5 98,0 156,9 138,0 13,2 160,0 154,3 126,6 160,0 160,0
WRA-20.0Z 20000 1777 163,5 134,0 200,0 188,7 154,8 200,0 200,0 173,0 200,0 200,0
WRA-25.0Z 25000 1983 186,4 152,8 2289 215,2 176,5 250,0 240,6 1973 250,0 250,0

Dopuszcza sie sity ukosne o kacie dziatania do 45°. Nie dopuszcza sie podnoszenia bocznego
wynikajacego z pionowania elementu.

System transportowy WRA

30°-45°
5,6
8,4
13,2
175
226
344
479
551
72,0
96,9
12,6
138,6
189,6
216
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11.3  Geometria elementu i odstepy

Warunkiem stosowania komponentéw systemowych Peikko jest spetnienie przez prefabrykat okreslonych zatozen
dotyczacych jego geometrii. Podane w niniejszym punkcie instrukcji wartosci obcigzen dotyczag konkretnych
wymiardw, a takze odstepdw trzpieni kotew od brzegdw i od osi elementu. Spetnienie podanych wymagan
dotyczacych bezpieczenstwa mozliwe jest wytgcznie pod warunkiem zachowania okreslonych parametréow geometrii
elementu. Przed dokonaniem wyboru kotwy i jej montazem w elemencie nalezy uwzgledni¢ catos¢ informacji
ogdlnych podanych w dalszych punktach niniejszej instrukgji.

Kotew WRA uzywa sie zwykle w elementach gwarantujgcych odpowiednig otoczke betonu. Nie okresla sie kierunku
osadzania petli WRA — réwnolegle lub prostopadle do osi prefabrykatu. Nosnos¢ jest ograniczona gruboscia
prefabrykatu lub wytrzymatosciag betonu. Minimalng grubos¢ prefabrykatu, odstep od krawedzi oraz odstep kotew
WRA od siebie podaja Rysunek 8 i Tabela 5.

Rysunek 8. Wymagania dotyczgce geometrii elementu przy stosowaniu kotew WRA.

Tabela 5. Minimalne wymagania dotyczgce geometrii elementu przy stosowaniu standardowych kotew WRA.

d c a b
nrel.

[mm] [mm] [mm] [mm]
WRA-0.82 70 180 215 430 a__, b
WRA-1.2Z 90 190 230 460 @@ réwnolegle do osi
WRA-1.6Z 120 195 235 470
WRA-2.0Z 140 230 285 570 ¢ @ prostopadle do Osiﬂ
WRA-2.52 160 260 330 660
WRA-4.0Z 200 270 345 690 A JHHE
WRA-5.2Z 290 290 370 740
WRA-6.3 320 310 400 800 . b o
WRA-8.0Z 400 350 450 900 il : il
WRA-10.0Z 440 420 560 120 J _i__@@mwm’legle do osi ﬁ
WRA-12.5Z 500 450 600 1200 prostopadle do osi
WRA-16.0Z 620 480 640 1280 T M
WRA-20.0Z 680 580 785 1570
WRA-25.0Z 750 630 850 1700

WERSJA: PL 02/2024
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Kotwy WRA osadza sie prefabrykacie na gtebokosci podanej w Tabeli 6.

Tabela 6. Szczegotowe parametry osadzania kotew WRA.

h e f
nrel.

[mm] [mm] [mm]
WRA-0.8Z 210 150 60
WRA-1.2Z 225 160 65 §
WRA-1.6 235 165 70 Ny
WRA-2.0Z 280 200 80
WRA-2.5Z 315 230 85 h
WRA-4.0Z 340 240 100 <
WRA-5.2Z 360 260 100 "
WRA-6.3Z 390 280 110 N
WRA-8.0Z 440 320 120
WRA-10.0Z 525 390 135
WRA-12.52 570 420 150
WRA-16.0Z 615 450 165 Wymagania dot. geometrii prefabrykatu
WRA-20.0Z 730 550 180 przy montazu petli WRA
WRA-25.0Z 800 600 200

Specyfikacja geometryczna elementu wymaga, by kotwa byta osadzana z zachowaniem dopuszczalnych
tolerancji, zgodnie z trescig rozdziatu Montaz systemu WRA.

11.4  Zbrojenie do standardowych kotew WRA

System WRA wymaga stosowania w elementach betonowych okreslonego minimalnego stopnia zbrojenia.
Uwzgledniac nalezy przekrdj elementéw zbrojenia podany w projekcie konstrukcyjnym. Przy montazu kotew
potrzebne zbrojenie uzyskuje sie przez zastosowanie pojedynczych pretdw lub siatki stalowej o rownym lub
wiekszym polu przekroju zbrojenia (mm?/m lub cm?/m). Jesli do wtasciwego zamocowania kotwy WRA konieczne
jest usuniecie lub wyciecie fragmentu zbrojenia, dany obszar elementu nalezy po zatozeniu kotwy naprawi¢ poprzez
wprowadzenie elementu zbrojeniowego (preta lub siatki) o podobnym do wyjsciowego przekroju, z zachowaniem
wystarczajgcego zaktadu z elementami zbrojenia oryginalnego.

W zadnych okolicznosciach nie wolno ,zaktadac”, ze dane zbrojenie bedzie wystarczajgce. Zawsze
konieczne jest wykonanie odpowiednich obliczen. Niewystarczajgce zazbrojenie grozi powaznymi
wypadkami i zniszczeniem elementu.

W niniejszym punkcie analizie poddano jedynie zbrojenie stuzgce przenoszeniu obcigzen z komponentéw
systemowych WRA na elementy betonowe. Projektant konstrukcji winien uwzgledniac fakt, ze w trakcie transportu
element moze by¢ dodatkowo zginany i ze dla wykluczenia powstania zarysowan betonu moze by¢ konieczne
zastosowanie dodatkowego zbrojenia. Wymaga to osobnych obliczen. Konieczne moze byc¢ stosowanie zbrojenia
powierzchniowego (mm?/m), poprzecznie do kierunkéw dziatania sit.

12 System transportowy WRA
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Niezbedne przy stosowaniu kotew WRA zbrojenie powierzchniowe musi spetniac przynajmniej parametry podane w
tabeli 7.

Tabela 7. Zbrojenie dla kotew dtugich WRA

nrel. povfil;:(z)ﬁlr::iiwe Min. Z Min. H#
[mm?/m] [mm] [mm]
WRA-0.8Z 188 400 250
WRA-1.2Z 188 450 300
WRA-1.6Z 188 500 350
WRA-2.0Z 188 550 350
WRA-2.5Z 188 650 450
WRA-4.0Z 188 700 500
WRA-5.2Z 257 800 550
WRA-6.3Z 257 950 600
WRA-8.0Z 257 1050 700
WRA-10.0Z 257 1200 800
WRA-12.5Z 257 1300 900
WRA-16.0Z 424 1500 1000
WRA-20.0Z 424 1700 1150 ) o
Wymagania dot. zbrojenia pod petle WRA
WRA-25.0Z 524 1950 1300

1.2 Kotwy WRA o zwiekszonym udzwigu (HD)

Kotwy WRA HD stosuje sie do transportu belek przeset mostowych, prefabrykowanych elementdw scian oporowych
oraz innych prefabrykatéw wielkogabarytowych. W niniejszym rozdziale przedstawiono parametry wyrobu WRA

HD. Wszystkie podane w niniejszym punkcie wymiary dotycza wszystkich wersji wykoriczenia. Kotwy WRA HD
Swietnie nadaja sie do prowadzenia wszelkich operacji podnoszenia. Wystarcza sama kotwa WRA, nie ma potrzeby
stosowania innych komponentdw. Do tgczenia elementéw dzwigowych z kotwa wykorzystuje sie zwykty hak lub
szekle.

WRA-57.0Z: kotwa WRA HD galwanizowana, klasa obcigzenia 57 000 (element standardowy)

WRA-57.0: kotwa WRA z wykoniczeniem w stali czarnej, klasa obcigzenia 57 000 (dostepna na zamdwienie)
1.21  Wymiary i waga komponentéw systemowych

Kotwy WRA HD wystepujg w dtugosciach i wagach standardowych, podanych w Tabeli 8 i na Rysunek 9. Dane te

dotycza wszystkich wersji wykonczenia. Kotwy WRA o innych dtugosciach do celdw specjalnych dostepne sg na
zamowienie.

Rysunek 9.  Kotwy WRA HD.

WERSJA: PL 02/2024
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Tabela 8.  Wymiary kotew WRA HD

h b ads * Kolor Waga
Nrel.

[mm] [mm] [mm] [-] [ka]

WRA-28.0Z 800 390 32 Biaty 1,2
WRA-32.0Z 890 390 32 153
WRA-37.0Z 950 400 40 Pomarariczowy 20,2
WRA-42.0Z 1000 420 40 Pomarariczowy 21,2
WRA-47.0Z 1100 440 44 Pomarariczowy 281
WRA-52.0Z 1200 460 48 Pomarariczowy 36,4
WRA-57.0Z 1350 500 48 Pomarariczowy 40,4
WRA-65.0Z 1430 600 50 Pomarariczowy 51,4
WRA-75.0Z 1530 700 56 Pomarariczowy 65,0
WRA-85.0Z 1680 750 56 Pomarariczowy 70,6
WRA-99.0Z 1800 800 56 Pomarariczowy 86,8

* Srednica liny moze by¢ rézna, w zaleznosci od struktury liny i dostepnosci.

1.2.2 Bezpieczne wartosci obcigzenia roboczego kotew WRA HD

Nosnosci systemu WRA HD do duzych obcigzen sg okreslone na etapie koncepcji projektowej i musza by¢ zawsze
zaprojektowane i ocenione dla kazdego indywidulanego zastosowania.

Wartos¢ dopuszczalnych obcigzen zalezy w duzym stopniu od tego, w jakiej kombinacji elementy sg uzyte. Kotwy
WRA HD sa dostosowywane do konkretnych potrzeb przez zespdt projektowy Peikko. Z uwagi na réznorodnoscé
czynnikdw oraz na rézng geometrie prefabrykatdw, nie publikuje sie jednolitej instrukcji dotyczacej geometrii.

Dopuszcza sie sity dziatajgce ukosnie pod katem do 30°. Nie dopuszcza sie podnoszenia bocznego
wynikajacego z pionowania elementu.

1.2.3  Zbrojenie do kotew WRA HD

System WRA wymaga stosowania w elementach betonowych okreslonego minimalnego stopnia zbrojenia.
Uwzgledniac nalezy przekrdj elementéw zbrojenia podany w projekcie konstrukcyjnym. Przy montazu kotew
wiasciwe zbrojenie uzyskuje sie przez zastosowanie pojedynczych pretéw lub siatki stalowej o rédwnym lub
wiekszym polu przekroju zbrojenia (mm?/m lub cm?/m). Jesli do wtasciwego zamocowania kotwy konieczne jest
usuniecie lub wyciecie fragmentu zbrojenia, dany obszar elementu nalezy po zatozeniu kotwy naprawic¢ poprzez
wprowadzenie elementu zbrojeniowego (preta lub siatki) z zachowaniem wystarczajgcego zaktadu z elementami
zbrojenia oryginalnego.

Zawsze weryfikowac prawidtowosc¢ projektowanego i zainstalowanego zbrojenia. Niewystarczajgce

zazbrojenie grozi powaznymi wypadkami i zniszczeniem elementu.

Zbrojenie w konkretnym przypadku wylicza inzynier konstruktor lub biuro inzynieryjne Peikko.
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1.3 Bezpieczenstwo uzytkowania kotew WRA standardowych i o zwiekszonym udzwigu (HD)
1.31 Przechowywanie

Elementy systemu transportowego nalezy przechowywac w warunkach suchych, zaleca sie magazynowanie pod
dachem. Odpowiednie miejsce przechowywania przedstawia Rysunek 10.

Rysunek 10. Warunki przechowywania komponentow systemu.

Kotwy WRA niechronione i narazone na dziatanie czynnikdw atmosferycznych sg podatne na korozje. Do

szkodliwych warunkdéw nalezg znaczne wahania temperatury, $nieg, 16d, wysoka wilgotnosé, zakwaszenie
powietrza, oddziatywanie soli i wody morskiej. To okolicznosci mogace uszkadza¢ komponenty systemu lub
skracac ich zywotnosé, a wiec generowac dodatkowe koszty.

Kotwy WRA moga montowac tylko pracownicy posiadajacy odpowiednie doswiadczenie i przeszkolenie.
To warunek ograniczajacy zagrozenie uszkodzenia mienia i uszczerbku na zdrowiu. Operacje podnoszenia
nalezy zawsze prowadzi¢ wedtug instrukcji.

Wszystkie kotwy WRA sg przeznaczone do podnoszenia elementdéw. Nie wolno ich wykorzystywac jako
pomocy do sztauowania lub mocowania towaru przewozonego ciezarowka. Grozi to uszkodzeniem kotew, a
wiec skréceniem ich zywotnosci.

Dalej podano zalecenia dotyczace bezpieczenstwa, ktdrych nalezy bezwarunkowo przestrzegad. Przy korzystaniu z
systemu transportowego nalezy doktadnie przestrzegac podanych tu zalecen.

. Kotwy obstugiwacd recznie. Nie stosowac narzedzi — pretdw, kombinerek itp.

- Zahaczac bez uzywania nadmiernej sity. Jesli jest inaczej, nalezy sprawdzié, czy hak nie jest
uszkodzony lub czy dziatania elementdw nie zaktdcaja ciata obce.

«  Przed uzyciem sprawdzi¢ wizualnie stan wszystkich kotew WRA.

«  Przed uzyciem sprawdzi¢ wszystkie kotwy WRA i oczyscic je.

. Kotwy WRA stosowac tylko we wtasciwych warunkach otoczenia.

- Kazdorazowo przestrzegac¢ obowigzujgcych lokalnie przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
podnoszenia i podwieszania. Uwzglednia¢ podane w niniejszej instrukcji zatozenia projektowe.
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1.3.2 Promien osprzetu do podnoszenia

Stosujagc kotwy WRA wykonane z liny stalowej nalezy zwraca¢ uwage, by prowadzony przez oko liny hak lub trzpien
szekli miat srednice minimalng przynajmniej réwna R > 2,5 ds, gdzie ds. to Srednica samej liny — patrz Rysunek 11.

Pozwala to zachowac nosnos¢ liny poprzez optymalizacje jednoczesnego dziatania rozciggania i Sciskania.

R>25x%xds

Rysunek 1. Minimalny promien liny.
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2. Wybodr systemu transportowego

Systemy transportowe podlegajg miedzy innymi przepisom VDI/BV-BS 6205:2012 (krajowe przepisy niemieckie
"Kotwy i systemy transportowe do prefabrykatéw betonowych”). Zgodnie z definicja, systemy transportowe sktadaja
sie z kotwy (kotwa WRA), ktdra jest za state osadzana w elemencie prefabrykowanym, oraz kompatybilnego z nig
zaczepu, osadzanego tymczasowo w kotwie. llustracjg podanej definicji jest Rysunek 12, przedstawiajgca wszystkie
komponenty systemowe.

hak dzwigu

zawiesie

kqt nachylenia ciegna

zestaw do podnoszenia

oy
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&
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£
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Rysunek 12. Definicja systemu transportowego wg VDI/BV-BS 6205:2012.

Nie wszystkie przedstawione na Rysunek 12 elementy zostaty opisane w niniejszej instrukcji. Zachowanie sie uktadu
systemu transportowego jest uzaleznione od wielu czynnikdw. W kolejnych rozdziatach przedstawiono odpowiednie
zatozenia projektowe i ich oddziatywanie.

21 Warunki tymczasowe i wytrzymatos$¢ betonu
Podczas stosowania systemdw transportowych nalezy uwzgledniac¢ panujgce w zaktadzie wytwarzania

prefabrykatdw lub na placu budowy warunki tymczasowe, jakie panujg we wczesnej fazie wigzania betonu.
Wytrzymatosc betonu na sciskanie przed rozpoczeciem operacji podnoszenia musi wynosic¢ przynajmniej 15 MPa.

@ min. 15 MPa

Uwzglednia¢ panujgce warunki sSrodowiskowe i temperature. W okreslaniu wytrzymatosci betonu mozna sie
postuzyc zestawem prébek szesciennych.

Uwzgledniac panujgce warunki sSrodowiskowe i temperature. W okreslaniu wytrzymatosci betonu mozna sie
postuzyc zestawem prébek szesciennych.
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2.2 Wspétczynniki bezpieczenstwa

Wspdtczynniki bezpieczenstwa dotyczace kotew systemowych obejmujg przynajmniej 3-krotng ochrone przed
uszkodzeniem/zerwaniem stali oraz przynajmniej 2,5-krotng ochrone przez zniszczenie betonu, jako funkcje
wytrzymatosci betonu w prefabrykacie.

23 Liczba kotew w systemie transportowym

Podczas transportu moga wystagpic réznorodne czynniki dziatajgce na réwnowage elementu, zaréwno okreslone, jak
i nieokreslone. Wynikaja one z wybranego systemu transportowego.

Dla warunkéw réwnowagi okreslonych (uktad statycznie wyznaczalny) obcigzenia kotew mozna obliczy¢ z duza
precyzja. Ma to miejsce w sytuacjach, gdy w zawiesiu sg dwa ciegna, trzy ciegna (z symetrycznym rozktadem kotew),
lub cztery ciegna zawiesia z wyréwnaniem. Przyktady takich systemdw transportowych przedstawia Rysunek 13.

Rysunek 13. Warunki podnoszenia wywazone.

Przy wystepowaniu nieokreslonych czynnikdw dziatajgcych na réwnowage elementu nie ma mozliwosci
precyzyjnego obliczenia obcigzen wywieranych na kotwy. Dzieje sie tak w przypadkach, gdy stosowane sa wiecej niz
dwie kotwy, na przyktad w elementach Sciennych z zatozonymi trzema linami lub przy zawiesiach czterociegnowych
bez wyréwnania. W takim wypadku obcigzeniu mozna podda¢ maksymalnie dwie kotwy. Przyktady takich systemdéw
transportowych przedstawia Rysunek 14.

1 Ftatal

Rysunek 14. Warunki podnoszenia niewywazone.
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W razie braku jasnosci, gdy znana jest tylko waga / ciezar elementu, zaleca sie z przyczyn bezpieczerstwa stosowac
takie kotwy, ktdrych udZzwig kazdej jest rowny catkowitemu ciezarowi elementu.

Stosowanie osprzetu do kompensacji tolerancji, w tym (miedzy innymi) trawers pozwala uzyskiwac doktadny
rozktad obcigzen pomiedzy poszczegdlne kotwy. Przed osadzeniem komponentdw systemu i przystgpieniem do
podnoszenia elementu nalezy sprawdzi¢, czy uwzgledniono wszystkie zwigzane z tym czynniki.

Nalezy kazdorazowo okreslac te czynniki dotyczgce rozktadu obcigzen, warunkdw i osprzetu, ktére w
danych okolicznosciach warunkujg bezpieczenstwo operacji podnoszenia.

Jesli element ma forme asymetrycznag, nalezy uwzglednic¢ szczegdle wymagania dotyczace osadzania kotew. Przed
przystapieniem do osadzania komponentéw systemu transportowego w elementach o budowie asymetrycznej
badz w uktadzie asymetrycznym, nalezy obliczy¢ obcigzenia kotew z uwzglednieniem srodka ciezkosci elementu.
Przyktad takiego zastosowania systemu podano na Rysunek 15.

A Ftotul
@)
a b
FZ2 FZ 1
o

Rysunek 15. Kotwy systemowe w elemencie o budowie asymetryczney.

24 Sity przyspieszenia

Kotwa systemu transportowego musi posiada¢ wytrzymatos¢ na takie wystepujace przy podnoszeniu i
przyspieszeniu sity, jak sita cigzenia, przyspieszenie, obcigzenia kierunkowe oraz bezwtadnos¢ przy podnoszeniu i
opuszczaniu, a takze musi posiadac zdolnos¢ przenoszenia tych oddziatywan na element betonowy. Wspdtczynnik
obcigzenia przy podnoszeniu, nazywany zwykle ,wspdtczynnikiem dynamicznym”, dobiera sie w oparciu o klase
podnoszenia danego urzadzenia dZzwigowego (wedtug EN 13001-2) lub w zaleznosci od stosowanej metody
transportu. Niezaleznie od klasy obcigzenia, wspodtczynnik ten mozna dla takich pojazddw, jak koparki lub wdzki
widtowe okresla¢ w oparciu o ocene i doswiadczenie uzytkownika. Transport elementu przy uzyciu koparki na
terenie o nieréwnym podtozu powoduje zwielokrotnienie rzeczywistego ciezaru elementu wskutek dziatania sity
przyspieszenia. Wartosci wspdtczynnika dynamicznego podano w punkcie 2.9 (Wybdr systemu transportowego).

Szczegdlny wspdtczynnik obcigzenia przy podnoszeniu nalezy stosowac w odniesieniu do catosci taficucha
transportowego elementu, od miejsca jego wylania az do ostatecznego zabudowania.
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W zaleznosci od klasy podnoszenia (HC, — HC ) dla dzwigéw, minimalny wspotczynnik obcigzenia przy podnoszeniu
(HC) dla dZwigéw mozna odczytac z Rysunek 16, gdzie zaprezentowano przyrost tego wspoétczynnika w zaleznosci
od szybkosci podnoszenia (wedtug EN 13001-2), gdzie ¢, — wspotczynnik dynamiczny, a v, = szybkos¢ podnoszenia.
Wartosci odniesienia dla sprzetu dZwigowego podano w Tabeli 10.

D /-
L1/ 25 He,
2 HC3
HCZ
15
/ HCI
IE
05
JE 1y
0 0,5 1 15 2
v, m/sec.

¢, = wspotczynnik dynamiczny [-] dla operacji podnoszenia dzwigow wg.
EN13001-2. Kiedy ¢, jest nieznany lub nie mozliwy do ustalenia, wartosci
referencyjne L nalezy okresli¢ na podstawie Tabeli 10

Rysunek 16. Przyrost wspotczynnika obcigzenia przy podnoszeniu.

2.5  Przyczepnosc do formy szalunkowej

Podczas rozszalowywania elementu betonowego pomiedzy elementem a Sciang szalunku dziatajag sity
przyczepnosci. Sity te nalezy uwzgledniad przy okreslaniu parametréow systemu transportowego. Sity przyczepnosci
moga bowiem wymagac zastosowania do podnoszenia sity nawet kilkakrotnie wiekszej niz wskazywatby na to ciezar
samego elementu. Przyrost wymaganej sity podnoszenia jest uzalezniony od rodzaju powierzchni szalunku oraz

od pola powierzchni przylegania elementu do Sciany szalunku. Zmniejszeniu wymaganej sity sprzyja zastosowanie
srodkéw smarujgcych i oddzielajgcych. Przed rozpoczeciem podnoszenia nalezy zdjg¢ demontowalne oddzielnie
szalunki (szalunek boczny i szalunki skrajne — przéd-tyt). Sity przyczepnosci okresla sie przez pomnozenie pola
powierzchni przylegania przez wartosci odniesienia dla przyczepnosci do formy. Nalezy miec na uwadze, ze
przyczepnosc jest inne dla poszczegdlnych typdw powierzchni sciany formy. Wartosci odniesienia dla przyczepnosci
do formy szalunkowej podano w punkcie 2.9 (Wybdr systemu transportowego).

Procedure unoszenia elementdw sciennych z formy mozna uprosci¢ przez stosowanie drewnianych klinéw, ktére
ograniczajg przyleganie do szalunku. llustruje to Rysunek 17.

—

Rysunek 17.  Redukcja przylegania do formy szalunkowej.
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Przy ptytach, w ktérych kotwy systemowe roztozone sg rownomiernie, warto w pierwszej kolejnosci nieco wyciggnac
element z formy przy wykorzystaniu dwoéch sposrdd czterech kotew. Zmniejszy to sity przyczepnosci na catej
powierzchni styku elementu z szalunkiem. Wéwczas mozna kontynuowacd podnoszenie za wszystkie cztery kotwy.

2.6 Ciezar elementu

Wedtug EN 1991-1-1:2010, ciezar wtasciwy zbrojonego elementu z betonu zwyktego okresla sie jako 25 kN/m>.
Stosowanie zbrojonego betonu ciezkiego wigze sie z wprowadzeniem parametru ciezaru wtasciwego wynoszacego
przynajmniej 27 kN/m?3. Beton leWRAI o strukturze porowatej oraz pianobeton charakteryzuja sie ciezarem
wiasciwym w zakresie od 9 kN/m? do 20 kN/m?, w zaleznosci od zastosowanego kruszywa. Uzytkownik winien
okresli¢ ciezar wrasciwy betonu w danym przypadku.

Przy konstrukcjach gesto zazbrojonych, jak wiadukty lub fundamenty monolityczne, nalezy oddzielnie uwzgledniad
ciezar samego zbrojenia. Warunkiem wykonania prawidtowych obliczen i dobrania optymalnego systemu
transportowego jest ponadto uwzglednienie otwordw w tych elementach.

27 Rozktad obcigzen

W toku realizacji taricucha transportowego wystepuja rézne operacje, w tym unoszenie, zatadunek, podnoszenie,
obracanie i montaz elementu. Wybrany system transportowy musi posiadac¢ wytrzymatos¢ na wszelkie takie
okolicznosci bez uszczerbku dla bezpieczenstwa, réwniez w razie wystgpienia obcigzen w réznych kierunkach.

Jest jasne, ze proces obracania wigze sie z wystgpieniem warunkéw znacznie odbiegajgcych od tych, jakie
wystepujg przy podnoszeniu zurawiem. Stad uzytkownik musi uwzgledniac rozktad obcigzen, jakie moga
wystepowacd przy stosowaniu okreslonego systemu transportowego. Zasadniczo wyrdznia sie cztery kierunki
oddziatywania obcigzen (patrz Rysunek 18):

- Sita osiowa: wystepuja przy podnoszeniu przy uzyciu trawersy w kierunku wzdtuznym wzgledem osi
kotew. To najkorzystniejszy kierunek podnoszenia, tu rozmiar stosowanych kotew moze by¢ najmniejszy.
Nachylenie nie skutkuje wzrostem obcigzenia.

- Sita ukosna: wystepuje podczas podnoszenia z uzyciem taricucha pod katem wzgledem podiuznej osi
kotew. To najczesciej stosowana metoda podnoszenia, do jej realizacji oprdcz taricucha niezbedne sa
réwniez inne elementy. Wskutek wystepowania kata nachylenia pojawia sie zwiekszenie obcigzenia.

. Sita poprzeczna: wystepuje przy podnoszeniu z wykorzystaniem trawersy prostopadle i pod katem
wzgledem podtuznej osi kotew. Jest to metoda zalecana przy wyjmowaniu elementéw z form i przy
przestawianiu ich z pozycji poziomej w pionowa. Stosowanie tej metody jest mozliwe wytacznie przy
okreslonych grubosciach elementdw, z uwagi na prostopadte oddziatywanie obcigzenia na parametrze
grubosci elementu.

. Sita ukosna poprzeczna: wystepuje przy podnoszeniu z wykorzystaniem taficucha prostopadtego i
znajdujgcego sie pod katem wzgledem podtuznych osi kotew. Jest podobna do sity poprzecznej, lecz
wywierana za posrednictwem taricucha, a nie trawersy. Stosowanie tej metody jest mozliwe wytacznie przy
okreslonych grubosciach elementdw, z uwagi na niemal prostopadte oddziatywanie obcigzenia na grubosci
elementu.

Rysunek 18. Rozktad obcigzen przy podnoszeniu elementow.
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Przyrost obcigzenia jest zalezny od kata nachylenia taricucha, okreslanego wzgledem pionu jako ,5”. W systemach
transportowych Peikko maksymalny kat odchylenia od pionu wynosi 45°. Wiekszych katéw nie dopuszcza sie z
uwagi na nadmierny przyrost sity obcigzenia.

Stosunek kata nachylenia do przyrostu obcigzenia i kata roztozenia ciegien ,,a” podano na Rysunek 19. Widac tam
rozktad obcigzen przy zastosowaniu zawiesia dwuciegnowego przy podnoszeniu pod réznymi katami.

W praktyce oznacza to, ze kat nachylenia ciegna wzgledem osi podtuznej kotwy w istotny sposdb oddziatuje na
dobdr odpowiedniego wymiarowego systemu transportowego. Transport przy wystepowaniu sit ukosnych dla katow
nachylenia ciegna ,,f” > 12,5° wiaze sie z potrzeba wprowadzenia dodatkowego zbrojenia.

F

total

Rysunek 19. Przyrost obcigzenia podczas podnoszenia.
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Prefabrykowane elementy betonowe bardzo czesto wytwarza sie w utozeniu poziomym, na stotach do prefabrykacji.
Po zwigzaniu betonu, elementy takie, jak sSciany nalezy uniesc z pozycji poziomej w potozenie pionowe. Wielokrotnie
nie ma przy tym mozliwosci korzystania ze specjalnych, przeznaczonych do tego urzadzen — stotéw uchylnych lub
wyspecjalizowanych maszyn do unoszenia ptyt. W takich wypadkach zainstalowana na przednim skraju elementu
kotwa narazona jest tylko na potowe powstajgcych podczas unoszenia obcigzen. Wynika to z faktu, ze potowa
ciezaru elementu spoczywa na stole do prefabrykacji, a tylko potowe przejmuje system transportowy.

Przy takiej procedurze podnoszenia (sita boczna i sita ukosna boczna), stosowanie systemu transportowego wymaga
wprowadzenia dodatkowego zbrojenia. Z dodatkowego zbrojenia mozna zrezygnowac w wypadkach, jesli kat
nachylenia ,y” jest < 15°, oraz korzysta sie ze stotu uchylnego (patrz Rysunek 20).

Dla kotew WRA nie | Dla kotew WRA dopuszcza sie
dopuszcza sig sit unoszenie z uzyciem specjalnego stotu
poprzecznych. F.=F.2 uchylnego, a kgt obcigzenia y < 15°.

X Podnoszenzew |F —F, y

Unoszenie ivs

F, =F)2

total

F.=F,/4
F,/2

Rysunek 20. llustracja procesu unoszenia elementu z potozenia poziomego w pionowe .

2.8 Przenoszenie obcigzen na beton

Systemy transportowe w rézny sposdb przenosza obcigzenia na beton. Moze sie to odbywacd poprzez
« naprezenie przyczepnosci
« geometrie (fala, stopa kuta)
+ inkluzje betonu

Przed przystgpieniem do montazu wszelkich systemdw transportowych nalezy sprawdzic, czy nadaje sie on

do danego zastosowania i czy jego komponenty mozna stosowac do elementdw o danej geometrii. Czesto
parametry wytrzymatosciowe betonu ograniczajg stosowanie systemow, a podnoszenie odbywa sie w warunkach
nieokreslonych.

Projekt elementdw betonowych z bardzo precyzyjnie naniesiong lokalizacjg elementdw systemu transportowego

przygotowuje inzynier. Projekt taki musi uwzgledniad zginanie elementu wskutek podnoszenia i oddziatywania
obcigzen. Dla zréwnowazenia tych oddziatywan konieczne moze by¢ wprowadzenie dodatkowego zbrojenia.
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29 Wybor systemu transportowego

Przed dokonaniem wyboru systemu transportowego uzytkownik winien zapoznac sie z wzajemna kompatybilnoscia
jego elementdéw. Rysunek 49 i Tabela 22 przedstawiajg wykaz mozliwych kombinacji uzytkowych komponentéw
systemowych WRA — kotew, zaczepodw i akcesoriow.

System transportowy nalezy do najistotniejszych czynnikdw gwarantujgcych bezpieczeristwo procesu transportu.

Uzytkownik winien sprawdzic¢ nastepujgce kwestie:
« Czy zna parametry elementu (wymiary, ciezar, geometria)?
. Czy srodek ciezkosci jest znany, czy trzeba go okreslic?
. Jak wyglada proces transportowy po zakonczeniu produkcji i kto odpowiada za jego przebieg?
« Zjakiego sprzetu mozna skorzystac do transportu elementéw bez szkody dla spetniania zatozen
projektowych?

Obcigzenia okresla sie dla najbardziej wymagajacego przypadku, jaki jest ewentualnie mozliwy w toku procesu
transportowego. Od tego parametru zalezy planowanie systemu transportowego. Wyniki wykonanych przez
inzyniera obliczen nie moga przekraczac dopuszczalnych dla systemu transportowego i podanych w niniejszej
instrukcji wartosci. Zawsze nalezy spetniac warunek ,naprezenie (E) < wytrzymatosc (R_ )"

Wybdr systemu transportowego nalezy oprzec o analize jego zastosowania, z uwzglednieniem nastepujacych
czynnikow:

- Cigzar elementu (F,)

+  Przyczepnosc do formy (F )

«  Przyspieszenia (¥, )

«  Kierunki dziatania obcigzen od naprezen przenoszonych przez kotwy (z)

« Czynnosci na przestrzeni catego tanicucha transportowego

«  Wptyw zawiesi wielociegnowych (n)

+  Geometria elementu

Przy wyborcze systemu transportowego nalezy uwzgledniac¢ wszystkie wyzej wymienione czynniki. Okreslenie
ostatecznej sity oddziatujacej na kotwe oblicza sie wedtug podanych nizej wzordw.

Ciezar elementu:

F.=Vxp, Wzér 1
F, = ciezar elementu prefabrykowanego [kN]
V = kubatura elementu prefabrykowanego [m?]
Py = gestos$¢ betonu [kN/m?)

Zaktada sie jednoczesne dziatanie sit przyczepnosci do scianki szalunku i tarcia o scianke szalunku w czasie
wyjmowania elementu z formy. Wartosci wspdtczynnika przyczepnosci do scianki podano w Tabeli 9. Okresla sie je
wedtug wzoru:

Fadh = qadh x Af WZér 2
F . = oddziatywanie wynikajgce z przylegania i tarcia o forme [kN]
9.0 = warto$¢ bazowa interakgji sit przyczepnosci i tarcia o forme [kN/m?]
A = powierzchnia styku betonu i szalunku [m?]

Tabela 9. Wartosci wspotczynnika przyczepnosci betonu do sciany formy wg VDI/BV-BS6205:2012.

Forma szalunkowa i waruki 4o [kN/m?]
Olej, forma stalowa lub z ptyty widrowej z warstwa tworzywa sztucznego >1,0
Lakierowana forma drewnuana z panelami >2,0
Forma z drewna nieheblowanego >3,0
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Sity przyspieszenia uwzgledniane sg we wspotczynniku dynamicznym okreslanym jako ¥, . Wspdtczynnik ten
zwieksza obcigzenia statyczne i wymusza uwzglednianie oddziatywari dynamicznych. Tabela 10 podaje przyktadowe
wspdtczynniki podnoszenia przy réznym osprzecie.

Tabela 10. Wspdtczynnik przy sprzecie dZzwigowym roznego typu wg VDI/BV-BS6205:2012.

Hoist equipment (class) Dynamic factor ¥, | "
LT
Tower crane, portal crane, mobile crane 1,30 ?qz—q

— (oo} fe]e)
———

. v,

Lifting and moving on flat terrain 2,50 &L Pégaé&; %

a - D
Lifting and moving on rough terrain >4,0 @q 5@; @-@1

Przy podnoszeniu z wykorzystaniem tarnicucha dochodzi do zwiekszenia obcigzenia wskutek oddziatywania kata
nachylenia. Wspdtczynnik przyrostu obcigzenia podano do celdw obliczeniowych w Tabeli 11.

Tabela 11.  Wspdtczynniki z dla interakcji rozciggania i scinania (sity dziatajgce ukosnie).

Kat nachylenia Cos Wsp. rozciag. ukos.

z (1/cos f)
0,0° 1,00 1,00
15,0° 0,97 1,04
22,5° 0,92 1,08
30,0° 0,87 115
375° 0,79 1,26
45,0° 0,71 1,41

Nalezy uwzgledniac wszelkie czynnosci, jakim poddawany jest element betonowy w catym taricuchu
transportowym, a dane projektowe majg odzwierciedlac¢ warunki najmniej korzystne. R6znym czynnosciom moga
towarzyszy¢ nastepujgce uwarunkowania:

« Zmiana pozycji elementu na pionowa z przyczepnoscia do scianki formy i tarciem o nig

« Ustawianie elementu w pozycji pionowej

« Podnoszenie i przenoszenie przy dziataniu rozciggania i $cinania

Obcigzenia wynikajgce z ustawiania elementu w pozycji pionowej przy jednoczesnym wystepowaniu przyczepnosci i
tarcia o sciane formy moga wystagpi¢ w momencie wyjmowania elementu z szalunku produkcyjnego. Zaktada sie, ze
element nie spoczywa na formie tylko jednym bokiem. Obcigzenie takie oblicza sie nastepujgco:

F,=F,=(F,+F,)*xz/n Wzér 3
FQ = obcigzenie dziatajgce na kotwe [kN]
F, = ciezar elementu prefabrykowanego [kN]
F . = oddziatywanie wynikajgce z przyczepnosci i tarcia o forme [kN]
z = wspotcz. interakcji rozciggania i Scinania,z = 1 /cos 8
n = liczba przenoszacych obcigzenie kotew systemowych
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Najczesciej podnoszenie wykonuje sie z uzyciem taricucha. Procedura ta nazywana jest tez podnoszeniem i
transportem przy jednoczesnym wystepowaniu rozciggania i Scinania Obcigzenie takie oblicza sie nastepujgco:

F,=F ¥, xz/n Wz6r 4 *Fz
F, = obcigzenie dziatajgce na kotwe systemowa w kierunku
osi zawiesia [kN]
F, = ciezér elemgntu prefgbrykowanego [kN]
Sl/dyn = wspotczynnik dynamiczny
n = liczba przenoszacych obcigzenie kotew systemowych
z = wspotcz. interakcji rozciggania i $cinania, z = 1 / cos p.

Po okresleniu oddziatywan nalezy zestawic¢ z nimi podane w rozdziale 1
dopuszczalne obcigzenia robocze (DOR). Zawsze obowigzuje ponizszy
wzdr, przy czym oddziatywanie (E) nigdy nie moze przekraczad
wytrzymatosci (R_ ).

E<R_, Wz6r 5
E = oddziatywanie [kN]
R, = dopuszczalne obcigzenie (wytrzymatosc) [kN]

Jezeli dopuszczalne obcigzenie robocze jest przynajmniej rowne oddziatywaniu, mozna zastosowac system
transportowy z zachowaniem warunkdw wynikajacych z charakterystyki geometrycznej elementu.
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Przyktad 1: Transport elementu sciennego, unoszenie na stole uchylnym

Warunki podczas transportu

+  Procedura unoszenia elementu z wykorzystaniem stotu uchylnego, w
catym tanficuchu transportowym brak wystepowania sit poprzecznych
z uwagi na fakt przechowywania ptyt w potozeniu pionowym

« W zaktadzie jest mozliwos¢ uzywania trawersy. Na budowie sa tylko
tancuchy (beton > 25 MPa), maksymalne rozchylenie ciegien 30°.

«  Wspodtczynnik podnoszenia 1,3 (zuraw wiezowy, ciezki dZzwig
samojezdny, HDS)

«  Mozliwosc¢ uzycia kotew WRA

«  Przyczepnosc do formy — szalunek produkcyjny o sciankach
stalowych

Geometria elementu i warunki podczas produkciji

ZALACZNIK A

N4

Beton o minimalnej wytrzymatosci na Sciskanie 15 MPa przy pierwszym obcigzaniu (patrz pkt 2.1).

Minimalne pole zbrojenia poprzecznego: 1,88cm?/m (patrz Tabela 7).
/=5,0m h=10m d=0,25m

Ciezar elementu:
F.=50mx1,0mx025mx250kN/m>= 31,2 kN

Przyczepnosd do formy:
F ,=50mx1,0mx1kN/m*=5,0kN

Przypadek 1: ciezar prefabrykatu + dynamika + sita ukosna
F,=3125kNx1,3%1,15/2=46,72kN/2 = 23,36 kN/na jedng kotwe

Przypadek 2: ciezar prefabrykatu + przyleganie + unoszenie sitg ukosna
F,=F,= (31,25 kN + 5,0 kN) x 1,15/ 2 = 20,8 kN/na jedng kotwe

= W przypadku 1 nastepuje maksymalne obcigzenie, w oparciu o nie
nalezy zaprojektowac podnoszenie z uzyciem sit ukosnych.

Dobdr kotew:
WRA-2.57 z dopuszczalnym obcigzeniem roboczym 25 kN dla przypadku 1.

Odstepy, grubosé prefabrykatu i zbrojenie
Odstep minimalny (b + a) dla WRA-2.5Z
660 mm + 2 x 330 mm =1320 mm < 5000 mm

Grubos¢ minimalna (d) dla WRA-2.5Z
250 mm >160 mm

Minimalne zbrojenie dla WRA-2.5Z
#188 mm?/m

Fo=Vxp, (patrz wzor 1)
F o= %4, (patrz wzér 2)

F,=F,x Y’dynXZ/n (patrz wzor 4)

F,= (F.+F,)>z/n (patrzwzor3)

patrz Tabela 6

Wymagane odstepy (patrz Tabela 5)
(b+2x%a)

Wymagana grubosc (patrz Tabela 5)
(d)

Wymagane zbrojenie (patrz Tabela 7
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Przyktad 2: Transport ptyty

Warunki podczas transport

«  Proces unoszenia elementu bezposrednio ze stotu
produkcyjnego. Brak oddziatywania poprzecznego na kotwy z
powodu magazynowania pionowego

. W zaktadzie produkcji prefabrykatéw sa tylko taricuchy (beton
> 25 MPa), maksymalne rozchylenie ciegien 30°.

«  Wspodtczynnik podnoszenia 1,3 (zuraw wiezowy, ciezki dZzwig c
samojezdny, HDS)
«  Mozliwosc¢ uzycia kotew WRA w
«  Przyczepnosc do formy — szalunek produkcyjny o sciankach
stalowych

Geometria elementu i warunki podczas produkcji
Beton o minimalnej wytrzymatosci na Sciskanie 15 MPa przy pierwszym obcigzaniu (patrz pkt 2.1).
Minimalne pole zbrojenia poprzecznego: 1,88cm2/m (patrz Tabela 7).

w=180m [=220m c=0,25m

Ciezar elementu:
F.=180mx220mx 0,25 mx 25,0 kN/m*> = 24,8 kN F.=Vxp,

Przyczepnosd do formy:
F ,=30mx1,8mx1kN/m*=54kN

Fadh = qadh x Af
Przypadek 1: ciezar prefabrykatu + dynamika + sita ukosna
F,=24,8kNx1,3x1,15/2=37,1kN/2= 1855 kN/na jedng kotwe F,=F_x¥ Xz/n
lyn
Przypadek 2: ciezar prefabrykatu + przyleganie + unoszenie sitg ukosna
F,=F,= (24,8 kN + 5,4 kN) x 1,15/ 2 = 17,4 kN/na jedng kotwe F,= (F.+F,)*z/n

= W przypadku 1 nastepuje maksymalne obcigzenie, w oparciu o nie
nalezy zaprojektowac podnoszenie

= Mamy tylko taricuchy = obcigzenie rozktada sie na zaledwie dwie
kotwy

Dobdr kotew:

WRA-2.0Z z dopuszczalnym obcigzeniem roboczym 20 kN Uzytkownik patrz Tabela 4
moze zmniejszyC obcigzenie kotwy o potowe korzystajac ze specjalnego

osprzetu dZzwigowego, np. z zawiesi z wyréwnaniem.

Odstepy, grubosé prefabrykatu i zbrojenie

(patrz wzor 1)

(patrz wzor 2)

(patrz wzor 4)

(patrz wzor 3)

Odstep minimalny (b + a) dla WRA-2.0Z Wymagane odstepy (patrz Tabela 5)
570 mm + 2 x 285 mm = 1140 mm <1800 mm | 2200 mm (b+2xa)

Grubos¢ minimalna (c) dla WRA-2.0Z Wymagana grubosc (patrz Tabela 5)
250 mm > 230 mm (c)

Zbrojenie minimalne dla WRA-2.0Z Wymagane zbrojenie (patrz Tabela 7)
#188 mm?/m
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B1. Obcigzenia, okres eksploatacji i Srodowisko eksploatacji

Systemy transportowe Peikko przeznaczone sg do stosowania w prefabrykatach betonowych do ich transportu i
montazu tymczasowego.

Przed ostatecznym wbudowaniem prefabrykatu mozna prowadzi¢ wielokrotne podnoszenie. Systemu
transportowego nie nalezy montowac ani uzytkowac w przeciwwagach zurawi. Systemy transportowe do tego celu
wykonywane sg ze stali nierdzewnej.

Okres uzytkowania systemow transportowych rozpoczyna sie od magazynowania prefabrykatéw, a koriczy na ich
zainstalowaniu na ostatecznym miejscu zabudowy. Czas miedzy tymi dwoma punktami moze wynosic kilka godzin,
dni, a czasami kilka tygodni lub miesiecy. Jest bardzo wazne, by przez caty ten okres chronic¢ prefabrykaty w suchym
miejscu pod dachem lub w podobnym miejscu.

Wszystkie prefabrykaty, w ktérych mozna stosowac system transportowy Peikko, musza by¢ wykonane z betonu
zwyktego, zgodnie z EN 206. Minimalna wytrzymatos¢ na sciskanie w zwyktych warunkach musi wynosic¢ 15 MPa.
Sytuacje wyjatkowe, gdy wytrzymatosc betonu jest nizsza, wymagaja szczegolnych konfiguracji elementdw systemu

transportowego.
@ min. 15 MPa

Przedstawione w niniejszej instrukcji wyroby nie nadaja sie do uzywania w betonie leWRAiIm, betonie leWRAIm
kruszywowym o otwartej strukturze, ani w gazobetonie. Przy stosowaniu betonu leWRAiego niezbedna jest
dodatkowa weryfikacja warunkdw, nie wolno go stosowac bez szczegdtowej specyfikacii.

Wszystkie systemy transportowe Peikko nalezy montowac i uzytkowac¢ w warunkach suchych i czystych. Nalezy
zawsze dazy¢ do zminimalizowania zanieczyszczen srodowiska. Prefabrykat nalezy magazynowad w warunkach
suchych, optymalnie pod dachem. Wilgotnos¢ na zwyktym poziomie nie obniza wytrzymatosci betonu podczas
magazynowania. Wilgoc uczestniczaca w procesie wigzania betonu jest dopuszczalna i nie ogranicza waloréw
uzytkowych.

B2. Interakcje z zaczepami

Nalezy przeczytac ze zrozumieniem i stosowac dotyczgce zaczepdw instrukcje. To jedyna gwarancja, ze obcigzenia
przenoszone beda prawidtowo.

Kotwy WRA wystajg z prefabrykatu. Nie mozna ich stosowac przy wszystkich kierunkach dziatania sit. Nadaja sie do
stosowania przy obcigzeniach osiowych i poprzecznych o kacie maksymalnym 45°30° dla kotew o zwiekszonym
udZwigu WRA HD). Dopuszczalne kierunki obcigzania kotew WRA przedstawia Rysunek 21.

0°
A
12,5°

‘/ 30°

45°

Max 45° dla < WRA-25.0
Max 30° dla > WRA-28.0

X

Rysunek 21. Dopuszczalne rozktady obcigzen.

> 90°
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B3. Lokalizowanie kotew WRA w elemencie

Komponenty systemu transportowego mozna osadzac w prefabrykacie w niemal dowolnym miejscu. Do uzytkownika
nalezy wybodr, czy w danej sytuacji najkorzystniej bedzie umiesci¢ kotwe w potozeniu centralnym, z lewej lub prawej
strony, na goérze lub na dole elementu. Przed osadzeniem kotew nalezy przemyslec ich lokalizacje w prefabrykacie.
Kotwa musi zawsze by¢ powyzej srodka ciezkosci elementu — w innym wypadku grozi przewrdcenie prefabrykatu —
patrz Rysunek 22.

Rysunek 22. Uwzglednienie srodka ciezkosci przy lokalizowaniu kotew systemowych w prefabrykacie.#

Obrdt i przewrdcenie sie elementu wskutek niewtasciwego wyznaczenia srodka ciezkosci przez
uzytkownika groza uszkodzeniem ciata. Kazdorazowo przed przystgpieniem do podhaczania trzeba znac

potozenie srodka ciezkosci prefabrykatu, a kotwy nalezy lokalizowac odpowiednio.

W procesie montazu kotew nalezy przestrzegac wartosci tolerancji podanych w instrukcji. Stosowanie akcesoriéw
montazowych przy jednoczesnym mocowaniu do zbrojenia przy uzyciu drutu utatwia spetnienie wymogow
dotyczacych tolerancji. Prawidtowe potozenie kotwy po zwigzaniu betonu to gwarancja zachowania jej projektowych
waloréw uzytkowych. Podane w rozdziale dotyczacym montazu opisy detali dotyczg zardwno montazu kotew w
uktadzie pionowym, jak i w poziomym.

B4. Kompatybilnos¢

Systemy transportowe Peikko obejmujg szeroka game zestawdw komponentdw stuzgcych do przemieszczania
prefabrykatdw betonowych. Jak podano w opisie wtasciwosci wyrobu, system sktada sie z kotew WRA i zaczepow
WRA. Nie ma mozliwosci tgczenia z sobg komponentdéw z réznych serii, np. JENKA, RR czy KK.

Kotew Peikko WRA mozna uzywac tacznie ze zwyktym osprzetem dzwigowym. Kotwy Peikko WRA sg kompatybilne z
nastepujgcymi zaczepami:

«  Zwykte haki dZzwigowe na zawiesiach taricuchowych lub linowych

«  Zwykte szekle dZwigowe (Srednica trzpienia > 2,5 x ds)

Haki i inny osprzet dzwigowy narazane sg w toku wielokrotnych podnoszen na rézne obcigzenia. Przed uzyciem
dowolnego osprzetu z kotwa Peikko nalezy sprawdzi¢ wzajemnag kompatybilnos¢ tych komponentdw.

Zastosowanie niekompatybilnych z kotwami elementéw osprzetu grozi wypadkami i powaznymi

uszkodzeniami ciata.

Podczas podnoszenia zawsze w poblizu musi sie znajdowac wtasciwa instrukcja z wytycznymi do tej operacji.
Whasciciel przedsiebiorstwa zapoznaje z tymi wytycznymi wszystkich zaangazowanych przy operacji podnoszenia
pracownikéw.
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B5. Zalecenia dotyczace spawania

Peikko nie jest w stanie nadzorowac warunkéw na budowie ani pracy robotnikdw, dlatego gwarancja nie obejmuje
tych wyrobodw Peikko, ktdore zostaty w jakikolwiek sposdéb zmodyfikowane od momentu opuszczenia zaktadu
produkcyjnego. Ingerencje takie obejmujg spawanie, doginanie i szlifowanie.

Wszelkich wyrobdéw Peikko w zadnym razie nie wolno spawac.

B6. Korozja, oddzialywanie chemiczne i warunki pogodowe

Na narazonych na oddziatywanie warunkéw zewnetrznych wyrobach metalowych moze wystepowac korozja,
zwtaszcza wowczas, gdy prefabrykaty z betonu architektonicznego poddawane sa trawieniu lub narazone na
dziatanie kwasow. Podobne zjawisko moze wystgpic¢ wéwczas, gdy komponenty systemu stosowane sg w obiektach
przetworstw chemicznego lub przemystowych, a takze w strefie nadmorskiej, gdzie powietrze jest zasolone.

Korozja moze ograniczac parametry uzytkowe komponentéw systemu transportowego wéwczas, gdy sg one stale
narazone na oddziatywanie czynnikdw pogodowych, substancje chemiczne i zasolenie nadmorskie. Komponenty
systemodw transportowych wykonane ze stali czarnej lub galwanizowanej nalezy chronié przed korozjg w fazach
przechowywania, transportu i montazu. W warunkach ekstremalnych zaleca sie stosowanie komponentéw ze stali
nierdzewnej.

Nie istnieje techniczna mozliwos¢ zapewnienia wieczystej ochrony przed korozjg. Produkty odlewane mozna
ochraniac przed oddziatywaniem czynnikdw srodowiskowych. Dla zapewnienia ochrony komponentéw mozna
korzystac z akcesoriow Peikko.

Wszystkie systemy transportowe Peikko przekazywane sg w stanie gotowym do uzytku, nie ma potrzeby
wykonywania dodatkowych czynnosci zwigzanych z obrébka powierzchni (np. galwanizacji, malowania). Takie
dziatania moga skutkowac nieprzewidywana utratg plastycznosci materiatu.

W zadnych okolicznosciach nie wolno poddawac wyrobdw Peikko galwanizacji ani w inny sposdb okrywad
ich powierzchni.

Wszystkie komponenty systemu transportowego narazone sg na promieniowanie UV. Przed ich zastosowaniem
nalezy sprawdzi¢, czy nie wykazujg cech starzenia materiatowego wynikajgcego z oddziatywania promieni UV.
Starzenie takie wystepuje w wyrobach przechowywanych przez dtuzszy czas w warunkach, gdzie sg narazone na
czynniki pogodowe.

Wszystkie wyroby Peikko wykonane sg ze stali czarnej, galwanizowanej lub nierdzewnej. Przed montazem nalezy
wybrac¢ wykonczenie powierzchni wtasciwe dla danego zastosowania (oddziatywanie wody morskiej, zmienna
pogoda, inne).

Po uzyciu komponenty Peikko pozostajg w prefabrykacie, ich powtdrne uzycie jest absolutnie zabronione. Dla
zapobiezenia korozji i dla zagwarantowania trwatosci prefabrykatu zaleca sie uszczelnienie zaprawa.

B7. Wymagania dotyczace bezpieczeristwa i BHP

Do stosowania wyrobdw Peikko upowaznieni sg pracownicy odpowiednio przeszkoleni, posiadajacy wiasciwe

kwalifikacje, doswiadczenie, i pozostajacy pod wtasciwym nadzorem, a takze postepujacy zgodnie z podanymi w
niniejszej instrukcji normami bezpieczenstwa.

Stosowanie systemow transportowych przez pracownikdw nieprzeszkolonych stwarza zagrozenie

nieprawidtowego uzycia, co grozi upadkiem prefabrykatu i powaznymi uszkodzeniami ciata lub $miercia.
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Uzytkownik ma obowigzek ocenic¢ sposdb stosowania wyrobu w zakresie bezpiecznego obcigzenia roboczego

oraz Sledzi¢ wszystkie warunki na budowie w celu wykluczenia przekroczenia dopuszczalnych wartosci obcigzen.
Jesli nie ma mozliwosci okreslenia dziatajgcych na kotwe obcigzert w drodze obliczen (np. dla elementdéw o
skomplikowanej konstrukgiji), kotwy nalezy montowac tak, by kazda z nich byta w stanie samodzielnie przenies¢ caty
ciezar elementu.

Komponenty montuje sie badZ poprzez ich dowigzanie drutem, wbijanie, wiercenie, lub innymi metodami. Podczas
procesow montazu operator narzedzia narazony jest na réznorodne czynniki (hatas, zanieczyszczenia, pyt, wibracje,
wysokie temperatury, oleje i smary). Zaleca sie korzystanie ze srodkéw ochrony osobiste;j.

Dokumentacja jest regularnie aktualizowana. Przed przystagpieniem do uzytkowania systemu nalezy sprawdzic¢
aktualizacje na stronach internetowych Peikko. Po opublikowaniu aktualizacji dokumentu poprzednia (biezaca)
wersja natychmiast automatycznie wygasa

B8. Cechyi parametry jakosciowe materiatu

Wszystkie systemy transportowe Peikko sg przeznaczone do eksploatacji w zakresie temperatur od -20°C do +80°C.
Z uwagi na warunki eksploatacji systemu, bardzo istotnym parametrem jego komponentdw jest wytrzymatosé

mechaniczna materiatu. Opis materiatéw uzytych do produkcji komponentéw systemu WRA podaje Tabela 12.

Tabela 12. Materiaty do wytwarzania kotew systemowych WRA.

Materiat Norma
Tuleja Stal weglowa/Aluminium EN 13411-3
Lina Drut stalowy min 1770MPa EN 12835-4

Peikko posiada wtasne zaktady produkcyjne w réznych krajach, co pozwala korzystac do produkcji komponentdéw
systemowych stale specjalne lub dostosowane do konkretnych wymagan. Wyroby mozna na zamdwienie
dostosowywacd do konkretnych wymagan — np. przez zwiekszenie wytrzymatosci mechanicznej w niskich
temperaturach. W celu okreslenia szczegdlnych warunkdw uzytkowania konieczne jest przeprowadzenie
dogtebnych analiz.

Zaktady produkcyjne Grupy Peikko podlegaja zewnetrznej kontroli i okresowym audytom na podstawie certyfikatow
produkcyjnych i zatwierdzen produktéw wydawanych przez rézne niezalezne organizacje.
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Voimakatu 3
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www . peikko.com
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EU Declaration of confarmity according to Machine Directive 2006/42/EC, attachment I1 1A
EG Konfarmititserklirung gemial EG Maschinenrichtlinie 2006/42/EG, Anhang Il 1A

The manufacturer / der Hersteller

with production plants / mit Produktionsstitten

Peikko Group Oy, Voimakatu 3, FI-15101 Lahti, FINLAND

Peikko Deutschland GrnbH
Brinker Weg 15

D-34513 Waldack
GERMANY

Peikko Construction Accessories
{Zhangjiagang) Co., Ltd,

Mo. 9 Fuxin Rd., Zhangjiagang
Economic Development Zone,
JiangSu Province, CHINA

Peikko Finland Oy
Voimakatu 3
FI-15101 Lahti
FINLAND

Peikko Russia

Q00 "Nelikxg"

197348 Caukr-MNetepbypr
Konomasickwi ap. 10, auT. ¢
RUSSIA

Declares that following lifting devices ac¢. to article 2 d}

Erklart folgende Lastaufnahmemittel nach Artikel 2 d} mit

der
Product name / Produktbezeichnung: Peikko WRA System
Lifting Insert / Transportanker WRA / WRA-Z

With surface treatment / mit Oberflichenbehandlung
In the version/ in den Ausflinrungen:

Complies due to conception and censtruction the regulations
of the following cited regulations

galvanized [verzinkt}
WRAQC,S — WRAZ5,0
WRAQ,8Z - WRA25,62

Aufgrund Konzipierung ung Bauart den Bestimmungen
der nachfolgend aufgefiihrten Richtlinien entspricht

EU Machine Directive 2006/42/EC - EG Maschinenrichtlinie 2006/42/EG

Considered harmonized standards / Angewandte harmonisierte Nermen

EN IS0 12100:2011-03 Safety of machinery-Generals principles for design — Risk assessment and risk reduction /
Sicherheit von Maschinen — Aligemeine Gestaltungsleitsdtze Risikobeurteilung —Risikominderung

EM 13155:2009-09 Cranes-Safety-Mon fixed load lifting attachments /
Krane-Sicherheit-Lose Lastaufnahmemittel

Cther considered standards or specifications / Sonstige angewandte Normen oder Spezifikationen

DGUV Regel 100-101 safety regulations for transport anchors and- systems of precast elements /
Sicherheitsregeln fiir Transportanker und —Systeme von Betonfertigteilen

DGUY Regel 100-500 use of work equipment chapter 2.8 / Betreiben von Arbeitsmitteln Kapitel 2.8

application /

VDI/BY-BS 6205:2012-04 Lifting inserts and kifting insert systems for precast concrete elements, principles, design,

Transportanker und Transportankersysteme fir Betonfertigteile, Grundlagen, Bemessung, Anwendung

Responsible commissioner for preparation and management of technical documentation is /
Verantwortlicher Bevollmichligter zur Erstellung und Fiihrung der technischen Dokumentatian ist

Mr. Sebastian Gonschior

R&D Engineer, Peikko Group Oy

Lahti 26.05.2020

Mr. Zygimanta’s Kadinskas
Quality Mapfager
Peikko
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MONTAZ

Komponenty systemowe WRA montuje sie badZ na budowie, badZ w wytwarni prefabrykatdw. Otoczenie musi by¢
suche i czyste. Nalezy unikac¢ wszelkiego typu zanieczyszczen, lub ograniczac je do minimum.
Przed przystgpieniem do montazu systemu transportowego dowolnego rodzaju nalezy zwrdci¢ uwage na
nastepujace czynniki:
«  Wszyscy zaangazowani pracownicy spetniajg podane w dokumentacji wymagania i sg z nimi zaznajomieni
« Znane sa ograniczenia stosowania
«  Okreslono zatozenia projektowe i sg one znane

Przy montazu systemow transportowych nalezy przestrzegac podanych przez producenta wartosci tolerancji.
Tolerancje pionowe i poziome podaje Rysunek 23, z ktérej wynika tez, ze dopuszczalne odchylenie kotwy od pionu
wynosi 2,5° w dowolnym kierunku, natomiast sumaryczna tolerancja odchytki katowej wzgledem osi kotwy wynosi
5°.

Rysunek 23. Tolerancja kgtowa przy montazu kotew.

Montaz w prefabrykatach wymaga pozostawienia kotwy na trwate w niezmienionej pozycji. W razie przemieszczenia
sie kotwy, dopuszczalne tolerancje montazowe podaje Tabela 13.

Tabela 13. Wartosci tolerancji przy montazu kotew WRA.

Nrel. S%zf Skza S%zb Tolerancje maksymalne
[mm] [mm] [mm] 4 +5% , b +5%

WRA-0.8Z 3 10 21

WRA-1.2Z 3 1 23 ‘/ .
WRA-1.6Z 3 1 23 543
WRA-2.0Z 4 14 28 ~
WRA-2.5Z 4 16 33

WRA-4.0Z 5 17 34 <
WRA-5.2Z 5 18 37

WRA-6.3Z 5 20 40

WRA-8.0Z 6 2 45

WRA-10.0Z 6 28 56

WRA-12.5Z 7 30 60

WRA-16.0Z 8 32 64
WRA-20.0Z 9 39 78
WRA-25.0Z 10 42 85
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System transportowy WRA

1. Dobor kotwy
Typ/Udzwig
Producent
Biaty 16tty 20000  Bezowy

1500 Czerwony 6300 Niebieski 25000  Brazowy
1600 Rézowy 8000 Szary 28000 Biaty
2000 Jasnozielony 10000 R6z metalik 32000  Czarny
2500  Czarny 12500  Z6tty >37000 Pomarariczowy
4000  Zielony 16000  Fiolet - 99000

2. Montaz

4. Zalewanie

X
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MONTAZ

5. Podnoszenie

00

0°-45°

%0 Kl. obc. 28—99 max 30°

0°-45°

Kl. obc. 28—99 max 30°
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MONTAZ

6. Oddziatywanie kata ciegien zawiesia

1
10T

Sita ukosna max. 45°
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Aktualizacje instrukcji technicznej

Wersja: PL 02/2024. Rewizja: 002
«  Zmieniono uktad dokumentu.
«  Aktualizacja danych w tabelach 2i 8

Wersja: PL 12/2017. Rewizja: 001*
«  Nowy wzdr oktadki na 2018 r.
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Zasoby

NARZEDZIA PROJEKTOWE

Korzystaj z naszego zaawansowanego oprogramowania kazdego dnia, aby praca byta szybsza,
fatwiejsza i bardziej niezawodna. Narzedzia projektowe Peikko obejmujg oprogramowanie do
projektowania, komponenty 3D do programéw do modelowania, instrukcje instalacji, instrukcje
techniczne i aprobaty lub krajowe oceny techniczne produktéw Peikko.

peikko.pl/narzedzia-do-projektowania

POMOC TECHNICZNA
Nasze kadry inzynierskie dostepne sg na catym swiecie, aby poméc Ci w sprawach
dotyczacych projektowania, montazu itp.

peikko.pl/kontakt

APROBATY
Aprobaty lub Krajowe Oceny Techniczne, certyfikaty i dokumenty zwigzane z oznakowaniem CE
mozna znaleZ¢ na naszych stronach internetowych w zaktadce dla danego produktu.

peikko.pl/produkty

EPD | CERTYFIKATY SYSTEMU ZARZADZANIA
Deklaracje srodowiskowe produktu (EPD) i certyfikaty systemu zarzadzania mozna znalezé w
zaktadce dotyczacej jakosci na naszej stronie internetowej.

peikko.pl/qehs

COMPANY WITH
MANAGEMENT SYSTEM
CERTIFIED BY DNV

ISO 9001-1S0 14001
SO 45001



	System transportowy WRA
	1.	Opis produktu 
	1.1	Standardowe kotwy WRA
	1.1.1	Wymiary i waga komponentów systemowych
	1.1.2	Bezpieczne wartości obciążenia roboczego kotew standardowych WRA
	1.1.3	Geometria elementu i odstępy
	1.1.4	Zbrojenie do standardowych kotew WRA

	1.2	Kotwy WRA o zwiększonym udźwigu (HD) 
	1.2.1	Wymiary i waga komponentów systemowych
	1.2.2	Bezpieczne wartości obciążenia roboczego kotew WRA HD
	1.2.3	Zbrojenie do kotew WRA HD

	1.3	Bezpieczeństwo użytkowania kotew WRA standardowych i o zwiększonym udźwigu (HD)
	1.3.1	Przechowywanie
	1.3.2	Promień osprzętu do podnoszenia


	2.	Wybór systemu transportowego 
	2.1	Warunki tymczasowe i wytrzymałość betonu
	2.2	Współczynniki bezpieczeństwa
	2.3	Liczba kotew w systemie transportowym
	2.4	Siły przyspieszenia 
	2.5	Przyczepność do formy szalunkowej
	2.6	Ciężar elementu
	2.7	Rozkład obciążeń
	2.8	Przenoszenie obciążeń na beton
	2.9	Wybór systemu transportowego

	Załącznik A – Przykłady obliczeń
	Załącznik B – Warunki użytkowania
	Załącznik C – Deklaracja zgodności
	Montaż systemu transportowego WRA

