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Hulankersystem til transport af betonelementer.

Til sikre og effektive Igft og handtering af alle typer praefabrikerede betonelementer.

RR-Igftesystemet er et Igftesystem til hurtig kobling og udlgsning med hulankre af fladstal. RR-hulankre bruges
sammen med specialdesignede ringkoblinger og tilbyder en lang raekke forskellige anvendelsesmuligheder fra
plader til sgjler, veegge og bjaelker uden begraensninger pa treekretningen. Et bredt udvalg af hulankre passer til de
forskellige typer lgft- og transportbehov.

« Hurtig kobling og udlgsning
« Alle Igfteretninger er mulige

« Fasilastgrupper fra 2,5 til 26 ton

+ Nem installation med
udsparingsklodser, ingen hulankre,
der rager ud

« To forskellige ringkoblinger med
individuel serienummerering

RR-lgftesystemet muligger lgftevinkler pa op til 90 grader.

Alle Peikkos lgftesystemer er udformet og fremstillet i henhold til EU's Maskindirektiv 2006/42/EF og VDI/BV-BS
6205.

Produktsikkerheden i praksis er verificeret ved en omfattende forsggsraekke udfgrt i samarbejde med Technical
University TU Darmstadt.
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INFORMATION

Om RR-lgftesystemet
1. Produktegenskaber

RR-Igftesystemet er et Igftesystem med hulankre, der er beregnet til Igft og handtering af praefabrikerede
betonelementer. Det opfylder kravene i EU's Maskindirektiv (2006/42/EF) med hensyn til stalstyrke for de
Izftesystemer, der fremgar af direktivet. Kravene i VDI/BV-BS 6205:2012 (tysk nationalt regelsaet: "Transportanker
und Transportankersysteme flir Betonfertigteile"/"Lifting inserts and lifting insert systems for precast concrete
elements") sikrer, at Igftesystemer, der indstgbes i beton, kan benyttes sikkert, uden betonbrud.

RR-Igftesystemerne med hulankre er beregnet til midlertidig fastggrelse af RR-ringkoblinger til betonelementer med
henblik pa transport og installation. Anvendelser, der kraever vedvarende belastning, eller som pavirker stabiliteten i
en bygning, er ikke omfattet af disse anvendelsesomrader.

RR-Igftesystemerne bestar af et RR-hulanker, der er permanent forankret i det praefabrikerede betonelement, og
en tilhgrende RR-ringkobling, der fastggres midlertidigt til det indstgbte RR-hulanker. Figur 1 giver et overblik over
delene i RR-Igftesystemet.

RR-lgftesystem

Y

Ringkoblinger Laftetilbehgr
l \J v
RR-C Lange hulankre Korte hulankre RR-RF
RR-CW RR-SA RR-PA RR-PF
RR-HA RR-HP1
RR-EA RR-HP2
RR-FS1
RR-FS2
RR-MH

Figur 1.  Oversigt over RR-lgftesystemet.

Introduktion til RR-lgftesystemet

RR-Igftesystemet bestar af RR-ringkoblinger, RR-hulankre og
RR-Igftetilbehgr. Alle delene i RR-Igftesystemet muligger effektiv
handtering af praefabrikerede betonelementer. Systemet er blevet
testet til brug pa alle tider af aret, hvilket er en garanti for sikker og
palidelig handtering i alle faser af transporten.

RR-ringkoblinger som f.eks. RR-C- og RR-CW-modellerne

samt andre kompatible ringkoblinger kan bruges flere gange

til forskellige slags Igft gennem hele deres levetid. Figur 2

viser RR-ringkoblinger til RR-Igftesystemet. Ved handtering af
betonelementerne fastggres RR-ringkoblingerne til de forseenkede
RR-hulankre.

Figur 2. RR-ringkoblingerne RR-C og RR-CW.

VERSION: DK 05/2023 5



INFORMATION

RR-hulankrene kan inddeles i to grupper. Den fgrste gruppe, lange RR-hulankre, er til elementer med den
ngdvendige forankringsdybde som f.eks. vaegge og bjaelker. Denne gruppe bestar af RR-hulankre som f.eks. RR-SA,
RR-HA og RR-EA. Den anden gruppe, korte RR-hulankre, er til elementer med begraenset forankringsdybde som
f.eks. plader. Denne gruppe bestar af RR-PA-pladeankre. Alle RR-hulankre indstgbes i betonelementer, sa det er
muligt at lofte elementerne, nar betonen er haerdet. RR-hulankrene kan derfor kun benyttes én gang. RR-hulankre
fas som standard i sort samt i galvaniseret eller varmgalvaniseret stal pa bestilling. Figur 3 viser de korte og lange
RR-hulankre.

Lange RR-hulankre RR-pladeankre
RR-PA

Figur 3. RR-hulankre.

RR-Igftetilbehgret letter brugen af komponenterne i RR-Igftesystemet. Dette tilbehgr letter installationen og hjselper
med at anbringe hulankrene i formen med minimal indsats. Figur 4 viser udvalget af tilbehgr til RR-Igftesystemet.

RR-RF og RR-PF RR-HPI RR-HP2 RR-FS1 RR-FS2 RR-MH

j«w/}i

Figur 4. RR-Igftetilbehor.

RR-farvekodesystemet

Peikkos RR-Igftesystem har en farvekode for RR-RF- og RR-PF-udsparingsklodser, som ggr det nemt at genkende
de enkelte lastgrupper. Systemkomponenter som f.eks. udsparingsklodserne RR-RF og RR-PF er farvet i henhold til
Tabel 10g Figur 5. Dette hjeelper brugeren med at veelge den rette kombination af RR-hulankre, RR-Igftetilbehgr og
RR-ringkobling.

Tabel 1. Farvekoder for RR-Igftesystemet.
Lastgruppe CELEITRC Farver for RR-RF og RR-PF
grupp der er omfattet 9
0,7 1,4
25
2,0 2,5
3,0 4,0
5.0
5,0
10.0 75 10,0
12,5 14,0
26.0 17,0 22,0
26,0

Figur 5. Farvekoder og maerkningsoplysninger.

RR-LOFTESYSTEM / ORIGINAL BRUGSANVISNING
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Hulankrene og RR-C-ringkoblingerne i RR-lgftesystemet kan identificeres efter maerkningen pa overfladen.
RR-CW-ringkoblingerne har et farvet skilt, der indeholder id-oplysninger. Maerkningsoplysningerne forsyner
brugeren med oplysninger om producent, lastgruppe, type, CE-maerkning og produktionsdato. Figur 6 viser dette
maerkningssystem.

Figur 6. Mcerkningsoplysninger.

RR-ringkoblingerne RR-C og RR-CW er forsynet med et unikt serienummer, der er indgraveret pa RR-ringkoblingens
overflade eller pa skiltet. Dette serienummer sikrer fuld sporbarhed af RR-ringkoblingen fra det faerdige produkt
tilbage til rdvarerne. Denne unikke funktion tjener et sikkerhedsmaessigt formal. En yderligere sikkerhedsfunktion
for alle RR-ringkoblinger er en prgvelast med mindst 2,5 gange arbejdsbelastningen fgr salg. Dette sikrer et
kvalitetsniveau, som er blandt de hgjeste pa markedet, med certificeringer, der er tilgaengelige pa forespgrgsel
(serienummer er pakraevet).

VERSION: DK 05/2023
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INFORMATION

11 Lange RR-hulankre (stabel-, split- og tohulsankre)

Lange RR-hulankre, (RR-SA, RR-EA og RR-HA) benyttes i elementer som f.eks. veegge og bjselker med den
ngdvendige forankringsdybde. | dette afsnit beskrives produktegenskaberne for lange RR-hulankre.

RR-hulankre — bade lange og korte — er ideelle til alle typer lgft. RR-SA er et universelt splitanker, der er designet til
Isft og transport af veegge og bjeelker. RR-EA-stabelankeret er seerligt designet til rejsningsprocesser, hvor elementer
Igftes fra vandret til lodret position. RR-SA- og RR-EA-hulankre kan bruges til alle traekretninger.

RR-HA-tohulsankeret bruges til Iaft med en aksial eller skra last pa op til 45°. Takket vaere deres korte laengde kan de
bruges i en lang raekke forskellige elementer. Tilleegsarmering er ngdvendigt og kan nemt installeres.

Peikkos standardprodukter leveres altid i sort (ubehandlede). Alle de dimensioner, der er angivet i dette afsnit,
geelder alle udfgrelser.

RR-SA-5.0-240: RR-hulanker (standardprodukt)
RR-SAG-5.0-240: RR-hulanker, elektrogalvaniseret
111 Dimensioner og vaegt pa systemkomponenter

Lange RR-hulankre fas i standardleengder som vist i Figur 7 og Tabel 2 samt i Figur 8 og Tabel 3. Hulankre med
specialfremstillede laengder til saerlige formal fas pa forespgrgsel.

Overfladeniveau

Figur 7. Hulankertyperne RR-SA og RR-HA.

Tabel 2. Dimensioner for hulankrene RR-SA og RR-HA.

Dimensioner Dimensioner for RR-SA Dimensioner for RR-HA
b c k a Type h Vaegt Type h Vaegt
Lastgruppe [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kg/styk] [mm] [kg/styk]
6 RR-SA-1.4-110 110 0/ RR-HA-1.4-90 90 0/
2,5 14 10 30
10 RR-SA-2.5-150 150 0,3 RR-HA-2.5-90 90 0,2
10 RR-SA-3.0-200 200 0,6 RR-HA-3.0-120 120 0,3
12 RR-HA-4.0-120 120 0,4
5,0 18 10 40
RR-SA-5.0-180 180 0,8 RR-HA-5.0-120 120 0,5
15
RR-SA-5.0-240 240 1,1
16 RR-SA-7.5-300 300 2] RR-HA-7.5-160 160 1,0
10,0 26 15 60 RR-SA-10.0-300 300 2,7 RR-HA-10.0-170 170 1,2
oY RR-SA-10.0-370 370 33
20 80 RR-SA-14.0-370 370 39 RR-HA-14.0-240 240 2,6
26,0 35 30 15 90 RR-SA-22.0-500 500 76 RR-HA-22.0-300 300 4,
30 120 RR-HA-26.0-300 300 72

RR-LOFTESYSTEM / ORIGINAL BRUGSANVISNING



e
Figur 8. Stabelankertyperne RR-EA.
Tabel 3. Dimensioner for RR-EA-stabelankre.
b c k
Lastgruppe Type [mm] [mm] [mm]
RR-EA-1.4-200 14 6
2,5 10
RR-EA-2.5-230 14 10
RR-EA-4.0-270 18 12
5,0 10
RR-EA-5.0-290 18 15
RR-EA-7.5-320 26 16
10,0 15
RR-EA-10.0-390 26 20
RR-EA-12.5-500 35 20
26,0 RR-EA-17.0-500 35 25 15
RR-EA-22.0-500 65 30

Bestillingseksempel for RR-pladeankre.

Dimensioner for RR-EA

h
[mm]

200
230
270
290
320
390
500
500
500

a
[mm]

55
55
70
70
95
95
148
148
148

RR-SAZ-5.0-240

Produkttype RR-SA J |

Overfladefinish. G for elektrogalvaniseret
Z for varmgalvaniseret

Nominel lastgruppe

Samlet leengde '#'

[mm]

© © O o o v o O

g
[mm]

45
45
70
70
90
90
90
90
90

VERSION:
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Vaegt
[ka/styk]
0,37
0,69
1,30
1,66
2,42
3,95
6,64
8,18
9,84

DK 05/2023
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INFORMATION

11.2  Tilladte belastninger for lange RR-hulankre

RR-Igftesystemet er dimensioneret ved et designkoncept, der bygger pa folgende standarder og regelsaet:

EN 1992-1-1:201

EU's Maskindirektiv 2006/42/EC

VDI/BV-BS6205:2012

Beaereevnerne afhaenger i hgj grad af, hvilken kombination af komponenter der benyttes. Traekretningen er afggrende
for, hvilken RR-ringkobling og hvilket RR-hulanker der skal benyttes. Tabel 4 viser den mulige kombination af RR-
hulankre/RR-ringkoblinger (RR-C og RR-CW) for forskellige traekretninger.

Tabel 4. Kombination af RR-hulankre med RR-ringkoblinger.

RR-SA
RR-HA

RR-EA

De tilladte belastninger er baseret pa de specifikke dimensioner og kantafstande, der fremgar af felgende afsnit.

Fgr valg af et hulanker er det vigtigt at vaere opmaerksom pa forudsaetningerne i denne vejledning. Minimum

betontrykstyrke af betonen pa tidspunktet for anhugning er 15MPa. ﬁ Min
t

15MPa

Kravene til betonelementets tykkelse fremgar af Figur 9, og Figur 10 viser treekretningerne.

Aksialt treek Aksiall treck

° (y <1259
(B<125° Vandret treek
Skrd treek (y=>15°

(12,5°<fp <45°)

Figur 9. Elementtykkelse for lange Figur 10. Trcekretninger for lange RR-splitankre.
RR-hulankre.

10 RR-LOFTESYSTEM / ORIGINAL BRUGSANVISNING



Tilladte belastninger for RR-SA-splitankre fremgar af Tabel 5 og Tabel 6. Tilladte belastninger for RR-HA-tohulsankre
fremgar af Tabel 7 og af Tabel 8 for RR-EA-stabelankre. Veer omhyggelig med at veelge hulankre, der egner sig til de

planlagte traekretninger.

Tabel 5.

Lastgruppe

25

5.0

10.0

26.0

Tilladte belastninger for RR-SA-splitankre.

Type

RR-SA-1.4-110

RR-SA-2.5-150

RR-SA-3.0-200

RR-SA-5.0-180

RR-SA-5.0-240

RR-SA-7.5-300

RR-SA-10.0-300

RR-SA-10.0-370

RR-SA-14.0-370

RR-
SA-22.0-500

d
[mm]

80
100
120
150
120
150
190
220
120
150
200
200
250
320
180
200
230
200
230
250
250
300
350
200
230
260
250
350
450
300
400
500

9 15 MPa

5,2
6,7
83
10,9
14
14,9
20/
243
171
219
30,0
26,3
351
375
34,1
38,6
45,7
52]
61,3
67,6
67,6
68,2
.2
69,5
814
875
84,3
971
104,5
141,0
1491
157,4

for f=0°12,5° ﬁ
£ 20 MPa

6,0
78
96
12,7
13,2
17,2
2311
25,0
19,7
254
30,0
30,4
40,5
434
394
446
50,0
60,1
707
75,0
781
787
82,2
80,2
93,9
100,0
97,4
12,2
120,6
162,8
172,2
181,8

Tilladt belastning [kN]

9 25 MPa

6,7
8,7
10,8
14,0
14,8
19,3
25,0
25,0
22
28,4
30,0
33,9
45,3
48,5
441
49,9
50,0
67,3
75,0
75,0
873
881
91,9
89,7
100,0
100,0
108,9
125,4
134,9
182,1
192,5
203,2

£ 15 MPa

5,2
6,4
78
10,1
10,7
13,6
17,8
213
16,0
201
274
23,3
30,5
37,5
30,5
34,2
39,9
46,1
53,5
58,7
58,7
68,2
AW
61,5
71
87,5
73,2
88,3
94,9
128,2
135,5
14311

INFORMATION

for #=12,5°-45° \ﬁ

9 20 MPa

6,0
75
91
16
12,4
15,7
20,6
24,6
18,5
23]
30,0
26,9
352
434
352
395
46,1
53,2
61,8
67,8
67,8
787
82,2
70,9
82/
100,0
84,6
101,9
109,6
1481
156,5
165,3

) 25 MPa

6,7
83
10,1
12,9
13,9
17,5
22,9
25,0
20,7
25,9
30,0
30,1
39,3
48,5
39,4
441
50,0
59,5
69,1
75,0
75,8
88,1
91,9
79,4
91,8
100,0
94,5
14,1
122,6
165,5
174,9
184,8

9 30 MPa

74
91
(N
14,0
15,2
19,2
25,0
25,0
22,6
283
30,0
32,9
431
50,0
43]
48,3
50,0
65,2
75,0
75,0
83,1
96,4
100,0
86,9
100,0
100,0
103,6
124,9
134,3
181,3
1917
202,4
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Tilladte belastninger for RR-SA-splitankre og rejsninger.

Type

RR-SA-1.4-110
RR-SA-2.5-150
RR-SA-3.0-200
RR-SA-5.0-240
RR-SA-7.5-300
RR-SA-10.0-370
RR-SA-14.0-370

RR-SA-22.0-500

Tilladte belastninger for RR-HA-tohulsankre.

Tabel 6.
Lastgruppe
25
5.0
10.0
26.0
Tabel 7.
Lastgruppe Type
RR-HA-1.4-90
25
RR-HA-2.5-90
RR-HA-3.0-120
5.0 RR-HA-4.0-120
RR-HA-5.0-120
RR-HA-7.5-160
10.0
RR-HA-10.0-170
RR-HA-14.0-240
26.0 RR-HA-22.0-300

RR-LOFTESYSTEM / ORIGINAL BRUGSANVISNING

RR-HA-26.0-300

for #=0°12,5°

ﬁﬂ 15 MPa lfﬂ 20 MPa

14 14
25 25
30 30
40 40
50 50
75 75
100 100
125 140
220 220
242 260

for f# =12,5°-30°

ﬁﬂ 15 MPa

14
25
30
40
50
75
100
140
220
260

[mm]

200
200
250
300
350
400
550
700

Tilladt belastning [kN]

ﬁﬂ 15 MPa ﬁU 20 MPa ﬁﬂ 25 MPa

14
23
30
37
37
71
80
110
175
180

for # = 30°-45°

14
25
30
40
43
75
92
125
200
208

14
25
30
40
48
75
100
140
220
220

Tilladt belastning [kN]

for y =90°
~f

915 MPa

7,0
12,5
15,0
25,0
375
50,0
70,0
110,0

for y =90°

Ikke tilladt



INFORMATION

Tabel 8. Tilladte belastninger for RR-EA-stabelankre.

Tilladt belastning [kN]

for #=0°12,5° for # =12,5°-45° for y =90°*
~f
« 9 % ® 9 9 g 7 g
Lastgruppe Type [mm] 15MPa 20MPa 25MPa  15MPa 20MPa 25MPa 15MPa 20MPa 25 MPa

RR-EA-1.4-200 100 14,0 14,0 14,0 14,0 14,0 14,0 5,6 6,5 7,0
28 RR-EA-2.5-230 120 20,8 24, 25,0 19,5 225 25,0 9,9 1,0 12,5
RR-EA-4.0-270 150 33,2 383 40,0 30,2 34,9 40,0 13,4 15,5 17,5

>0 RR-EA-5.0-290 160 389 44,9 50,0 35,2 40,6 45,5 14,4 16,7 18,6
RR-EA-7.5-320 175 491 56,7 63,4 43,9 50,8 56,8 15,4 17,9 20,1
100 RR-EA-10.0-390 240 91,9 100,0 100,0 80,1 92,4 100,0 343 39,6 443
RR-EA-12.5-500 240 124,6 125,0 125,0 108,5 125,0 125,0 387 44,6 50,0

26.0 RR-EA-17.0-500 300 130,2 150,4 170,0 130,2 150,4 170,0 49,9 56,5 63,1
RR-EA-22.0-500 380 135,0 155,0 1731 135,0 155,0 173, 64,3 74,2 82,9

Kontakt med elementsiden tilladt Kontakt med elementsiden tilladt

/Kontakt mellem armering og hulanker /Kontakt mellem armering og hulanker

min. 25

Figur 11.  Rejsning med hulankrene RR-SA og RR-EA.

BEMZRK:
@ Skra traek mellem 12,5° og 45° og vandret traek som fglge af rejsning er kun tilladt med ekstra armering i
henhold til fglgende afsnit.
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11.3  Elementgeometri og placering

Brugen af Peikkos lgftesystemer forudsaeetter en specifik elementgeometri. De lasteevner, der fremgar af dette afsnit,
er baseret pa specifikke dimensioner samt kant- og. Sikkerhedsfaktorer kan kun opfyldes, hvis de geometriske
specifikationer er opfyldt. Peikko adgiver med hensyn til individuelle Igsninger.

Ved valg og installation af et hulanker fglges de generelle oplysninger i de foregdende afsnit i denne manual. De
ngdvendige geometriske specifikationer for lange RR-hulankre er forskellige fra korte RR-pladeankre. De to typer
kan ikke erstatte hinanden eller benyttes pa samme made, medmindre samtlige geometriske krav er opfyldt.

Lange RR-hulankre benyttes typisk i tynde eller meget tynde elementer med den ngdvendige forankringsdybde.
Derfor gar de fleste typer hulankre i dybden af elementet. | mange tilfaelde begraenses baereevnen af elementets
tykkelse "d". Den minimale elementtykkelse samt de minimale kant- og akseafstande for de enkelte typer RR-
hulankre fremgar af Tabel 9, Tabel 10, Tabel 11 og Figur 12.

Tabel 9. Minimum elementgeometri for RR-SA-splitankre.
d a b
Lastgruppe Type [mm] [mm] [mm]
RR-SA-1.4-110 190 380
25
RR-SA-2.5-150 260 520
RR-SA-3.0-200 355 710
5.0 RR-SA-5.0-180 300 600
RR-SA-5.0-240 420 840
Se Tabel 5
RR-SA-7.5-300 530 1060
10.0 RR-SA-10.0-300 515 1030
RR-SA-10.0-370 655 1310
RR-SA-14.0-370 615 1230
26.0
RR-SA-22.0-500 850 1700

Tabel 10. Minimum elementgeometri for RR-HA-tohulsankre.

d* a b
Lastgruppe Type [mm] [mm] [mm]
RR-HA-1.4-90 80 250 500
28 RR-HA-2.5-90 100 300 600
RR-HA-3.0-120 100 325 650
5.0 RR-HA-4.0-120 10 350 700
RR-HA-5.0-120 120 375 750
RR-HA-7.5-160 130 600 1200
100 RR-HA-10.0-170 140 600 1200
RR-HA-14.0-240 160 750 1500
26.0 RR-HA-22.0-300 180 750 1500
RR-HA-26.0-300 200 750 1500

Bemaerk:  * Nar RR-hulankre benyttes i betonelementer med disse minimumtykkelser, er det ngdvendigt at
kontrollere behovet for tilleegsarmering ved skra traek. Et tilstraekkeligt betondaeklag over
tilleegsarmeringen bgr ogsa overvejes.
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Tabel 11. Minimum elementgeometri for RR-EA-stabelankre.

d* a b
Lastgruppe Type [mm] [mm] [mm]
RR-EA-1.4-200 350 700
2% RR-EA-2.5-230 400 800
RR-EA-4.0-270 475 950
>0 RR-EA-5.0-290 500 1000
RR-EA-7.5-320 Se Tabel 8 600 1200
100 RR-EA-10.0-390 750 1500
RR-EA-12.5-500 750 1500
26.0 RR-EA-17.0-500 750 1500
RR-EA-22.0-500 750 1500

Bemaerk:  *For vandrette traek er tabelveerdierne 'd' kun gyldige med tilleegsarmering.

ksialt treek
(y<159

Aksialt treek

<125°
# ) Vandret treek

(r=159

Skra treek

B =max 45 (12,5°<p<45°

Figur 12. Geometriske krav til lange hulankre.

BEMZRK:
@ De geometriske specifikationer forudseetter installation inden for de tolerancer, der fremgar af afsnittet
"Installation af RR-Igftesystemet".

11.4  Armering af lange RR-hulankre

RR-Igftesystemet forudseetter minimumsarmering i betonelementerne. Der kan tages hgjde for strukturmaessigt
betinget armering ved at tage udgangspunkt i det eksisterende tvaersnit. Den ngdvendige armeringsgrad kan opnas
ved brug af enkelte armeringsstad eller armeringsnet med samme eller stgrre tvaersnit (mm?/m eller cm?/m). Hvis
hovedarmeringen skal fijernes eller skeeres til for at installere et RR-hulanker, skal dette erstattes ved at tilfgje ekstra
armering med et tilsvarende tveersnit (enkelte stgd eller armeringsnet) med den ngdvendige overlapningsleengde.

ADVARSEL:
Man ma aldrig ga ud fra, at hovedarmeringen er tilstrackkelig — foretag altid praecise beregninger. For svag
armering kan medfgre alvorlige ulykker og elementkollaps.
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Den armering, der fremgar af dette afsnit, stotter kun RR-Igftesystemets belastning af betonelementet. Veer altid

opmaerksom pa, at elementet kan bgje som fglge af transporten. Yderligere armering kan veere ngdvendig for at
forebygge revnedannelse i elementet. Dette skal beregnes separat. Oversidearmering (mm?/m) bgr overvejes og
installeres pa kryds, parallelt med elementets sider.

Lasten fra betonelementet fra RR-Igftesystemet overfgres i hgj grad gennem de to ankerben (RR-SA og RR-EA) eller
gennem bgjlearmeringen (RR-HA). Lasten fra betonelementet forudsaetter altid brug af tilleegsarmering i form af
bgjler.

For RR-SA-splitankre fremgar den ngdvendige oversidearmering af Tabel 12 og Figur 13.

Tabel 12. Armering af RR-SA-splitankre

Oversidearmering U-bgjle Kantarmering
[#mm?/m] Qds x L Ods [mm]

Lastgruppe Type Pos. 1 Pos. 2 Pos. 3
RR-SA-1.4-110 188* 206 x 400
28 RR-SA-2.5-150 188 208 600
RR-SA-3.0-200 188 208 x 600
5.0 RR-SA-5.0-180 188 2010 x 700
RR-SA-5.0-240 188 2010 x 700

RR-SA-7.5-300 188 4210 x 800 2010

10.0 RR-SA-10.0-300 188 410 x 800 2012

RR-SA-10.0-370 188 410 x 800 2014

RR-SA-14.0-370 257 6010 x 1000 2014

20 RR-SA-22.0-500 257 8110 x 1000 2016

*Bemaerk: For lastgruppe 1,4 er der kun behov for ét armeringslag.

Pos. 4 se Tabel 15
2
e

Figur 13.  Armeringsdetaljer for RR-SA-splitanker.
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For RR-HA-tohulsankre fremgar armeringen og den supplerende armeringsbgjle af Tabel 13. Armeringsbgijlens
diameter skal opfylde de relevante standarder. Installationen af armeringen vises i Figur 14.

Tabel 13. Armering af RR-HA-tohulsankre.
Bgijler Oversidearmering
nx@dsxLI [#mm?/m] Armeringsbgijle
Lastgruppe Type Pos. 2 Pos. 1 Ods x L gOi
- RR-HA-1.4-90 188 210 x 325
RR-HA-2.5-90 188 12 x 500
RR-HA-3.0-120 188 14 x 500 \;

5.0 RR-HA-4.0-120 188 216 x 600 j

RR-HA-5.0-120 188 016 x 750 Ods <
RR-HA-7.5-160 188 320 x 875 \

10.0 A L
RR-HA-10.0-170 188 25 x 925 <
RR-HA-14.0-240 188 (28 x 1175 :

26.0 RR-HA-22.0-300 4312 x 1200 188 28 % 1500 <
RR-HA-26.0-300 6012 x 1200 188 2(328 x 1500 I

F
F Pos. 4 se Tabel 15
Q| @ PP P
| [4
o "\K
sl \NO, 7R ~
] @ i | /@

7000007000000 00000007F

Figur 14. Armeringsdetaljer for RR-HA-tohulsanker.
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RR-EA-stabelanker, der er specialdesignet til rejsningsprocessen, skal benyttes sammen med U-bgijler og
kantarmering i henhold til Tabel 14 og tilleegsarmering i henhold til lasten. | forbindelse med vandret treek fremgar
den ngdvendige armering af Tabel 16 og for aksialt og skra treek af Tabel 14, Tabel 15 og Figur 15.

Tabel 14. Armering af RR-EA-stabelankre.

Kantarmering

Oversidearmering U-stirrup 9ds
[#mm?/m] Ods x L [mm] Armeringsbgile *

Lastgruppe Type Pos. 1 Pos. 2 Pos. 3 Ods x L

o, RR-EA-1.4-200 188 2(6x400 010x325

RR-EA-2.5-230 188 28600 ©12x500
RR-EA-4.0-270 188 2(8%600 016x600 E
>0 RR-EA-5.0-290 188 2(10x700 216x750 3
RR-EA-7.5-320 188 4(10x800 2010 020875 E
100 RR-EA-10.0-390 188 6010x800 2014 ©20x925 N
RR-EA-12.5-500 188 6010x1000 2014 ©25x1100 —nid E
26.0 RR-EA-17.0-500 257 8010x1200 2016 028x1250 h

RR-EA-22.0-500 257 8010x1200 2016 ?28x1500 B

* Bemeerk: Der er kun behov for armeringsbgijlen, nar elementtykkelsen opfylder Tabel 10 (RR-HA) og brugen af
RR-EA-stabelankre. | et sddant tilfselde er vandret traekretning (90°) ikke tilladt.

F
A

\ Pos. 4 se Tabel 15

2 | o 29 @

]

~

~

0

Figur 15. Armeringsdetaljer for RR-EA-stabelanker.
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11.5  Typer og geometri af supplerende armering

Alt supplerende armering i dette afsnit skal placeres, sa det stgtter RR-hulankeret.

Armering for skra traek (fra 12,5° til 45°)

INFORMATION

Skra traek i hulankrene forudsaetter specialarmering omkring RR-udsparingen for at stgtte RR-hulankeret. Denne

armering skal altid have direkte trykkontakt med den udsparing, der laves med RR-RF- eller RR-PF-elementet. Dette

kan opnas ved brug af bindetrad.

For traekvinkler pa op til 45° fremgar armeringen af Tabel 15. Ved begraensning af traekvinklen til 30° kan benyttes en

mindre bgjlediameter.

Tabel 15.

Lastgruppe

2.5

5.0

10.0

26.0

Lastkategori

07
14
2,0
2,5
30
40
5,0
75

10,0

12,5

14,0
170

22,0

26,0

Ldsejern for lange RR-hulankre.

12,5°< f<45°
Ods x L [mm]

06 x 240
08 x 220
98 x 310
910 x 300
010 x 370
012 x 410
12 x 420
016 x 580
216 x 770
220 =750
220 x 860
D25 % 840
25 =x 1080
228 x 1140

Lange RR-hulankre Pos. 4

12,5°< f<30°
Ods x L [mm]

06 x 170
06 x 200
28 x 220
98 %300
08 = 330
010 x 350
010 x 420
014 x 470
014 x 620
916 x 700
020 % 610
220 = 740
025 %770
025 %900

gd

[mm]

35

47

67

100

Ads

d

br

Den anbefalede bgjediameter af ldsejernet "d, " er den udvendige diameter af RR-RF- eller RR-PF-udsparingen.
Dette giver god kontrol over udfgrelsen og begreenser risikoen for installationsfejl. Alternativt kan benyttes
den standardmaessige bgjediameter i henhold til EN1992-1-1:2011, s& armeringen omslutter RR-RF- eller RR-PF-

udsparingen.
Lasejernet til skra traek skal installeres i en vinkel pa ca. 20°. Figur 16 viser dette.

Hvis meget slanke veegelementer ikke giver den ngdvendige plads eller det ngdvendige betondaeklag, skal det skra
treek begraenses til 30° ved en mindre armeringsbgjle i henhold til Tabel 15.
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N Maks. 25 mm

Kontakt mellem
armering og
udsparing

Preefabrikeret element

Figur 16. Installation af armering ved skrd traek af lange hulankre.

Armering for vandret traek (90° kun for RR-EA- og RR-SA-hulankre)

Vandret traek, der sker ved rejsning af elementer, er kun relevant for de lange RR-hulankre RR-SA-splitankre og
RR-EA-stabelankre. Ingen andre typer lange RR-hulankre kan benyttes til vandret treek.

Vandret treek pa hulankrene styrkes af armeringen omkring RR-hulankeret i den tidlige fase af betonens haerdning.
Denne armering skal altid have direkte trykkontakt med RR-hulankeret. For RR-SA-splitankre kan dette opnas ved
brug af bindetradd og en ngjagtig installationsrutine. For RR-EA-stabelankre optager de eksisterende halvrunde hak
den ekstra armering og overfgrer lasten direkte til ankeret. Ved firing og lgft af elementet skal der tages hgjde for
armeringens retning i henhold til Tabel 16.

Det anbefales, at tillaegsarmering benyttes pa begge sider af de lange RR-EA-splitankre og RR-SA-stabelankre. | et
sadant tilfeelde er der ikke behov for tilleegsarmering ved skra traek.

Tabel 16. Vandret armeringsstad (hvis y > 15°) for RR-SA-splitankre og RR-EA-stabelankre.
Ods x L1
Lastgruppe Type Type [mm]
RR-EA-1.4-200 RR-SA-1.4-110 010700
25
RR-EA-2.5-230 RR-SA-2.5-150 ?12x800
RR-SA-3.0-200 @14x900 Armering Ved Vandret trCEk
RR-EA-4.0-270 ¥14x900
5.0 “
RR-EA-5.0-290 RR-SA-5.0-180 016x1000 g E \
RR-SA-5.0-240 ?16x1000
RR-EA-7.5-320 RR-SA-7.5-300 ?20x1200 L
10.0 RR-EA-10.0-390  RR-SA-10.0-300  ©20x1200
RR-SA-10.0-370  ©20x1200 HI veelges i henhold til elementets
RR-EA-12.5-500 32551500 geomelri og krav
RR-SA-14.0-370 ~ ©@25x1500
26.0
RR-EA-17.0-500 ¥25x1500
RR-EA-22.0-500  RR-SA-22.0-500  ©25x1800
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Figur 17 Vandret armering for RR-EA-splitankre og RR-SA-stabelankre.
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1.2 Korte RR-pladeankre

Korte RR-pladeankre benyttes i elementer med begraenset forankringsdybde som f.eks. plader. De er ikke beregnet
til rejsningsprocesser, og treekvinklen er begraenset til 45°. | dette afsnit beskrives produktegenskaberne for korte

RR-pladeankre. Peikkos standardprodukter leveres altid i sort (ubehandlede). Alle de dimensioner, der er angivet i
dette afsnit, geelder alle udfgrelser.

RR-PA-2.5-80: RR-pladeanker (standardprodukt)
RR-PAG-2.5-80:  RR-pladeanker, elektrogalvaniseret (fas pa forespargsel)

1.21  Dimensioner og vaegt pa systemkomponenter

RR-pladeankre fas i de standardlaengder, der fremgar af Figur 18 og Tabel 17. Pladeankre med specialfremstillede
leengder til saerlige formal fas pa forespgrgsel.

Overfladeniveau

Figur 18. RR-PA-pladeankre.

Tabel 17. Dimensioner for RR-PA-pladeankre.

Dimensioner for RR-PA

L a b c t k Vaegt
Lastgruppe Type [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [ka/styk]
RR-PA-1.4-55 55 30 14 6 8 10 0,49
28 RR-PA-2.5-80 80 30 14 10 8 10 0,55
5.0 RR-PA-5.0-120 120 40 18 15 10 10 1,26
10.0 RR-PA-10.0-160 160 60 26 20 12 15 315

Bestillingseksempel for RR-pladeankre.

RR-PAZ-5.0-120

Produkttype RR-PA J |
Overfladefinish. G for elektrogalvaniseret

Z for varmgalvaniseret
Nominel lastkategori
Samlet lsengde 120 mm

BEMZRK:

@ Valg af elementer som f.eks. RR-PA-2.5-80 definerer et standardprodukt, hvis ikke andet er angivet. Benyt
fglgende kode i forbindelse med specialtilpassede laeengder og overfladekvaliteter: RR-PA-2.5-L (L i mm og
information om overfladekvalitet). Denne metode kan anvendes for alle andre produkter.
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1.2.2 Tilladte belastninger for RR-pladeankre

RR-Igftesystemets kapaciteter er dimensioneret ved et designkoncept, der bygger pa fglgende standarder og
regelsaet:

EN 1992-1-1:2011
EU's Maskindirektiv 2006/42/EC
VDI/BV-BS6205:2012

Baereevnerne afthaenger i hgj grad af, hvordan komponenterne benyttes, og hvilken kombination af komponenter der
benyttes. For RR-pladeankre kan alle RR-ringkoblinger (RR-C og RR-CW) benyttes ved en vinkel  pa 0 til 45°.

Tilladte belastninger er baseret pa de specifikke dimensioner og kantafstande, der fremgar af fglgende afsnit.
Fer valg af et pladeanker er det vigtigt at vaere opmaerksom pa forudsaetningerne i denne manual. Minimum
betontrykstyrke af betonen pa tidspunktet for anhugning er 15MPa. Min

I 15MPa

Tabel 18 viser den tilladte belastning (SWL — Safe Working Load) for pladeankre. Veelg pladeankre, der egner sig til
de planlagte treekretninger. Figur 19 viser traekretningerne svarende til denne tabel.

Tabel 18. Tilladte belastninger for RR-PA-pladeankre.

Tilladt belastning [kN]

SWIL for = 0°12,5° [kN] | SWL for = 12,545° [kN] " f
Lestgruppe Type 9f,215MPa  ¢)f,>20MPa [1f,>25MPa (Jf,>15MPa (7f,>20MPa ()f,>25MPa
RR-PA-1.4-50 14,0 14,0 14,0 14,0 14,0 14,0
28 RR-PA-2.5-80 227 250 25,0 250 250 25,0
5.0 RR-PA-5.0-120 44,0 50,0 50,0 38,0 439 491
10.0 RR-PA-10.0-160 63,0 73,0 82,0 80,0 924 100

Aksialt treck Aksialt treek

(y<125°
< 12,5°
# 3% Vandret treek
Skrd treek (y=15°
(12,5°<p <45°

Figur 19.  Traekretninger for pladeankre.

BEMZRK:
@ Skra traek pa mellem 12,5° og 45° er kun tilladt med supplerende armering i henhold til falgende afsnit.
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1.2.3 Elementgeometri og placering

Brugen af Peikkos lgftesystemer forudsaetter en specifik elementgeometri. De lasteevner, der fremgar af dette afsnit
i denne manual, er baseret pa specifikke dimensioner samt kant- og akseafstande. Sikkerhedsfaktorer kan kun
opfyldes, hvis de geometriske specifikationer er opfyldt. Peikko radgiver med hensyn til individuelle Igsninger.

Ved valg og installation af et pladeanker fglges de generelle oplysninger i de foregaende afsnit i denne manual. De
ngdvendige geometriske specifikationer for korte RR-pladeankre er forskellige fra lange RR-hulankre. De to typer
kan ikke erstatte hinanden eller benyttes pa samme made, medmindre samtlige geometriske krav er opfyldt.

RR-pladeankre benyttes typisk i tynde elementer med begraenset forankringsdybde. De fleste laster overfgres derfor
over elementets bredde. | mange tilfselde begraenses baereevnen af elementtykkelsen "c", fordi elementer bgjer
under lgft.

Den minimale elementtykkelse samt de minimale kant- og akseafstande for de enkelte typer pladeankre fremgar af
Tabel 19. Figur 20 viser kravene.

Tabel 19. Minimum elementgeometri for pladeankre.

Placering
c a b
Lastgruppe Type [mm] [mm] [mm]
RR-PA-1.4-50 85 10 220
28 RR-PA-2.5-80 110 160 320
5.0 RR-PA-5.0-120 150 240 480
10.0 RR-PA-10.0-160 195 320 640

Figur 20. Geometriske krav til pladeankre.

BEMZRK:
@ De geometriske specifikationer forudsaetter installation inden for de tolerancer, der fremgar af afsnit 2.
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1.2.4  Armering af RR-pladeankre

Brug af Igftesystemer forudseetter et minimumsniveau af armering i betonelementerne. Der kan tages hgjde

for strukturmaessigt betinget armering ved at tage udgangspunkt i det eksisterende tvaersnit. Den ngdvendige
armeringsgrad kan opnas ved brug af enkelte armeringsstad eller armeringsnet med samme eller stgrre tvaersnit
(mm?/m eller cm?/m). Hvis hovedarmeringen skal fiernes eller skeeres til for at installere et RR-pladeanker, skal
dette erstattes ved at tilfgje ekstra armering med et tilsvarende tvaersnit (enkelte stgd eller armeringsnet) med den
ngdvendige overlapningslaengde.

ADVARSEL:
Kontrollér altid, at den ngdvendige armering bliver udformet og installeret. For svag armering kan medfgre
alvorlige ulykker og elementkollaps.

Den armering, der fremgar af dette afsnit, stotter kun RR-Igftesystemets belastning af betonelementet. Veer altid
opmaerksom p3, at elementet kan bgje som falge af transporten. Yderligere armering kan veere ngdvendig for at
forebygge revnedannelse i elementet. Dette skal beregnes separat. Oversidearmering (mm?/m) bgr overvejes og
installeres pa kryds, parallelt med elementets sider.

| forbindelse med RR-pladeankre er der behov for oversidearmering og ekstra armering pa tveers med armeringsjern.
Disse armeringsjern skal veere i direkte kontakt med stalpladen. Tabel 20 viser den ngdvendige armeringsgrad.

Tabel 20.  Armering af RR-pladeankre.

Jern
Lastgruppe Type as [mm?/m] as nx@xL
RR-PA-1.4-50 188 £ L 2+2 048 x 200
28 RR-PA-2.5-80 188 2+2 @10 x 300
5.0 RR-PA-5.0-120 188 2+2 12 x 450
10.0 RR-PA-10.0-160 257 2+2 016 x 600

Typer og geometri af supplerende armering

Alt supplerende armering i dette afsnit skal placeres, sa det statter RR-pladeankeret. Figur 21 viser den optimale
placering af supplerende armering, hvor armeringen har kontakt med udsparingen.

}720%
< o

maks. 25 mm

20°

Kontakt mellem
armering og udsparing

Figur 21.  Placering af tilleegsarmering efter installation.
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Armering for skra traek (fra 12,5° til 45°)

Skra treek i pladeankrene forudsaetter specialarmering omkring RR-udsparingen for at stgtte RR-pladeankeret. Denne
armering skal altid have direkte trykkontakt med RR-RF- eller RR-PF-udsparingsklodsen. Dette kan opnas ved brug af
bindetrad.

For traekvinkler pa op til 45° fremgar armeringen af Tabel 21. Ved begraensning af traekvinklen til 30° kan benyttes en
mindre bgjlediameter.

Tabel 21. Ldsejern for RR-pladeankre.

RR-PA-pladeankre r
() \
12.5°< f<45° 12.5°< f<30° od,
Lastgruppe Lastkategori Ods x L [mm] @Ads x L [mm] [mm]
14 8 x 220 6 x 200
2.5 35
25 @10 x 300 98 x 300 L
5.0 5,0 12 x 420 @10 x 420 47
Ads

10.0 10,0 216 x 770 D14 x 620 67 ad,

Den anbefalede bgjediameter af Idsejernet "dbr" er den udvendige diameter af RR-RF- eller RR-PF-udsparingen.
Dette giver god kontrol over udfgrelsen og begreenser risikoen for installationsfejl. Alternativt kan benyttes

den standardmaessige bgjediameter i henhold til EN1992-1-1:2011, s& armeringen omslutter RR-RF- eller RR-PF-
udsparingen.

Armeringsbagijle til skra treek skal installeres i en vinkel pa ca. 20° som vist i Figur 21.

Figur 22. Installation af RR-PA-pladeankre.
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1.3 RR-ringkoblinger
1.31  Dimensioner og vaegt pa systemkomponenter

RR-ringkoblinger bruges til anhugning af RR-hulankeret med krankrog, Igftewire eller Igftekaeder, der er indstgbt i
betonelementet. RR-ringkoblinger er designet til alle traekretninger.

RR-ringkoblinger kan bruges sammen med alle typer hulankre i RR-lgftesystemet. Oplysninger om dimensioner
og veegt pa standardprodukter fremgar af Figur 23 og Tabel 22 for RR-C og af Tabel 23 for RR-CW-ringkoblinger.
Peikkos standardprodukter leveres altid elektrogalvaniserede.

RR-CW26.0

RR-CW2.5 to
RR-CW10.0

Figur 23. Ringkoblingerne RR-C og RR-CW.

Tabel 22. Dimensioner og vaegt for RR-C-ringkoblinger.

Dimensioner for RR-C

a b c d e L f SWL [kN] for SWL [kN] for Veaegt
Lastgruppe Produkt [mm]  [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] 0°-45° 90° [kg/styk]
25 RR-C-2.5 59 95 70 12 12,5 265 59 25 12,5 1,8
5.0 RR-C-5.0 66 n7 85 17 250 330 66 50 25,0 35
10.0 RR-C-10.0 85 148 10 25 50,0 425 85 100 50,0 8,1
26.0 RR-C-26.0 120 210 160 30 130,0 605 120 260 130,0 30,6

Tabel 23.  Dimensioner og vaegt for RR-CW-ringkoblinger.

Dimensioner for RR-CW

d L b f SWL [kN] for SWL [kN] for Vaegt
Lastgruppe Produkt [mm] [mm] [mm] [mm] 0°-45° 90° [kg/styk]
25 RR-CW-2.5 14 560 10 59 25 12,5 1,8
5.0 RR-CW-5.0 18 595 140 66 50 25,0 35
10.0 RR-CW-10.0 22 700 170 85 100 50,0 8,1
26.0 RR-CW-26.0 32 1570 250 120 260 130,0 30,6
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Bestillingseksempel for RR-hulankre.

RR-C
Produkttype RR-C J |
Nominel lastgruppe

1.3.2 Instruktioner til brug af RR-ringkoblinger

Ved brug af RR-lgftesystemer skal denne vejledning, inklusive instruktionerne til sikker brug, til enhver tid veere
tilgaengelige. Fgr nogen af disse Peikko-produkter benyttes pa byggepladsen, skal entreprengren sikre, at
instruktionerne er tilgaengelige og bliver laest, forstaet og efterleves. Forkert brug eller manglende tilsyn og/eller
eftersyn indebeerer risiko for alvorlige ulykker.

Sikker brug af Igftesystemer forudsaetter, at RR-ringkoblingen og hulankeret passer korrekt sammen. RR-
Izftesystemet benytter en farvekode pa RR-RF- og RR-PF-udsparingsklodserne og en lastgruppemaerkning pa
ankeret, der viser, hvilke RR-ringkoblinger der passer til hvilke hulankre. Alle originale RR-ringkoblinger kan bruges
sammen med alle hulankre uden begraensning som vist i Figur 24. De tilladte treekretninger skal overholdes.

Lange hulankre Pladeankre

RR-EA RR-HA RR-SA  RR-PA

o
=]

Y]
71t © ©

Figur 24. Kombination af hulankre med RR-ringkoblinger.

Far brug skal det kontrolleres, at RR-ringkoblingen passer til det installerede hulanker. Det er vigtigt altid at benytte
den korrekte RR-ringkobling sammen med det korrekte RR-hulanker og den korrekte lastgruppe som vist i Figur 25.

;’/v Type/starrelse
Producent

Figur 25. Korrekt kombination af RR-ringkobling og RR-hulanker.
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Forskellige ringkoblinger har forskellige tilladelige traekretninger. For ringkoblingerne RR-C og RR-CW er
traekretninger mellem 0° og 45° tilladt og for 90° er rejsningsprocesser tilladt. Figur 26 viser de tilladte treekretninger
for RR-ringkoblinger.

00

/250

90°

Figur 26. Tilladte traekretninger.

Nar RR-CW-ringkoblinger, der bestar af stalwire, eller som indeholder wiredele, benyttes, skal det sikres, at den krog
eller bolt, der gar gennem wireslgjfen, altid har en radius pa mindst /,5d,, hvor ds er den eksisterende wirediameter.
P& den made undgas reduktion af wirebaereevnen som fglge af den kombinerede traek- og trykkraft som vist i Figur
27.

Figur 27. Minimumradius for stdlwiren.

Laftekomponenter skal opbevares tgrt og sa vidt muligt under tag. Figur 28 viser et velegnet opbevaringssted.

v/ oe

Figur 28. Opbevaringssted.
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ADVARSEL:

A RR-ringkoblinger er udsatte for korrosion, hvis de uden at veere beskyttede udseettes for vejrliget, f.eks.
store temperaturudsving, sne, is, fugt, sur atmosfeere, salt eller havvand. Disse forhold kan medfgre skader
og afkorte levetiden med ggede omkostninger til falge.

RR-ringkoblinger skal benyttes af medarbejdere med relevant uddannelse og erfaring. Det er med til at
mindske risikoen for alvorlige ulykker. Laft skal altid udfgres i henhold til vejledningen.

Alle RR-ringkoblinger, der leveres af Peikko, er beregnet til Igft. RR-ringkoblinger ma aldrig benyttes til
fastsurring af laster pa lastbiler, da RR-ringkoblingerne risikerer at tage skade med forringet levetid til falge.

Det falgende er obligatorisk vejledning for sikkert arbejde. Vejledningen skal fglges omhyggeligt, nar der benyttes
|gftesystemer.

ADVARSEL:
. Fastger RR-ringkoblinger omhyggeligt i RR-hulankeret med handtagets position i Igfteretningen.

. Skal betjenes manuelt. Der ma ikke benyttes vaerktaj som f.eks. staenger eller skiftenggler.

« RR-ringkoblingen skal kunne dreje frit under fastggrelsesprocessen. Hvis RR-ringkoblingen ikke kan
dreje frit, skal den efterses for skader eller fremmedlegemer.

- Samtlige dele skal efterses visuelt fgr brug.

- Alle overflader pa RR-ringkoblingerne og udsparingen pa RR-hulankrene skal efterses og rengeres for
brug. Det anbefales i hgj grad at smgre RR-RF og RR-PF indvendigt for at undgd smuds og betonstgv.
Smuds og betonstgv kan resultere i, at RR-ringkoblingen ikke passer til RR-hulankeret, hvilket har
umiddelbar indflydelse pa sikkerheden og indebaerer risiko for alvorlige ulykker.

. Af hensyn til sikkerheden skal alle RR-ringkoblinger efterses regelmaessigt.

« RR-ringkoblinger ma kun benyttes i egnede miljgforhold.

- Arbejdssikkerhedsregler for Igft samt designforudsaetningerne i denne manual skal altid overholdes.

Lagfteprocessen kraever den korrekte kombination af RR-C- eller RR-CW-ringkoblinger og RR-hulankre som vist i Figur
29.

Figur 29. Korrekt kombination af RR-Igftesystemets dele.
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Udsparingsklodserne som f.eks. RR-RF og RR-PF resulterer i en udsparing, der svarer meget praecist til geometrien
for RR-ringkoblingen. Betonen omkring RR-hulankeret ma ikke gdelsegges, og elementerne ma ikke sendres

mekanisk (se Figur 30).

Figur 30. 4ndring af udsparing og RR-hulanker.

Ringkoblingerne RR-C og RR-CW benyttes i RR-lgftesystemet. Tilkobling og frakobling finder sted bade hurtigt, nemt
og sikkert. Udsparingsklodsen RR-RF eller RR-PF skal benyttes for at sikre korrekt placering af RR-hulankeret og RR-
ringkoblingen. Installationsvejledningen for RR-Igftesystemet og lastgruppen for RR-ringkoblingen og RR-hulankeret
skal altid vurderes fgr brug.

Nar RR-ringkoblingen kobles til RR-hulankeret, skal det sikres, at den stgbte del af RR-ringkoblingen placeres
korrekt over RR-hulankeret med lasebolten i position "4" (se meaerkning pa stebt del) som vist i Figur 31. Tryk RR-
ringkoblingen i udsparingen, og sarg for at sikre lgftesystemet ved at skubbe lasebolten til elementoverfladen i
position "B". Lasebolten gar i position "B" gennem hullet, og en sikker kobling opnas mellem RR-hulankeret og RR-
ringkoblingen.

Pos “4” Pos “B”

Figur 31.  Forbindelsesdetalje for RR-ringkoblinger og RR-hulankre.

Frakobling af RR-ringkobling fra RR-hulanker skal altid finde sted i ubelastet tilstand. RR-ringkoblingen frakobles ved
at skubbe Iadsebolten til position "4" (se Figur 31). Nar lasebolten er i position "4", kan RR-ringkoblingen fjernes fra RR-
hulankeret.
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Alle traekretninger er tilladt for RR-ringkoblinger efter Iasning (lige treek, vinkeltraek og vandret traek). Vinkeltraek, der
skyldes haeldningsvinklen, er begreenset til maks. 45° (se Figur 32).

| forbindelse med rejsningsprocesser skal RR-ringkoblingen benyttes som vist i Figur 32. Dette sikrer den korrekte
lastvinkel og forhindrer beskadigelse af RR-ringkoblingen. Tilleegsarmering af RR-hulankeret skal benyttes for at
undga beskadigelse af betonen.

| den gvre position kan handtaget blive blokeret mod elementet. Kun de tilladte traekretninger ma anvendes i denne
position (se Figur 32). Handtaget ma aldrig traekkes mod betonkanten. Handtaget kan blive bgjet og adelagt, og det
kan fgre til beskadigelse af betonen.

Treek med lille vinkel som vist i Figur 32 kan deformere handtaget. Dette kan undgas ved at dreje handtaget 45°.
Forkert brug kan finde sted under lgft, ndr handtaget pa RR-ringkoblingen er blokeret (se Figur 32). RR-ringkoblinger

ma aldrig benyttes i denne position. Hvis RR-ringkoblingen forbliver i denne position under Igft, kan bgjning finde
sted, hvilket kan forarsage uoprettelig skade.

v
v
X N Rejsning
Ovre position
v — "Qil
Treek med lille
vinkel

Alle treekretninger er tilladt Forkert brug

Figur 32. Tilladte traekretninger og brug af ringkoblingerne RR-C og RR-CW.
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14 RR-loftetilbehor

RR-Igftesystemet bestar af en raekke RR-Igftetilbehar til installation. Installationen er nem og skal forega i retning
af treekket. | forbindelse med store RR-hulankre kan det veere ngdvendigt at tradbinde ankeret for at undga, at det
glider ind i formen.

1.41 Installationstilbehar

Installationstilbehgret er nyttigt til placering af Igftesystemer i formen. Installationstilbehgret kan skrues, ssmmes
eller smeltelimes, afhaengigt af det konkrete formal. Peikko anbefaler at smgre delene, sa deres funktion ikke
forringes af smuds og betonstgv.

Udsparingsklodserne RR-RF (gummi) og RR-PF (plast) bruges for at installere og placere ankrene korrekt og
frembringe en dbning til RR-ringkoblingen pa betonelementets overflade. Udsparingsklodsen abnes, og RR-
hulankeret placeres mellem de to halvdele med ankerhullet placeret pa gummibarriererne, sa hulankeret forankres
fra det gverste hul.

Den lukkede udsparingsklods fastgares til formen ved hjeelp af holdeskruerne RR-FS eller RR-HP. Den gverste kant
af udsparingsklodsen skal flugte med betonelementets overflade.

Udsparinger fas i fire forskellige starrelser, der passer til lastgrupperne for RR-ringkoblinger, og kan bruges sammen
med alle RR-hulankre.

Udsparingsklods, gummi og hard plast

S
Lastgruppe Produkt Produkt Farve h [mm] e [mm] [mm]
25 RR-RF-2.5  RR-PF-2.5 45 43 106

10.0 RR-RF-10.0  RR-PF-10.0 85 78 188

5.0 RR-RF-5.0  RR-PF-5.0 59 55 126

26.0 RR-PF-26.0 Bla 18 120 234
Figur 33. Dimensioner for RR-RF og RR-PF.
Holdeskruerne RR-HP1 bruges typisk pa elementer som f.eks. vaegge, hvor der er behov for installation af et vandret
RR-hulanker. Fastgarelsen foretages ved at ssmme eller skrue RR-HP1 fast pa en traeforskalling og derefter trykke

den forinstallerede udsparingsklods med hulankeret fast pa forskallingen. RR-HP1-holdeskruerne er kompatible med
alle RR-RF- og RR-PF-udsparingsklodser. Der er ikke behov for vaerktgij til at fierne skruerne.

RR-holdeplade

e f t d

Lastgruppe Produkt [mm] [mm] [mm] [mm]
25 RR-HP1-2.5 70 15 3 8
5.0 RR-HP1-5.0 85 30 4 10
10.0 RR-HP1-10.0 125 45 4 12
26.0 RR-HP1-26.0 175 65 4 16

Figur 34. Dimensioner for RR-HP1.
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Holdeskruerne RR-HP2 bruges typisk pa elementer som f.eks. plader, hvor der er behov for installation af et lodret
RR-hulanker. RR-HP2 trykkes bag pa udsparingsklodsen med det forinstallerede hulanker. Den faerdige installation
skubbes ned i den friske beton, sa den flugter med overfladen. RR-HP2-holdeskruer er kompatible med alle RR-RF-
og RR-PF-udsparingsklodser. Der er ikke behov for sgm eller skruer til installationen.

RR-holdeplade med handtag

e f t d

Lastgruppe Produkt [mm] [mm] [mm] [mm]
25 RR-HP2-2.5 70 15 4 10
5.0 RR-HP2-5.0 85 30 4 10
10.0 RR-HP2-10.0 125 45 4 12
26.0 RR-HP2-26.0 175 65 4 16

Figur 35. Dimensioner for RR-HP2.

Holdeskruerne RR-FS1 og RR-FS2 bruges til at fastggre RR-hulankeret i formen i en lodret eller vandret retning.
Fastggrelsen sker ved at seette holdeskruen ind gennem udsparingen med det forinstallerede hulanker og skubbe
skruen gennem et hul i forskallingen og fastggre den med en vingemgtrik RR-FS21- og RR-FS2-holdeskruerne er
kompatible med alle RR-RF- og RR-PF-udsparingsklodser. Der er ikke behov for sgm eller skruer til installationen. RR-
FS1o0g RR-FS2 kan fjernes manuelt.

RR-holdeskrue med gevind og bajonetkobling

L M
Lastgruppe Produkt Produkt [mm] [mm]
25 RR-FS$1-2.5 RR-FS2-2.5 160 M8
5.0 RR- FS1-5.0 RR- FS2-5.0 160 M8
10.0 RR-FS1-10.0  RR- FS2-10.0 160 M12
26.0 RR-FS1-26.0  RR- FS2-26.0 180 M12

Figur 36. Dimensioner for RR-FS1og RR-FS2.

De magnetiske RR-MH-holdeplader bruges til alle applikationer, hvor RR-hulankre benyttes sammen med
stalforskalling. Der er ikke behov for boring eller andre behandlinger af forskallingen. Fastgerelsen finder sted ved
at trykke den magnetiske holdeplade bag pa den forinstallerede udsparingsklods med hulankeret og placere det i
forskallingen. Magnetiske RR-MH-holdeplader er kompatible med alle RR-RF- og RR-PF-udsparingsklodser og kan
fiernes manuelt.

Magnetisk RR-holder

e f t d

Lastgruppe Produkt [mm] [mm] [mm] [mm]
25 RR-MH-2.5 144 63 16 10
5.0 RR-MH-5.0 144 63 16 10
10.0 RR-MH-10.0 220 126 16 12

Figur 37. Dimensioner for RR-MH.
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2. Valg af Igftesystem

Reglerne for Igftesystemer fremgar af kravene i VDI/BV-BS 6205:2012 (tysk nationalt regelsaet: "Lifting Inserts and
lifting insert systems for precast concrete elements"). | henhold til definitionen bestar RR-Igftesystemerne af et
RR-hulanker, der er permanent forankret i det preefabrikerede betonelement, og en tilhgrende RR-ringkobling, der
fastgeres midlertidigt til det indstgbte RR-hulanker. Figur 38 viser denne definition pa en oversigt over delene i RR-
Igftesystemet.

Lastbeerende

Vinkel

Anvendelse af lastbeering

14

Loftesystem med
hulankre

Preefabrikeret
betonelement

Hulanker
Last

oy

-+
|A
Ly

Figur 38. Definition af Igftesystem i henhold til VDI/BV-BS6205:2012.

Elementer i Figur 38, der er en del af Igftetilbehgr eller Igfteanordninger, dokumenteres ikke her. Lgftesystemets
strukturelle funktionsmade afhaenger af en raekke faktorer. Disse designforudsaetninger og randbetingelser fremgar
af fglgende afsnit.

21 Midlertidige betingelser og betonstyrke
Ved brug af lgftesystemer skal der tages hgjde for midlertidige betingelser pd betonelementfabrikken eller pa
byggepladsen i de indledende faser af betonens haerdning.

Min.

For udferelse af nogen som helst former for lgft skal betonen have en trykstyrke pa mindst 1I5MPa. T 15MPa

De midlertidige betingelser ggr, at det som regel er betonen, der er begreensende for de tilladte belastninger.

BEMZRK:
@ Tag hgjde for miljg- og temperaturforhold. Udfgr eventuelt forsgg, der gar det muligt at fglge betonens
heerdning og styrkeudvikling.
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2.2 Sikkerhedsfaktorer

RR-hulankerets sikkerhedsfaktorer yder mindst 3-gange beskyttelse mod stalbrud og mindst 2,5-gange beskyttelse
mod betonbrud, afhaengigt af betonens styrke. Alle RR-ringkoblinger yder mindst firedobbelt beskyttelse mod
stalbrud.

2.3  Antal hulankre og lgftesystemer

Under transport kan der afhaengigt af det valgte lgftesystem optraede forskellige bestemte og ubestemte
balancebetingelser.

For bestemte betingelser for balancerede Igft (statisk bestemt system) kan lasterne for hulankre beregnes meget

preecist. Dette er tilfeeldet ved brug af to Igfteliner, tre lgfteliner (med symmetrisk fordeling af hulankre) eller fire
lafteliner med kompenserende laftedg. Figur 39 viser eksempler pa den slags transportsystemer.

Ftotal Fto tal
B 1 B :
Fz

Figur 39. Betingelser for balancerede Ioft.

Fz
? Ftotal
B

For ubestemte betingelser for balacerede Igft er det ikke muligt at beregne ankerlasterne praecist. Det er tilfaeldet
ved brug af mere end to hulankre, f.eks. i veaegelementer med tre Igfteliner eller fire lgfteliner uden kompenserende
laftedg. | den slags tilfeelde kan maksimalt to hulankre veere lastbaerende. Figur 40 viser eksempler pa den slags
transportsystemer.

f Ftotal

Figur 40. Betingelser for ubalancerede Igft.
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Ved uafklarede lgftesituationer, hvor kun elementets vaegt er kendt, anbefales det af sikkerhedsmaessige arsager at
udforme det enkelte hulanker baseret pa elementets fulde vaegt.

Brug af tolerancekompenserende udstyr som f.eks. (uden at veere begraenset til) Igftedg muligger en mere praecis
lastfordeling mellem hulankrene. Fgr installation og |gft skal det kontrolleres, at der er taget hgjde for samtlige
faktorer af betydning for Igftene.

BEMZRK:
Det skal altid specificeres, hvilken lastfordeling samt hvilke betingelser og udstyr der er ngdvendige af
hensyn til et sikkert Igft.

Ved asymmetrisk elementudformning skal asymmetrisk placerede hulankre overvejes. Fgr asymmetrisk installation
af Igftesystemer i asymmetriske elementer skal lasterne for hulankrene relativt til tyngdepunktet beregnes. Figur 41
viser en sadan anvendelse.

A Ftuta/
@)
a b
FZZ FZI
O

v

Figur 41. Asymmetrisk design af hulanker.
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2.4 Accelerationskreefter

Lagftesystemet skal kunne optage lgfte- og accelerationskraefter som f.eks. egenlast, acceleration og transportkraefter
samt lgft og firing og overfare disse laster til elementet. Laftelastkoefficienten, ogsa kendt som den dynamiske
faktor, veelges afhaengigt af kranens lgfteklasse (iht. EN 13001-2) eller transportmetoden. Uden hensyn til lasten

kan koefficienten fastleegges med udgangspunkt i beregninger eller brugerens erfaringer med arbejdsmaskiner

som f.eks. gravemaskiner eller gaffeltrucks. Transport med gravemaskine over ujeevnt terraeen medfgrer
accelerationskreefter, der mangedobler den beregningsmaessige egenvaegt. Vejledende veerdier af den dynamiske
faktor fremgar af afsnit 2.9 (Valg af Igftesystem).

BEMZRK:
Individuelle Igftekoefficienter skal overvejes for den samlede transportkaede mellem betonelementfabrikken
og opferelsesstedet pa byggepladsen.

¢2
25 HC,
2 HC,
HC,
L5
/HCI
I =
05
JE
0 0,5 1 1,5 2

Figur 42. Lgftekoefficientens afhaengighed af Igftehastigheden.

2.5 Formsug

Nar et betonelement Igftes ud af formen, optraeder der et formsug mellem elementet og formen. Ved dimensionering
af lgftesystemet skal der taget hgjde for denne vedhaeftningskraft. Vedhaeftningskraften kan gge den ngdvendige
kraft op til flere gange egenveegten. Denne ggede kraft afhaenger af formens overflade og kontaktarealet mellem
betonelementet og formen. Brug af smgre- og slipmidler mindsker den ngdvendige kraft. Individuelt aftagelige
formdele (formsider) skal fijernes fgr Igft. Vedhaeftningskraften kan beregnes ved at multiplicere kontaktarealet

med vejledende veaerdier for formvedhaeftningskraften. Veer altid opmaerksom p4, at formvedhaeftningen afhaenger
af formens overfladestruktur. Vejledende veerdier for formvedhaeftningskraften fremgar af afsnit 2.9 (Valg af
Igftesystem).

Ved rejsning af veegelementer kan formsug mindskes ved brug af traekiler. Figur 43 viser, hvordan dette kan ggres.

For veegelementer med jeevnt fordelte hulankre kan det

veere hensigtsmaessigt fgrst at Igfte deekket op i to af de fire
installerede hulankre. Det mindsker vedhaeftningskraften over
hele kontaktarealet med formen. Derefter optreeder der ikke
leengere nogen vedheeftningskreefter, og elementet kan Igftes i
alle fire hulankre.

a

Figur 43. Mindskelse af vedhceftningskraefter.
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2.6 Elementvagt

EN 1991-1-1:2010 fastseetter den typiske specifikke vaegt af et armeret betonelement til 25 kN/m3. Ved brug af hardt
armeret beton fastsaettes en specifik vaegt pa mindst 27 kN/m3. Letbeton med aben struktur og gasbeton kan
variere fra 9 til 20 kN/m3, afhaengigt af det konkrete tilslag. Til beregningsformal ma den konkrete specifikke veegt
males eller beregnes.

Til kraftigt armerede elementer som f.eks. broer eller massive betonfundamenter skal vaegten af armeringen
beregnes seerskilt. Ved beregningen og optimalt valg af transportankersystem skal der tages hgjde for abninger og
udsparinger.

27 Traekretninger

| transportforlgbet finder der et antal handteringer sted, f.eks. rejsning, laesning, lgft, drejning og installation. Det
valgte Igftesystem skal kunne holde til samtlige af disse belastninger og veere sikkert selv ved treek i flere retninger.
Det burde vaere indlysende, at belastningerne ved vending af elementer er anderledes end ved lige Iaft med en tarn-
eller mobilkran. Vaer altid opmaerksom p4, hvilke traekretninger der kan optraede ved brug af det valgte Igftesystem.
Grundleeggende skelnes der mellem fire forskellige traekretninger (se Figur 44).

- Lodret/lige traek: Optraeder ved Igft med et parallelt laftedg i hulankerets leengdeakse. Dette er den mest
gkonomiske lgfteretning, idet den kraever den mindste stgrrelse hulanker. Der er ingen gget last som fglge af
heeldning.

«  Skra treek: Optraeder ved lgft med en kaede i en vinkel pa hulankerets laengdeakse. Dette er den mest
udbredte Igfteretning, idet den ikke stiller krav til specialudstyr bortset fra en lgftekeede. Den medfgrer gget
last som fglge af vinkling.

- Vandret treek/rejsningstreek: Optraeder ved lgft med et Igftedg i en vinkel pad hulankerets leengdeakse. Dette
er den foretrukne metode for afformning og rejsning af elementet fra vandret til lodret position. Det er kun
muligt med visse elementtykkelser pa grund af den vinkelrette traekkrafts indflydelse pa elementtykkelsen.

. Skra-vandret traek: Optraeder ved laft med en kaede vinkelret pa og i en vinkel pa hulankerets lsengdeakse.
Dette svarer til vandret treek, men udfgres med en kaede i stedet for et Iaftedg. Det er kun muligt med visse
elementtykkelser pa grund af den naesten vinkelrette treekkrafts indflydelse pa elementtykkelsen.

Figur 44. Traekretninger under Igft.
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Kraftforggelsen afhaenger af keedens anhugningsvinkel, lodret set, udtrykt ved vinklen "f". For Peikkos Igftesystemer
er den maksimale vinkel lodret set 45°. Stgrre vinkler er forbudte da anhugningsvinkler skaber for store spaendinger i
anker og beton.

Kraftforggelsens afhaengighed af vinklen "£" og kaedens spredningsvinkel "a" fremgar af Figur 45. Dette viser
lastfordelingen ved lgft i forskellige vinkler med to Igfteliner.

| praksis betyder det, at anhugningsvinklen har stor indflydelse pa dimensioneringen af transportsystemet. Transport
med skra treek forudseetter supplerende armering ved anhugningssvinkler "g" > 12,5°.

total

Figur 45. Kraftforagelse under Igft.
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Praefabrikerede betonelementer fremstilles tit vandret pa stgbeborde. Efter haerdning af betonen skal elementer
som f.eks. veegge lgftes fra vandret til lodret position. | enkelte tilfselde er der intet specielt tiltningsudstyr til radighed
som f.eks. vippeborde. | den slags tilfselde optager de installerede ankre fortil kun det halve af lasten under rejsning.
Det skyldes, at halvdelen af elementets vaegt fortsat hviler pa stgbebordet, mens den anden halvdel optages af det
installerede Igftesystem. For denne type lgft (vandret traek eller skrd-vandret traek) skal Iaftesystemet udstyres med
supplerende armering. Supplerende armering kan undlades ved en vinkel "y" er <15° og ved brug af vippeborde (se
Figur 46).

\F =F

wal 1 G Armering ved vandret treek kan udelades ved brug af
vippeborde og en treekvinkel y < 15°.
F =F_,2|\
Mﬂ \F =F./2
Rejsning 1\
FG
Ftotal = FG/Z
F =F./A4 i
F./2

Figur 46. Lgftemetode fra vandret til lodret.

2.8 Lastoverforing til beton

Lagftesystemet overfgrer lasten til betonen med forskellige belastninger. Det kan skyldes
«  Formsug
«  Geometri (bglge eller kuglehoved)

« Placering i betonen

Fgr installation af et Iaftesystem skal det sikres, at det egner sig til formalet og elementgeometrien. Meget tit er det
betonens styrke, der begraenser anvendelsen, sa lgftet sker under uafklarede betingelser.

Betonelementerne skal udformes med meget preecist placeret Igftesystemer. Designet skal tage hgjde for

udbgjningen af betonelementet som fglge af Igft og egenlast. Supplerende armering kan veere ngdvendig for at
opfylde disse betingelser.
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29 Valg af Igftesystem

Far valg af et Igftesystem skal det gagres klart, hvilke systemkomponenter der passer sammen. Figur 47 viser
kombinationerne af RR-hulankre, RR-ringkoblinger og RR-Igftetilbehgr.

Lange hulankre Pladelankre

RR-EA RR-HA RR-SA RR-PA

Jo &)
Y o T)

Figur 47. Kombination af hulankre med RR-ringkoblinger.

Tabel 24.  Kombination af RR-ringkoblinger og RR-Igftetilbehar.

RR-C RR-HP1 RR-HP2 RR-FS1 RR-FS2 RR-MH
‘
& | v v v v v v

Y v v v v v v
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Loftesystemet er én af de vigtigste faktorer for at opna en sikker elementtransport.
Fglgende skal kontrolleres:

«  Er elementet kendt (starrelse, veegt, geometri)?

- Ertyngdepunktet kendt, eller skal det bestemmes?

« Hvordan udfgres transporten efter produktion, og hvem er ansvarlig for den?

«  Hovilket udstyr er tilgaengeligt under transporten, for at sikre at designforudsaetningerne kan overholdes?

Laster beregnes for den mest belastende fase af transporten. Dette er dimensionerende for udformningen af
Izftesystemet. Beregningerne ma ikke overskride lgftesystemets baereevne i henhold til denne dokumentation.
Reglen "kraft (E) < styrke (R_ )" skal altid veere opfyldt.

u

Lagftesystemet skal veelges afhaengigt af anvendelsen, idet der tages hensyn til fglgende faktorer:

- Egenveegt (F)
«  Formsug(F )

+  Accelerationskraefter (¥, )

. Kraftretninger for ankerets laster (z)

« Handtering under det samlede transportforlgb
- Indflydelse fra flere lgftewire (n)

« Elementgeometri

Alle disse faktorer skal overvejes ved valg af Iaftesystem. Beregningen af den resulterende kraft pa hulankeret
foretages ved fglgende formler.

The unit weight is given by

F.=V*p, Formel 1
F, = vaegt af praefabrikeret element [kN]
|4 = volumen af praefabrikeret element [m?]
Py = densitet af beton [kN/m?]

Formsug og formfriktion forudsaettes at optraede samtidig, nar elementet Igftes ud af formen. Vejledende vaerdier for

formsug fremgar af Tabel 25. Beregningsgangen er saledes

Fo =4, %4, Formel 2
F . = kraft som fglge af formsug og formfriktion [kN]
qan = grundlaeggende veerdi af kombineret formsug og formfriktion [kN/m?]
A = kontaktareal mellem beton og form [m?]

-

Tabel 25. Vejledende vcerdier for formvedhceftning iht. VDI/BV-BS6205:2012.

Formen og dens tilstand [kﬁm 2
Olieret stalform, olieret plastbelagt krydsfinér 21,0
Lakeret treeform med fiberplader 22,0
Ru treeform >3,0
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Accelerationskraefter sammenfattes i den dynamiske faktor ‘den- Denne faktor gger de statiske laster for at tage
hgjde for dynamiske pavirkninger. Tabel 27 viser et eksempel pa lgftekoefficienter for forskelligt Iafteudstyr.

Tabel 26.  Koefficient for forskelligt lofteudstyr iht. VDI/BV-BS6205:2012.

Lafteudstyr (klasse) Dynamisk faktor 'de”
E:—
Tarnkran, portalkran, mobilkran 1,30
o
P
Left og kersel pa fladt terraen 2,50 &L |!693|=‘9&
Laft og kersel pa ujeevnt terrsen >4,0 [

aa"]

Ved lgft af elementer med kaede forgges kraften som fglge af haeldningsvinklen. Til beregningsformal kan benyttes

de multiplikatorer, der fremgar af Tabel 27.

Tabel 27. z-faktorer for kombineret traek og forskydning (skrg traek)

‘ Skra tree F
Vinkel g Cos g8 z-faktor (1/cos f§) ?
B

0,0° 1.00 1,00

15,0° 097 il '

22,5° 0,92 1,08

30,0° 0,87 15

FG
375° 0,79 1,26
45,0° 0,71 1,41

Handtering under det samlede transportforlgb skal overvejes, og det mest
belastende tilfaelde laegges til grund for udformningen. Under handtering
kan optreede fglgende belastningssituation:

+ Rejsning i kombination med formsug og formfriktion
«  Opstilling
. Loft og handtering under kombineret traek og forskydning

Lasten, som fglge af rejsning kombineret med vedhaeftning og formfriktion,
kan optraede, nar elementet Igftes ud af formen. Det forudseettes, at
elementet (Formel 3a) hviler ensidigt pa formen. Lasten beregnes saledes:

FQ:(FG/2+FM) *z/n Formel 3a
FQ:FZ:(FGJrFadh) *z/n Formel 3b

F = last virkende pa hulanker [kN]

F, = vaegt af preefabrikeret element [kN]
F.. = kraft som fglge af formsug og formfriktion [kN]

z = faktor for kombineret treek og forskydning, z=1/ cos 3
n

= antal lastbaerende hulankre
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For rejsningen forudseettes, at elementet hviler ensidigt pa forskallingen eller er blevet vippet op, sa der ikke
leengere optraeder vedhaeftning. Beslut, om beregningen skal foretages for en kaede eller et Iaftedg.

Lasten beregnes saledes:

F,=(F,/2)-¥, /n Formel 4
FQ forskydningskraft virkende pa ankeret vinkelret pa

betonelementets leengdeakse, f.eks. under Igft fra vandret
stilling med et Igftedg [kN]

F. veegt af preefabrikeret element [kN]
o dynamisk faktor
n number antal lastbserende ankre
F,, = (F.72) - S”dyn-z/n Formel 5
ng forskydningskraft virkende pa hulankeret vinkelret pa

betonelementets leengdeakse, f.eks. under Igft fra
vandret stilling [kN]

veegt af preefabrikeret element [kN]

dynamisk faktor

antal lastbaerende ankre

faktor for kombineret traek og forskydning z = 1/cos f.

NS ;QQM

Den mest almindelige lgftemetode er med kaede. Dette kendes
ogsa som lgft og handtering under kombineret traek og forskydning.
Beregningsgangen for dette Igft er sdledes:

F,=F_- S”dyn-z/n Formel 6

F, last virkende pa ankeret i retning af linens akse [kN]
F. veegt af preefabrikeret element [kN]

v dynamisk faktor

¥

antal lastbaerende ankre
faktor for kombineret traek og forskydning z = 1/cos f.

[N

Efter bestemmelse af kraefterne skal de sammenlignes med den
tilladelige sikre arbejdslast i henhold til afsnit 1. Fglgende formel er altid
geeldende og forudseetter, at kraefterne ("E") aldrig overstiger styrken
("R ll).

zul

E<R Formel 7

= zul

E kraft [kN]
R, tilladelig last (styrke) [kN]

1

Hvis den tilladte belastning er mindst lige sa stor som kraften, kan laftesystemet benyttes svarende til de
geometriske krav.
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Eksempel 1: Transport af vaegelement, rejsning med vippebord

Betingelser under transportproces

« Rejsning med vippebord, intet vandret traek i hele transportkeeden T

som fglge af lodret opbevaring

. Loftedg tilgeengeligt pa betonelementfabrikken. Kun kaeder med en

spredningsvinkel pa hgjst 30° tilgaengelige pa byggepladsen
. Laftefaktor pa 1,3 (tdrnkran, mobilkran, lastbilskran)
« RR-hulankre, der kan benyttes: RR-SA, RR-HA og RR-EA
. Formsug skyldes stalformen

Elementgeometri og produktionsbetingelser

Beton med en trykstyrke pa mindst 25 MPa ved fgrste belastning (se afsnit 2.1)

Minimum armeringsgrad: 1,88 cm?/m (se Tabel 9)

[=4,8m h=220m d=0,25m

Egenveegt:
F.=48m*220m * 0,25 m * 25,0 kN/m* = 66,0 kN

Formsug:
F ,=48m*22m*1kN/m>= 10,56 kN

Lasttilfselde 1: Egenvaegt + dynamisk last + skra traek
F,=66,0kN *13*1,15/2=987kN/2= 49,3 kN/hulanker

Lasttilfeelde 2: Egenveegt + vedhaeftning + rejsning med skra traek
F,=F, = (66,0 kN /2 + 10,56 kN) * 1,15 /2 = 25,1 kN/hulanker
Her benyttes kun den halve last, fordi den ene side stgtter pa formen

Lasttilfselde 3: Egenvaegt + dynamisk last + rejsning med skra traek
FQ = ng =66,0kN/2*1,3*1,15/2 = 24,7 kN/hulanker

= Lasttilfeelde 1 medfgrer den hgjeste last og er bestemmende
for dimensioneringen med henblik pa skra lgft.

= Lasttilfeelde 2 er bestemmende for dimensioneringen med
henblik pa rejsning.

Valg af hulanker:

Hulankrene RR-SA-5.0-240/RR-HA-5.0-120/RR-EA-5.0-290 med tilladt
belastning pa 50 kN for lasttilfselde 1.

Som fglge af rejsningsprocesser er det for lasttilfeelde 2 kun RR-
SA-5.0-240 eller RR-EA-5.0-290, der kan vaelges, men den tilladte
belastning er for lille, og et vippebord anbefales derfor.

Afstand, elementtykkelse og armering

Minimumafstand (b + a) for

RR-SA-5.0-240: 840 mm + 2 x 420 mm = 1680 mm < 4800 mm
RR-EA-5.0-290: 1000 mm + 2 x 500 mm = 2000 mm < 4800 mm
RR-HA-5.0-120: 750 mm + 2 x 375 mm = 1500 mm < 4800 mm

Minimumtykkelse (d) for
RR-SA-5.0-240: 250mm > 230mm, RR-EA-5.0-290: 250mm > 160mm
RR-HA-5.0-120: 250mm > 120mm
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F.=V*p,
F *A

adh - Daan f

F,=F, *Y/dv" *z/n

F,=(F,/2+F,) *z/n

F,,=(F,/2)*¥, *z/n

Se Tabel 5 til Tabel 8

(se formel 1)

(se formel 2)

(se formel 6)

(se formel 3a)

(se formel 5)

Ngdvendig afstand (se Tabel 9 til Tabel 11)

(b +2 *a)

Ngdvendig tykkelse (se Tabel 9 til Tabel 1)

@



Minimumarmering for

TILLAG A

RR-SA-5.0-240: #188mm?/m + 2010 x700 (bgjle) + @10 %420 (lasejern Ngdvendig armering (se Tabel 10, Tabel 13

for 30°) og Tabel 14)
RR-EA-5.0-290: #188mm?3/m + 210 x700 (bgjle) + @10 x420 (lasejern

for 30°)

RR-HA-5.0-120: #188mm?/m + 1216 x750 (armeringsbagijle) + @10 x420

(lasejern for 30°)

Eksempel 2: Transport af massivt deek

Betingelser under transportproces
« Rejsning direkte fra stebeform. Intet vandret traek pa hulankre
«  Kun keeder med en spredningsvinkel pa hajst 30° tilgaengelige
pa betonelementfabrikken og pa byggepladsen
. Laftefaktor pa 1,3 (tdrnkran, mobilkran, lastbilskran)

« RR-hulankre, der kan benyttes: RR-PA
. Formsug skyldes stalformen c

Elementgeometri og produktionsbetingelser:
Beton med en trykstyrke pa mindst 15 MPa ved fgrste belastning (se afsnit 2.1)
Minimum tvaerarmering: 1,88 cm?/m (se Tabel 19)

w=3,0m =180 m c=018m
Egenveegt:

F.=30m*1,80m*0,18 m * 25,0 kN/m* = 24,3 kN F.=V*p,
Formsug:

F ,=30m*1,8m*1kN/m’>=54kN
F adh  9aan *Af
Lasttilfselde 1: Egenvaegt + dynamisk last + skra traek
F,=243kN*13*1,15/2=36,3kN/2 =182 kN/hulanker
F,=F,*¥, *z/n
Lasttilfeelde 2: Egenveegt + vedhaeftning + skra traek
F,=F,= (24,3 kN + 5,4 kN) * 1,15 /2 = 17,1 kN/hulanker
F,= (F.+F,)*z/n
= Lasttilfeelde 1 medfgrer den hgjeste last og er bestemmende
for dimensioneringen.
= Kun kaeder tilgeengelige = lasten fordeles pa to hulankre

Valg af hulanker:

RR-PA-2.5-80 med tilladt belastning pa 22,7 kN. Se Tabel 18
Lasten pa hulankeret kan reduceres ved brug af seerligt lgfteudstyr,

f.eks. balancerede lgfteag.

Afstand, elementtykkelse og armering

(see formel 1)

(see formel 2)

(see formel 6)

(see formel 3b)

Minimumafstand (b + a) for KK2.5x85. Ngdvendig afstand (se Tabel 19)
320 mm + 2 x 160 mm = 640 mm <1800 mm og 3000 mm. (b+2*a)

Minimumtykkelse (c) for RR-PA-2.5-80. Ngdvendig tykkelse (se Tabel 18)
180 mm > 110 mm. (c)

Minimumarmering for RR-PA-2.5-80 Ngdvendig armering

#188 mm?/m + 2x2@210 %300 (bgjler) + @8 %300 (Idsejern) (se Tabel 20 og Tabel 21)
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B1. Belastning, levetid og miljeforhold

RR-Igftesystemer er beregnede til forbigdende fastgarelse med RR-ringkoblinger til betonelementer med henblik pa
transport og installation.

Hulankrene taler flere laft far den endelige installation. Lgftesystemet ma ikke installeres eller benyttes i kontraveegte
pa kraner. Lgftesystemer til den slags formal skal vaere fremstillet af rustfrit stal.

Levetiden af Iaftesystemer regnes fra oplagring frem til installation af betonelementet pa byggepladsen. Det

kan dreje sig om timer, dage eller endda uger eller maneder. | denne fase er det afggrende at beskytte samtlige
udsparinger mod smuds, betonstgv og vand. Det kan ggres med propper eller ved at opbevare elementerne tgrt
under tag eller anden form for beskyttelse mod vejrliget.

Min.

Peikkos lgftesystemer kan kun benyttes i praefabrikerede betonelementer fremstillet af normalbeton ﬁ
f 15MPa

iht. EN206. Her forudseettes en trykstyrke pa mindst 15 MPa under normale omsteendigheder. Lavere
trykstyrker kraever individuel beregning.

De produkter, der fremgar af denne tekniske manual, er uegnede til brug i let beton, letbeton med dben struktur og
gasbeton. For letbeton skal det kontrolleres, at betingelserne er opfyldt, og der kreeves individuel beregning.

Samtlige Peikko-lgftesystemer skal installeres og benyttes i rene, tarre omgivelser og miljgforhold. Forurening
fra omgivelserne skal hele tiden begraenses. Laftekomponenter skal opbevares tgrt og sa vidt muligt under tag.
Saedvanlig luftfugtighed forringer ikke lagerholdbarheden. Fugt udviklet ved betonstgbningen er tilladelig og
forringer ikke brugsegenskaberne.

B2.  Anvendelse af RR-ringkoblinger

Under samtlige handteringer skal det sikres, at alle RR-ringkoblinger benyttes korrekt. Vejledningen for RR-
ringkoblingerne skal vaere laest, forstaet og efterleves. Kun pa den made sikres korrekt overfgring af lasterne.

Alle RR-ringkoblinger er designet til brug med begge haender (RR-C og RR-CW). Ved brug af RR-ringkoblinger er det
vigtigt at vaere opmaerksom pa metode og lastoverfgring. RR-ringkoblinger overfgrer laster til den indstgbte beton
via trykkontakt med elementet.

ADVARSEL:
Det er forbudt at skeere, slibe eller efterbehandle Peikko-ringkoblinger.
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Peikko tilbyder RR-ringkoblinger, der er designet til alle treekretninger. Figur 48 viser de tilladte traekretninger for RR-
ringkoblinger.

A 0°

/250

90°

Figur 48. Tilladte traekretninger.

Rent teknisk fungerer RR-ringkoblingen sammen med det hul, der frembringes ved hjaelp af udsparingsklodserne
RR-RF og RR-PF i betonen til RR-ringkoblingen. Betonen optager kraftpavirkningen fra RR-ringkoblingen, hvilket
resulterer i en bedre ydeevne og reducerer risikoen for at beskadige delene i lgftesystemet under brug. Overfgrslen
af vandrette kraefter pd RR-ringkoblingen til betonen fremgar af principskitsen i Figur 49.

Figur 49. Indflydelse af vandrette laster.
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B3. Placering af RR-hulankre

Laftesystemer kan anbringes i naesten enhver position i betonelementet. | forhold til placering og anvendelse kan
ingenigren vaelge mellem placering i midten, til venstre, til hgjre, foroven og forneden. Fgr installation og brug skal
hulankerets optimale placering overvejes. Det skal altid vaere placeret hgjere end tyngdepunktet, sa elementet ikke
kaentrer som vist i figur Figur 50.

Figur 50. Lgftepunkter lavere end tyngdepunktet.

BEMZRK:
@ Elementer, der kaentrer, kan medfgre alvorlige ulykker. Det skal altid sikres, at tyngdepunktet er kendt, og at
hulankrene placeres korrekt, fgr elementet anhugges med Igfteudstyr.

Under installation skal de tolerancer, der fremgar af afsnittet "Installation af RR-lgftesystemet", vaere opfyldt. Benyt
installationstilbehgr i kombination med bindetrad pa armeringen, som hjaelper med at opfylde dette krav. Den
korrekte placering efter heerdning af betonen sikrer, at produktet benyttes i henhold til designet. Oplysningerne i
afsnittet vedrgrende installation er geeldende for bade lodret og vandret installation.

B4. Systemkompatibilitet
Peikkos laftesystemer bestar af forskellige produktserier til transport af praefabrikerede betonelementer. Som
beskrevet under produktegenskaberne bestar RR-lgftesystemerne af RR-hulankre og RR-ringkoblinger. Kombination

af forskellige produktserier som f.eks. JENKA, RR og KK er ikke muligt.

RR-hulankre kan bruges sammen med andre RR-ringkoblinger. Fgr brug skal kompatibiliteten certificeres og
godkendes af Peikko. Hulankrene i Peikkos RR-Igftesystem er kompatible med fglgende ringkoblinger:

+ RR-ringkoblinger som f.eks. RR-C og RR-CW samt modifikationer, der markedsfgres af Peikko
- Andre ringkoblinger, der er certificeret og godkendt af Peikko fgr brug

Ringkoblinger er udsat for skift og sendringer under flere Igfteprocesser. Afklar kompatibiliteten, fgr ringkoblinger
benyttes i kombination med Peikkos ankre.

ADVARSEL:
Inkompatible ringkoblinger kan resultere i alvorlige ulykker.
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Ved lgft skal der altid veere retningslinjer/montagevejledninger i korrekt Igft og handtering til radighed. Disse
oplysninger skal formidles til samtlige involverede medarbejdere.

B5. Svejsning

Peikko har ingen kontrol over de aktuelle betingelser i forbindelse med svejsning. Peikko patager sig derfor intet
ansvar for produkter, der er blevet sendret konstruktivt efter at have forladt fabrikken. Det omfatter svejsning,
bukning og slibning.

ADVARSEL:
Ingen af Peikkos produkter ma svejses.

B6. Korrosion, kemisk pavirkning og vejrlig

Der kan opsta korrosion af blottede metaldele, hvis arkitektoniske betonelementer fritlaegges eller syrevaskes.
Korrosionens omfang afhaenger af den benyttede oplasnings pH-veerdi. Tilsvarende effekter kan opsta, hvis
produkterne benyttes i kemisk belastede, industrielle miljger samt i havklima.

Transportankersystemer, der vedblivende udseettes for vejrliget, kemisk belastning eller havklima, risikerer at
korrodere. Sorte eller elektrogalvaniserede Igftesystemer skal beskyttes mod korrosion under oplagring, transport
og installation.

Varig korrosionsbeskyttelse er en teknisk umulighed. Indstgbte produkter skal beskyttes mod miljgpavirkninger. Alt
tilbehgr fra Peikko kan benyttes til beskyttelsesformal.

Alle Igftesystemer fra Peikko leveres klar til brug. Der er ikke behov for yderligere overfladebehandling (f.eks.
galvanisering eller lakering). Den slags behandlinger medfgrer risiko for, at produktet bliver beskadiget.

ADVARSEL:
Peikkos produkter ma aldrig galvaniseres eller forarbejdes pa nogen som helst made.

Alle dele i Igftesystemet udsaettes for ultraviolet straling. Fgr brug skal der traeffes foranstaltninger til, at produkterne
ikke udsaettes for aeldning som fglge af ultraviolet straling. £Zldning optraeder for produkter, der ligger meget leenge
pa lager eller udsaettes for vejrliget.

Samtlige RR-hulankre er enten sorte, elektrogalvaniserede eller varmgalvaniserede. Veelg den korrekte overflade
ved bestilling, afhaengigt af forholdene (havklima, vekslende vejrlig m.m.).

| vinterhalvaret kan RR-RF-udsparingen i Figur 51 benyttes til at beskytte indstgbte hulankre mod vejrliget. Dette er

en simpel men effektiv foranstaltning til at beskytte Igftesystemer mod vintervejret. Hulankre kan nemt fjernes med
handvaerktgij til afisning. Abningen er i princippet fuldstaendig beskyttet mod stav, smuds og vand.

WRR—RF Sne eller is

]

Figur 51.  Frostbeskyttelse af Igftesystemer.

Nar RR-hulankre er brugt sidste gang, skal hullerne taetnes med mgrtel for at forebygge korrosion og sikre
elementets holdbarhed.
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B5. Regelmaessige eftersyn

Af sikkerhedsmeaessige arsager skal alle RR-ringkoblinger benyttes og vedligeholdes korrekt. Beskadigede eller
korroderede systemkomponenter ma aldrig benyttes. Samtlige genbrugelige ringkoblinger skal af elementfabrik
eller kranfirma efterses regelmaessigt for at afggre, om de fortsat er forsvarlige at benytte eller skal kasseres. De
lovpligtige eftersyn afhaenger af faktorer som (uden at vaere begraenset til disse) omfanget af brugen, alder og miljg.
Eftersynene skal foretages mindst én gang om aret. Det er elementfabrikken eller kranfirmaets ansvar at planlaegge
eftersyn af delene og kassere forringede produkter. Peikko anbefaler at registrere eftersyn af samtlige tilbehgrsdele
med serienumre pa registreringskort som vist i Figur 52.

Udfgrlige produktoplysninger til brug for elementfabrik eller kranfirma for udfgrelse af regelmaessige eftersyn
fremgar af Tillaeg D.

Eftersyn ] Peikko RR-C Ringkobling
Ioftetilbehor/ [ Peikko RR-CW Ringkobling pelkko”
anhugningsgrej
Udgivet: Oktober 2019 Peikko Group Corp.
Voimakatu 3
Firmanavn: Flﬂlg]aoffahti
www.peikko.com

Eftersyn udfart Anhugningsgrej Arbejdsbelastning SWL

af: nummer: - —
Tjek af slid pa Maling og kontrol | Hovedeftersyn:
hoved: af wire pa Tjek om hovedeftersyn er udfgrt for
RR-CW: max 12 maneder siden:
mm.
Tegn pa Tjek af slid pa Tjek af slid pa Overordnet stand Kan godkendes og
overbelastning: bolt: bajle: og tegn pa slid: maerkes:
mm. mm.
Tegn pa rust: Brud eller Ingen tegn pa Produktcertifikat Dato for eftersyn:
deformationer: ulovlig Nummer: Dato:
svejsning:
Ibrugtagning:

Dato for nzeste eftersyn:

Kassationsdato:

V Undersggt og fundet ok

-_:_ Undersggt og fundet defekt

x Ikke relevant

Figur 52. Registreringskort for Igftesystemer.

B6.  Arbejdsmiljokrav

Peikkos produkter skal benyttes af medarbejdere med besiddelse af relevant uddannelse og erfaring, og der skal
fgres tilsyn med overholdelsen af sikkerhedsanvisningerne i denne vejledning.

ADVARSEL:
/A\ Hvis lgftesystemerne benyttes af medarbejdere uden relevant uddannelse og erfaring, medfgrer det risiko
for forkert brug og dermed risiko for alvorlige ulykker.
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For at beskytte produktet mod overbelastning skal elementfabrikken med udgangspunkt i anvendelsen af produktet
bestemme tilladte belastninger og kontrollere samtlige aktuelle betingelser. Hvis det ikke er muligt at bestemme
lasterne pa hulankeret ved beregning (f.eks. komplekst udformede elementer), skal hulankrene installeres pa en
made, sa det enkelte hulanker er i stand til at optage den fulde vaegt af elementet.

Systemkomponenterne installeres ved brug af bindetrad, semning, boring eller anden fikseringsmetode, der
indebeerer brug af vaerktgj. Under disse arbejder udsaettes pagaeldende medarbejdere for forskellige pavirkninger

som stgj, smuds, sta@v, vibration, varme, olie og fedt. Der skal derfor benyttes personlige veernemidler i henhold til
arbejdsmiljglovgivningen.

Dokumentationen ajourfgres regelmaessigt. Fgr brug skal Peikkos hjemmeside derfor kontrolleres for eventuel
ajourfgrt teknisk vejledning. Ved udgivelse af ajourfgrt teknisk vejledning bortfalder denne udgave gjeblikkeligt.

B7. Materialeegenskaber og kvalitet

Samtlige produkter hgrende til Peikko-lgftesystemerne er dimensionerede til brug i temperaturintervallet -20°C
til 80°C. Materialets robusthed er afggrende for hardhaendede handterings- og lafteprocedurer. Tabel 28 giver et
overblik over de materialer, der indgar i RR-lgftesystemerne.

Tabel 28.  Materialer i Igftesystemer.

Plademateriale S355 EN10025
Trad Stalwire min. 1770MPa EN12835-4

Ud over standardkvaliteterne har Peikko mulighed for pa egne fabrikker over hele kloden at fremstille |afteudstyr
i specielle og individuelle stalkvaliteter. Produkterne kan fremstilles i henhold til individuelle konfigurationer som

f.eks. hgjere styrke ved lav temperatur. Den slags individuelle bestillinger forudsaetter naermere drgftelser for at tage
behgrigt hensyn til formal og betingelser.

Peikkos fabrikker kontrolleres regelmaessigt og auditeres periodisk af uafheengige instanser pa grundlag af
produktionscertificeringer og produktgodkendelser. Produktionskvaliteten bekraeftes af organisationer som VTT
Expert Services, Nordcert, SLV, MPA NRW, TSUS, SPSC jeevnfgr Tabel 29.

Tabel 29.  Produktionskvalitetscertificeringer.

NSTE/
o5 M,
N 3
§ % ~
<§( —— g . o <&
DNV-GL ZERT Materialprifungsamt Nordrhein-Westfalen

1ISO 9001=1S0 14001
I1SO 45001=1S0 3834-2

1S045001:2018

1S09001:2015 . . .
1S03834-2:2005 EN 1090 Diverse godkendelser og uafhaengige auditter

1S014001:15
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= Peikko Group Oy
EIkk°® Veoimakatu 3
p Fi-15101 Lahti

www peikkc.com

< € EU-overensstemmelseserklzering | henhold til Maskindirektivet 2006/42/EF, bilag !l 1A

Producenten Peikko Group Oy, Voimakatu 3, FI-15101 Lahti, FINLAND

med produktionsanlaggene

Peikko Deutschland GmbH | Peikke Construction Accessories | Peikko Finland Oy Peikko Russia

Brinker Weg 15 {Zhangjiagang} Co., Ltd, Vaimakatu 3 000 "Melkuo"

D-34513 Waldeck No. 8 Fuxin Rd., Zhangjiagang FI-15101 Lahti 197348 Caunkr-Netepbypr

TYSKLAND Economic Development Zone, FINLAND Konomsawckui np. 10, nut. ¢
JiangSu Province, KINA RUSLAND

Erkierer hermed, at felgende Ipfteenheder | henhold til artikel 2 d}

Produktnavn: Peikko RR System
Hulanker SASHAJEAJEA-O/PA/FAIDASSW
Med overfladebehandling galvaniseret/rustfrit st3lfubehandlet/varmgalvaniseret
Ringkobling RR-C/RR-CW
| versionen RR-0,7 — RR-26,0

Opfylder bestermmelserne i forbindelse med udvikling og konstruktion i felgende forordninger

| EU's Maskindirektiv 2006/42/EF

Folgende harmoniserede standarder er anvendt

EN IS0 12100:2011-03 — Maskinsikkerhed — Generelle principper for konstruktion — Ristkovurdering og risikonedsaettelse

EN 13155:2009-0G9 Kraner — Sikkerhed — Ikke-fastspaendte Igfteanordninger til lastning

Fglgende andre standarder eller specifikationer er anvendt

DGUV Regel 100-101 Sikkerhedsregler for transportankre og -systemer iil praefabrikerede elementer

DGUV Regel 100-500 Drift af arbejdsredskaber, kapitel 2.8

VDI/BY-BS 6205:2012-04 Transportankre og transportankersystemer til preefabrikerede betenelementer — principper,
design, anvendelse

Ansvarlig for udarbejdelse og administration af teknisk dokumentation
Hr. Sebastian Gonschior
R&D Engineer, Peikko Group Oy

Lahtt 25.09.2019
07
Mr. Zygimantas Katinskas

Quality'iwanager
PeikKo Group Oy

-
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Brug af RR-C- og RR-CW-ringkoblingerne forudsaetter overvejelser vedrgrende arbejdsmiljglovgivningen i form af

TILLEGD

AT-bekendtggrelser, AT-meddelelser og AT-anvisninger fra arbejdstilsynet. De ekstra oplysninger i regelsaettet DGUV

52 (tysk national lovgivning: ,cranes/Krane*) og i regelsaettet DGUV 100-500 (tysk national lovgivning: "betjening af

Igfteudstyr) skal overvejes.

Brug af RR-ringkoblinger er kun tilladt, nar en kompetent person har inspiceret dem. Eftersynene skal udfgres i

henhold til de farnaevnte kriterier og regelsaet (DGUV 100-500) med et interval pa 1 ar. RR-ringkoblingerne renggres

grundigt far eftersynet.

Kaeder og kaedelignende dele til RR-ringkoblinger (RR-C):

Eftersyn ved et certificeret firma

Mindst én gang om aret efterses de udvendige skader som f.eks.

- Bgjede kaedeled

« Forvredne kaedeled

« Hak

- Plastisk forleengelse som fglge af overbelastning
+  Leeselighed af maerkninger

- /Endret leenge-bredde-forhold som fglge af slitage
- Diametersvind (som fglge af permanent brug)
Fraveer af revner efterses mindst én gang hvert ar
Supplerende eftersyn efter uventede haendelser
Ingen synlige revner eller deformationer

Ingen halsdannelse eller udtraekning

Ingen svejsning nogetsteds

Producentens tolerancer skal veere overholdt.

Hovedet pa RR-ringkoblingerne (RR-C+RR-CW):

Beveegelighed af stgbt hoved i forhold til wire eller handtag
Bevaegelighed af lasebolt og stgrrelse pa bolt og dbning
Ingen synlige revner eller bgjninger

Synlige og laesbare maerkningsoplysninger
Tilstedevaerelse af en sikringsstift for lasebolt.

RR-ringkoblinger med wire (RR-C+RR-CW):

Bgjninger og knaek er ikke tilladt

Ingen gdelagte wires

Ingen lgsning af det ydre lag pa den frie leengde af wiren
Ingen klemmeskader i den frie lsengde af wiren

Ingen skader eller stor slitage pa wirens tilkobling

Ikke mere end fire wiretrade i slgjfens bergringsomrade
Flere store wirebeskadigelser gar yderligere brug ulovlig.
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Korrekt

Figur 54. Mulige skader pd wiren. *

Dokumentation (RR-C og RR-CW):

«  Rekvisition (intern firma procedure)

+ Registreringskort for RR-Igftesystemer
«  Overordnet eftersynsprotokol for testet tilbehgr
« Individuel eftersynsprotokol for testet tilbehar

. Test af synlige skilte eller meerkninger pa tilbehgr

Ringkoblingerne RR-C og RR-CW

Tabel 30.  Antal gdelagte wires, der maksimait er tilladt
iht. DGUV 100-500.

Antal synlige beskadigelser af wire pa en

Wirens konstruktion leengde pa
3xd, 6xd, 30xd,
Standardwire 4 6 16

Dimensionerne for RR-ringkoblinger pa leveringstidspunktet fremgar af Tabel 31.

Tabel 31. Slitagetolerancer for ringkoblingerne RR-C og RR-CW.

RR-C/RR-CW
Lastgruppe
25
5.0
10.0

26.0

Hoved
e Max. e
[mm] [mm]
12,0 13,0
18,0 19,5
22,0 23,5
34,0 37,0

f

[mm]
14,0
20,0
25,0

40,0

Bajle

Min. f
[mm]

13,0
19,0
24,0

38,5

d
[mm]

13,0
16,5
23,5

32,0

Bolt
Min. d

[mm]

12,0

15,5 d ﬁ °
G =

e

30,5

Fortsat brug er forbudt, hvis malingerne i Tabel 31 nas. Konstruktionsaendringer og reparationer (isser svejsning) af
ringkoblingerne RR-C og RR-CW er forbudt.

t “Gengivet med tilladelse fra Verein Deutscher Ingenieure eV.”

Fra retningslinjen VDI2358:2012-12 for wires i forbindelse med udstyr til materialehandtering, billednummer 58, 61c, 64 til 67, 69, 72, 73
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Eftersyn af folgende omrader af ringkoblingerne RR-C og RR-CW anbefales

Beveegelighed af 1dsebolt Boltdiameter Sterrelse pa abning

Figur 55. Omrdader pd RR-ringkoblinger, der skal efterses.
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Installation af RR-lgftesystemet

Komponenterne i RR-Igftesystemet installeres pa byggepladsen eller pa betonelementfabrikken. Det anbefales
at benytte RR-tilbehgr for en smidig installationsproces. Smaring af udsparingerne bade indvendigt og udvendigt
forebygger, at smuds og betonstav pavirker udsparingsklodserne.

Sgrg for tarre, rene omgivelser ved installationen. Alle former for forurening fra omgivelserne skal til enhver tid
undgas eller begraenses. Af hensyn til nemmere fjernelse skal alt tilbehgr som f.eks. RR-RF og RR-PF smgres.

Ved installation af et Igftesystem skal der tages hgjde for fglgende:
« Alle medarbejdere opfylder dokumentationskravene og er fortrolige med disse
« Begraensninger med hensyn til anvendelse og begraensninger er kendte
« Designmeessige forudseetninger er dokumenterede og kendte

Under installation af et Igftesystem uanset type skal producentens installationstolerancer veere opfyldt.
Installationstolerancerne for lodrette og vandrette placeringer fremgar af Figur 56, der viser, at hulankeret hgjst ma
heelde 2,5° i nogen retning, samt at vinkeltolerancen er 5° fra hulankerets akse.

Figur 56. Vinkeltolerancer for installation.

Installation i betonelementer forudsaetter, at hulankeret sidder, hvor det skal. Hvor store installationstolerancer, der er
tilladelige, fremgar af Tabel 32 for alle hulankre.

Tabel 32. Installationstolerancer for RR-hulankre.

Tolerance

Lastgruppe “&” [mm] /
07+1.4 £1,0
2.0+25 #1,5
3.0+4.0+5.0 +2,0
75+10.0 +2,5
12.5+14.0 +3,0
17.0+22.0 + 26.0 +4,0
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BEMZRK:
@ De tolerancer, der fremgar af Figur 56, skal overholdes ved forsaenket installation med RR-RF og RR-PF.

Seerligt maerkningstilbehar ma ikke benyttes til installationsformal. Hulankeret skal fastgares i forskallingen med
installationstilbehgr (RR-RF, RR-PF samt RR-FS og RR-HP). Fastggrelsesholderne RR-HP og RR-FS understgtter
installationen. Den ovale form af udsparingsklodserne RR-RF og RR-PF kraever en saerlig monteringsretning mod
traekket som vist i Figur 57.

treekretning
0°-45°

\

Figur 57. Korrekt montering i retning mod trcekket.

Geometrien af den ovale udsparing resulterer i flere forskellige traekretninger, hvilket er muligt for systemet. Sgrg
for at benytte den korrekte monteringsretning under installationen. Hav den tilladte belastning i henhold til Tabel
5 for RR-SA, Tabel 7 for RR-HA, Tabel 8 for RR-EA Tabel 18 for RR-PA med i overvejelserne. Oversigten over mulige
treekretninger som resultat af installationsproceduren fremgar af Tabel 33.

Tabel 33. Mulige traekretninger for RR-hulankre som fglge af installationen.

= e R

Aksialt treek i retning af Vandret traek vinkelret pa Vandret traek parallelt med SiilEnS .vandret . SRS Ve
komponent vinkelret pa komponent parallel med
ankerets akse ankerets overflade ankerets overflade
ankerets overflade ankerets overflade
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4. UDSTOBNING

5. INDVIRKNING AF LOFTEVINKEL
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~
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3. ARMERING

HA

0°-12,5°

12,5°-45°

0°-90°
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C€

1. VELG
RF/PH Lastgruppe [t]  Farver for RR-RF og RR-PF
Type/storrelse 25 Orange [
Producent 5.0 Sort [ ]
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26.0 Bl |
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3. ARMERING

SA, EA
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Andringer til den Tekniske Manual
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Yderligere information

DESIGN TOOLS

Gor dit arbejde hurtigere, nemmere og mere palideligt med med vores effektive design tools.
Peikko design tools inkluderer design software, 3D komponenter til modelleringsprogrammer,
installationsvejledning, tekniske manualer og produktgodkendelser af Peikko’s produkter.

peikko.dk/design-tools

TEKNISK SUPPORT

Vores tekniske support team er til at hjeelpe med alle dine spgrgsmal ang. design, installation
etc.

peikko.dk/kontakt-os

GODKENDELSER
Godkendelser, certifikater og dokumenter relateret til CE-maerkning (DoP, DoC) finder du pd
vores hjemmeside under det enkelte produkts produktside.

peikko.dk/produkter

EPD’ER OG CERTIFICEREDE STYRINGSSYSTEMER
EPD (Miljgvaredeklarationer) og info om vores certificerede styringssystemer finder du i
kvalitetssektionen under Om Peikko pd vores hjemmeside.

peikko.dk/qehs

COMPANY WITH
MANAGEMENT SYSTEM
CERTIFIED BY DNV

ISO 9001-1S0 14001
SO 45001
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