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RR-Løftesystem 
Hulankersystem til transport af betonelementer.
Til sikre og effektive løft og håndtering af alle typer præfabrikerede betonelementer. 

RR-løftesystemet er et løftesystem til hurtig kobling og udløsning med hulankre af fladstål. RR-hulankre bruges 
sammen med specialdesignede ringkoblinger og tilbyder en lang række forskellige anvendelsesmuligheder fra 
plader til søjler, vægge og bjælker uden begrænsninger på trækretningen. Et bredt udvalg af hulankre passer til de 
forskellige typer løft- og transportbehov. 

• Hurtig kobling og udløsning 
• Alle løfteretninger er mulige
• Fås i lastgrupper fra 2,5 til 26 ton
• Nem installation med 

udsparingsklodser, ingen hulankre, 
der rager ud

• To forskellige ringkoblinger med 
individuel serienummerering 

RR-løftesystemet muliggør løftevinkler på op til 90 grader. 

Alle Peikkos løftesystemer er udformet og fremstillet i henhold til EU's Maskindirektiv 2006/42/EF og VDI/BV-BS 
6205. 

Produktsikkerheden i praksis er verificeret ved en omfattende forsøgsrække udført i samarbejde med Technical 
University TU Darmstadt. 
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Om RR-løftesystemet
1� Produktegenskaber

RR-løftesystemet er et løftesystem med hulankre, der er beregnet til løft og håndtering af præfabrikerede 
betonelementer. Det opfylder kravene i EU's Maskindirektiv (2006/42/EF) med hensyn til stålstyrke for de 
løftesystemer, der fremgår af direktivet. Kravene i VDI/BV-BS 6205:2012 (tysk nationalt regelsæt: "Transportanker 
und Transportankersysteme für Betonfertigteile"/"Lifting inserts and lifting insert systems for precast concrete 
elements") sikrer, at løftesystemer, der indstøbes i beton, kan benyttes sikkert, uden betonbrud. 

RR-løftesystemerne med hulankre er beregnet til midlertidig fastgørelse af RR-ringkoblinger til betonelementer med 
henblik på transport og installation. Anvendelser, der kræver vedvarende belastning, eller som påvirker stabiliteten i 
en bygning, er ikke omfattet af disse anvendelsesområder. 

RR-løftesystemerne består af et RR-hulanker, der er permanent forankret i det præfabrikerede betonelement, og 
en tilhørende RR-ringkobling, der fastgøres midlertidigt til det indstøbte RR-hulanker. Figur 1 giver et overblik over 
delene i RR-løftesystemet.

Ringkoblinger

RR-C
RR-CW

Lange hulankre
RR-sA
RR-HA
RR-eA

Korte hulankre
RR-PA

RR-RF
RR-PF

RR-HP1
RR-HP2
RR-Fs1
RR-Fs2
RR-MH

RR-løftesystem

Hulankre Løftetilbehør

Figur 1. Oversigt over RR-løftesystemet.

Introduktion til RR-løftesystemet

RR-løftesystemet består af RR-ringkoblinger, RR-hulankre og 
RR-løftetilbehør. Alle delene i RR-løftesystemet muliggør effektiv 
håndtering af præfabrikerede betonelementer. Systemet er blevet 
testet til brug på alle tider af året, hvilket er en garanti for sikker og 
pålidelig håndtering i alle faser af transporten. 

RR-ringkoblinger som f.eks. RR-C- og RR-CW-modellerne 
samt andre kompatible ringkoblinger kan bruges flere gange 
til forskellige slags løft gennem hele deres levetid. Figur 2 
viser RR-ringkoblinger til RR-løftesystemet. Ved håndtering af 
betonelementerne fastgøres RR-ringkoblingerne til de forsænkede 
RR-hulankre. 

RR-CW
0° - 90°

RR-C
0° - 90°

Figur 2. RR-ringkoblingerne RR-C og RR-CW.
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RR-hulankrene kan inddeles i to grupper. Den første gruppe, lange RR-hulankre, er til elementer med den 
nødvendige forankringsdybde som f.eks. vægge og bjælker. Denne gruppe består af RR-hulankre som f.eks. RR-SA, 
RR-HA og RR-EA. Den anden gruppe, korte RR-hulankre, er til elementer med begrænset forankringsdybde som 
f.eks. plader. Denne gruppe består af RR-PA-pladeankre. Alle RR-hulankre indstøbes i betonelementer, så det er 
muligt at løfte elementerne, når betonen er hærdet. RR-hulankrene kan derfor kun benyttes én gang. RR-hulankre 
fås som standard i sort samt i galvaniseret eller varmgalvaniseret stål på bestilling. Figur 3 viser de korte og lange 
RR-hulankre.

Lange RR-hulankre RR-pladeankre
RR-EA RR-HA RR-SA RR-PA

Figur 3. RR-hulankre.

RR-løftetilbehøret letter brugen af komponenterne i RR-løftesystemet. Dette tilbehør letter installationen og hjælper 
med at anbringe hulankrene i formen med minimal indsats. Figur 4 viser udvalget af tilbehør til RR-løftesystemet.

RR-RF og RR-PF RR-HP1 RR-HP2 RR-FS1 RR-FS2 RR-MH

Figur 4. RR-løftetilbehør.

RR-farvekodesystemet

Peikkos RR-løftesystem har en farvekode for RR-RF- og RR-PF-udsparingsklodser, som gør det nemt at genkende 
de enkelte lastgrupper. Systemkomponenter som f.eks. udsparingsklodserne RR-RF og RR-PF er farvet i henhold til 
Tabel 1 og Figur 5. Dette hjælper brugeren med at vælge den rette kombination af RR-hulankre, RR-løftetilbehør og 
RR-ringkobling.

Tabel 1. Farvekoder for RR-løftesystemet.

Lastgruppe lastkategorier,
der er omfattet Farver for RR-RF og RR-PF

2.5
0,7 1,4

orange
2,0 2,5

5.0
3,0 4,0

sort
5,0

10.0 7,5 10,0 Grøn

26.0

12,5 14,0

Blå17,0 22,0

26,0

!
Type + Farve

Figur 5. Farvekoder og mærkningsoplysninger.
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Hulankrene og RR-C-ringkoblingerne i RR-løftesystemet kan identificeres efter mærkningen på overfladen. 
RR-CW-ringkoblingerne har et farvet skilt, der indeholder id-oplysninger. Mærkningsoplysningerne forsyner 
brugeren med oplysninger om producent, lastgruppe, type, CE-mærkning og produktionsdato. Figur 6 viser dette 
mærkningssystem.

Mærkningsoplysninger

Figur 6. Mærkningsoplysninger.

RR-ringkoblingerne RR-C og RR-CW er forsynet med et unikt serienummer, der er indgraveret på RR-ringkoblingens 
overflade eller på skiltet. Dette serienummer sikrer fuld sporbarhed af RR-ringkoblingen fra det færdige produkt 
tilbage til råvarerne. Denne unikke funktion tjener et sikkerhedsmæssigt formål. En yderligere sikkerhedsfunktion 
for alle RR-ringkoblinger er en prøvelast med mindst 2,5 gange arbejdsbelastningen før salg. Dette sikrer et 
kvalitetsniveau, som er blandt de højeste på markedet, med certificeringer, der er tilgængelige på forespørgsel 
(serienummer er påkrævet).
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1.1 Lange RR-hulankre (stabel-, split- og tohulsankre)

Lange RR-hulankre, (RR-SA, RR-EA og RR-HA) benyttes i elementer som f.eks. vægge og bjælker med den 
nødvendige forankringsdybde. I dette afsnit beskrives produktegenskaberne for lange RR-hulankre. 
RR-hulankre – både lange og korte – er ideelle til alle typer løft. RR-SA er et universelt splitanker, der er designet til 
løft og transport af vægge og bjælker. RR-EA-stabelankeret er særligt designet til rejsningsprocesser, hvor elementer 
løftes fra vandret til lodret position. RR-SA- og RR-EA-hulankre kan bruges til alle trækretninger. 
RR-HA-tohulsankeret bruges til løft med en aksial eller skrå last på op til 45°. Takket være deres korte længde kan de 
bruges i en lang række forskellige elementer. Tillægsarmering er nødvendigt og kan nemt installeres. 
Peikkos standardprodukter leveres altid i sort (ubehandlede). Alle de dimensioner, der er angivet i dette afsnit, 
gælder alle udførelser. 

RR-sA-5�0-240:   RR-hulanker (standardprodukt)
RR-sAg-5�0-240:  RR-hulanker, elektrogalvaniseret 

1.1.1 Dimensioner og vægt på systemkomponenter

Lange RR-hulankre fås i standardlængder som vist i Figur 7 og Tabel 2 samt i Figur 8 og Tabel 3. Hulankre med 
specialfremstillede længder til særlige formål fås på forespørgsel.

RR Peikko CE

a

a

b

b

k
Overfladeniveau

h
h

c

c

Figur 7. Hulankertyperne RR-SA og RR-HA.

Tabel 2. Dimensioner for hulankrene RR-SA og RR-HA.

Lastgruppe

Dimensioner Dimensioner for RR-SA Dimensioner for RR-HA

b
[mm]

c
[mm]

k
[mm]

a
[mm]

Type h
[mm]

Vægt
[kg/styk]

Type h
[mm]

Vægt
[kg/styk]

2,5 14
6

10 30
RR-sA-1.4-110 110 0,1 RR-HA-1.4-90 90 0,1

10 RR-sA-2.5-150 150 0,3 RR-HA-2.5-90 90 0,2

5,0 18

10

10 40

RR-sA-3.0-200 200 0,6 RR-HA-3.0-120 120 0,3

12 RR-HA-4.0-120 120 0,4

15
RR-sA-5.0-180 180 0,8 RR-HA-5.0-120 120 0,5

RR-sA-5.0-240 240 1,1

10,0 26
16

15 60

RR-sA-7.5-300 300 2,1 RR-HA-7.5-160 160 1,0

RR-sA-10.0-300 300 2,7 RR-HA-10.0-170 170 1,2
20 RR-sA-10.0-370 370 3,3

26,0 35

20

15

80 RR-sA-14.0-370 370 3,9 RR-HA-14.0-240 240 2,6

30 90 RR-sA-22.0-500 500 7,6 RR-HA-22.0-300 300 4,1

30 120 RR-HA-26.0-300 300 7,2
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k1

k

a
b

g

h

c

Overfladeniveau

Figur 8. Stabelankertyperne RR-EA.

Tabel 3. Dimensioner for RR-EA-stabelankre.

Lastgruppe Type

Dimensioner for RR-EA

b
[mm]

c
[mm]

k
[mm]

 h
[mm]

a
[mm]

k1
[mm]

g
[mm]

Vægt
[kg/styk]

2,5
RR-eA-1.4-200 14 6

10
200 55 5 45 0,37

RR-eA-2.5-230 14 10 230 55 5 45 0,69

5,0
RR-eA-4.0-270 18 12

10
270 70 5 70 1,30

RR-eA-5.0-290 18 15 290 70 5 70 1,66

10,0
RR-eA-7.5-320 26 16

15
320 95 6 90 2,42

RR-eA-10.0-390 26 20 390 95 6 90 3,95

26,0

RR-eA-12.5-500 35 20

15

500 148 9 90 6,64

RR-eA-17.0-500 35 25 500 148 9 90 8,18

RR-eA-22.0-500 65 30 500 148 9 90 9,84

Bestillingseksempel for RR-pladeankre.

Produkttype RR-SA
Overfladefinish. G for elektrogalvaniseret

Z for varmgalvaniseret  
Nominel lastgruppe

Samlet længde 'h'

RR-sAZ-5�0-240
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1.1.2 Tilladte belastninger for lange RR-hulankre

RR-løftesystemet er dimensioneret ved et designkoncept, der bygger på følgende standarder og regelsæt:

EN 1992-1-1:2011
EU's Maskindirektiv 2006/42/EC
VDI/BV-BS6205:2012 

Bæreevnerne afhænger i høj grad af, hvilken kombination af komponenter der benyttes. Trækretningen er afgørende 
for, hvilken RR-ringkobling og hvilket RR-hulanker der skal benyttes. Tabel 4 viser den mulige kombination af RR-
hulankre/RR-ringkoblinger (RR-C og RR-CW) for forskellige trækretninger.

Tabel 4. Kombination af RR-hulankre med RR-ringkoblinger.

FG /2
FG

γ

FQZ

FQZ

Ftotal

β FG /2

FG

γ

FQ

FQ

Ftotal

Fz

Ftotal
β

Ftotal

RR-SA

RR-HA

RR-EA

De tilladte belastninger er baseret på de specifikke dimensioner og kantafstande, der fremgår af følgende afsnit. 
Før valg af et hulanker er det vigtigt at være opmærksom på forudsætningerne i denne vejledning. minimum 
betontrykstyrke af betonen på tidspunktet for anhugning er 15mPa�

Kravene til betonelementets tykkelse fremgår af Figur 9, og Figur 10 viser trækretningerne.

Min
15MPa

d

Figur 9. Elementtykkelse for lange 
RR-hulankre.

Skrå træk
(12,5°≤ β ≤ 45°)

β ≤ 45° β ≤ 12.5°

Aksialt træk
(β < 12,5°)

Aksialt træk
(γ < 12,5°)

Vandret træk
(γ ≥ 15°)

γ ≥ 90°

Figur 10. Trækretninger for lange RR-splitankre.
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Tilladte belastninger for RR-SA-splitankre fremgår af Tabel 5 og Tabel 6. Tilladte belastninger for RR-HA-tohulsankre 
fremgår af Tabel 7 og af Tabel 8 for RR-EA-stabelankre. Vær omhyggelig med at vælge hulankre, der egner sig til de 
planlagte trækretninger.

Tabel 5. Tilladte belastninger for RR-SA-splitankre.

Lastgruppe Type
d

[mm]

Tilladt belastning [kn]

for β = 0°-12,5° for β = 12,5°-45° 

 15 MPa  20 MPa  25 MPa  15 MPa  20 MPa  25 MPa  30 MPa

2.5

RR-sA-1.4-110

80 5,2 6,0 6,7 5,2 6,0 6,7 7,4

100 6,7 7,8 8,7 6,4 7,5 8,3 9,1

120 8,3 9,6 10,8 7,8 9,1 10,1 11,1

150 10,9 12,7 14,0 10,1 11,6 12,9 14,0

RR-sA-2.5-150

120 11,4 13,2 14,8 10,7 12,4 13,9 15,2

150 14,9 17,2 19,3 13,6 15,7 17,5 19,2

190 20,1 23,1 25,0 17,8 20,6 22,9 25,0

220 24,3 25,0 25,0 21,3 24,6 25,0 25,0

5.0

RR-sA-3.0-200

120 17,1 19,7 22,1 16,0 18,5 20,7 22,6

150 21,9 25,4 28,4 20,1 23,1 25,9 28,3

200 30,0 30,0 30,0 27,4 30,0 30,0 30,0

RR-sA-5.0-180

200 26,3 30,4 33,9 23,3 26,9 30,1 32,9

250 35,1 40,5 45,3 30,5 35,2 39,3 43,1

320 37,5 43,4 48,5 37,5 43,4 48,5 50,0

RR-sA-5.0-240

180 34,1 39,4 44,1 30,5 35,2 39,4 43,1

200 38,6 44,6 49,9 34,2 39,5 44,1 48,3

230 45,7 50,0 50,0 39,9 46,1 50,0 50,0

10.0

RR-sA-7.5-300

200 52,1 60,1 67,3 46,1 53,2 59,5 65,2

230 61,3 70,7 75,0 53,5 61,8 69,1 75,0

250 67,6 75,0 75,0 58,7 67,8 75,0 75,0

RR-sA-10.0-300

250 67,6 78,1 87,3 58,7 67,8 75,8 83,1

300 68,2 78,7 88,1 68,2 78,7 88,1 96,4

350 71,2 82,2 91,9 71,2 82,2 91,9 100,0

RR-sA-10.0-370

200 69,5 80,2 89,7 61,5 70,9 79,4 86,9

230 81,4 93,9 100,0 71,1 82,1 91,8 100,0

260 87,5 100,0 100,0 87,5 100,0 100,0 100,0

26.0

RR-sA-14.0-370

250 84,3 97,4 108,9 73,2 84,6 94,5 103,6

350 97,1 112,2 125,4 88,3 101,9 114,1 124,9

450 104,5 120,6 134,9 94,9 109,6 122,6 134,3

RR-
sA-22.0-500

300 141,0 162,8 182,1 128,2 148,1 165,5 181,3

400 149,1 172,2 192,5 135,5 156,5 174,9 191,7

500 157,4 181,8 203,2 143,1 165,3 184,8 202,4
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Tabel 6. Tilladte belastninger for RR-SA-splitankre og rejsninger.

Lastgruppe Type
d 

[mm]

Tilladt belastning [kn]

for γ = 90°
   

 15 MPa

2.5
RR-sA-1.4-110 200 7,0

RR-sA-2.5-150 200 12,5

5.0
RR-sA-3.0-200 250 15,0

RR-sA-5.0-240 300 25,0

10.0
RR-sA-7.5-300 350 37,5

RR-sA-10.0-370 400 50,0

26.0
RR-sA-14.0-370 550 70,0

RR-sA-22.0-500 700 110,0

Tabel 7. Tilladte belastninger for RR-HA-tohulsankre.

Lastgruppe Type

Tilladt belastning [kn]

for β = 0°-12,5° for β = 12,5°-30° for β = 30°-45° for γ = 90°  

 15 MPa  20 MPa  15 MPa  15 MPa  20 MPa  25 MPa

2.5
RR-HA-1.4-90 14 14 14 14 14 14

ikke tilladt

RR-HA-2.5-90 25 25 25 23 25 25

5.0

RR-HA-3.0-120 30 30 30 30 30 30

RR-HA-4.0-120 40 40 40 37 40 40

RR-HA-5.0-120 50 50 50 37 43 48

10.0
RR-HA-7.5-160 75 75 75 71 75 75

RR-HA-10.0-170 100 100 100 80 92 100

26.0

RR-HA-14.0-240 125 140 140 110 125 140

RR-HA-22.0-300 220 220 220 175 200 220

RR-HA-26.0-300 242 260 260 180 208 220
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Tabel 8. Tilladte belastninger for RR-EA-stabelankre.

Lastgruppe Type
d

[mm]

Tilladt belastning [kn]

for β = 0°-12,5° for β = 12,5°-45° for γ = 90°*

 
15 MPa

 
20 MPa

 
25 MPa

 
15 MPa

 
20 MPa

 
25 MPa

 
15 MPa

 
20 MPa

 
25 MPa

2.5
RR-eA-1.4-200 100 14,0 14,0 14,0 14,0 14,0 14,0 5,6 6,5 7,0

RR-eA-2.5-230 120 20,8 24,1 25,0 19,5 22,5 25,0 9,9 11,0 12,5

5.0
RR-eA-4.0-270 150 33,2 38,3 40,0 30,2 34,9 40,0 13,4 15,5 17,5

RR-eA-5.0-290 160 38,9 44,9 50,0 35,2 40,6 45,5 14,4 16,7 18,6

10.0
RR-eA-7.5-320 175 49,1 56,7 63,4 43,9 50,8 56,8 15,4 17,9 20,1

RR-eA-10.0-390 240 91,9 100,0 100,0 80,1 92,4 100,0 34,3 39,6 44,3

26.0

RR-eA-12.5-500 240 124,6 125,0 125,0 108,5 125,0 125,0 38,7 44,6 50,0

RR-eA-17.0-500 300 130,2 150,4 170,0 130,2 150,4 170,0 49,9 56,5 63,1

RR-eA-22.0-500 380 135,0 155,0 173,1 135,0 155,0 173,1 64,3 74,2 82,9

Pe
ikko CE

R R - 5 0

0t3.
I K

5.0t-PE OK
3.0t 5.0t-PEI KOK

Pe
ikko CE

R R - 5 0

Pe
ikko CE

R R - 5 0

0t3.
I K

5.0t-PE OK
3.0t 5.0t-PEI KOK

Pe
ikko CE

R R - 5 0

F F

Kontakt med elementsiden tilladt Kontakt med elementsiden tilladt

Kontakt mellem armering og hulanker Kontakt mellem armering og hulanker

min. 25

RR-SA RR-EA
d d

Figur 11. Rejsning med hulankrene RR-SA og RR-EA.

BEMÆRK: 
Skrå træk mellem 12,5° og 45° og vandret træk som følge af rejsning er kun tilladt med ekstra armering i 
henhold til følgende afsnit.
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1.1.3 Elementgeometri og placering

Brugen af Peikkos løftesystemer forudsætter en specifik elementgeometri. De lasteevner, der fremgår af dette afsnit, 
er baseret på specifikke dimensioner samt kant- og. Sikkerhedsfaktorer kan kun opfyldes, hvis de geometriske 
specifikationer er opfyldt. Peikko ådgiver med hensyn til individuelle løsninger.

Ved valg og installation af et hulanker følges de generelle oplysninger i de foregående afsnit i denne manual. De 
nødvendige geometriske specifikationer for lange RR-hulankre er forskellige fra korte RR-pladeankre. De to typer 
kan ikke erstatte hinanden eller benyttes på samme måde, medmindre samtlige geometriske krav er opfyldt.

Lange RR-hulankre benyttes typisk i tynde eller meget tynde elementer med den nødvendige forankringsdybde. 
Derfor går de fleste typer hulankre i dybden af elementet. I mange tilfælde begrænses bæreevnen af elementets 
tykkelse "d". Den minimale elementtykkelse samt de minimale kant- og akseafstande for de enkelte typer RR-
hulankre fremgår af Tabel 9, Tabel 10, Tabel 11 og Figur 12. 

Tabel 9. Minimum elementgeometri for RR-SA-splitankre.

Lastgruppe Type
d

[mm]
a

[mm]
b

[mm]

2.5
RR-sA-1.4-110

se Tabel 5

190 380

RR-sA-2.5-150 260 520

5.0

RR-sA-3.0-200 355 710

RR-sA-5.0-180 300 600

RR-sA-5.0-240 420 840

10.0

RR-sA-7.5-300 530 1060

RR-sA-10.0-300 515 1030

RR-sA-10.0-370 655 1310

26.0
RR-sA-14.0-370 615 1230

RR-sA-22.0-500 850 1700

Tabel 10. Minimum elementgeometri for RR-HA-tohulsankre.

Lastgruppe Type
d*

[mm]
a

[mm]
b

[mm]

2.5
RR-HA-1.4-90 80 250 500

RR-HA-2.5-90 100 300 600

5.0

RR-HA-3.0-120 100 325 650

RR-HA-4.0-120 110 350 700

RR-HA-5.0-120 120 375 750

10.0
RR-HA-7.5-160 130 600 1200

RR-HA-10.0-170 140 600 1200

26.0

RR-HA-14.0-240 160 750 1500

RR-HA-22.0-300 180 750 1500

RR-HA-26.0-300 200 750 1500

Bemærk:  * Når RR-hulankre benyttes i betonelementer med disse minimumtykkelser, er det nødvendigt at 
kontrollere behovet for tillægsarmering ved skrå træk. Et tilstrækkeligt betondæklag over 
tillægsarmeringen bør også overvejes.
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Tabel 11. Minimum elementgeometri for RR-EA-stabelankre.

Lastgruppe Type
d*

[mm]
a

[mm]
b

[mm]

2.5
RR-eA-1.4-200

se Tabel 8

350 700

RR-eA-2.5-230 400 800

5.0
RR-eA-4.0-270 475 950

RR-eA-5.0-290 500 1000

10.0
RR-eA-7.5-320 600 1200

RR-eA-10.0-390 750 1500

26.0

RR-eA-12.5-500 750 1500

RR-eA-17.0-500 750 1500

RR-eA-22.0-500 750 1500

Bemærk:  *For vandrette træk er tabelværdierne 'd' kun gyldige med tillægsarmering.

Skrå træk
(12,5°≤ β ≤ 45°)

Fq

Fa Fs

Fh

β = max 45°

Aksialt træk
(β < 12,5°)

Vandret træk
(γ ≥ 15°)

Aksialt træk
(γ < 15°)

d

a

a

b

β

Figur 12. Geometriske krav til lange hulankre.

BEMÆRK: 
De geometriske specifikationer forudsætter installation inden for de tolerancer, der fremgår af afsnittet 
"Installation af RR-løftesystemet".

1.1.4 Armering af lange RR-hulankre

RR-løftesystemet forudsætter minimumsarmering i betonelementerne. Der kan tages højde for strukturmæssigt 
betinget armering ved at tage udgangspunkt i det eksisterende tværsnit. Den nødvendige armeringsgrad kan opnås 
ved brug af enkelte armeringsstød eller armeringsnet med samme eller større tværsnit (mm²/m eller cm²/m). Hvis 
hovedarmeringen skal fjernes eller skæres til for at installere et RR-hulanker, skal dette erstattes ved at tilføje ekstra 
armering med et tilsvarende tværsnit (enkelte stød eller armeringsnet) med den nødvendige overlapningslængde. 

ADVARSEL:
Man må aldrig gå ud fra, at hovedarmeringen er tilstrækkelig – foretag altid præcise beregninger. For svag 
armering kan medføre alvorlige ulykker og elementkollaps. 
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Den armering, der fremgår af dette afsnit, støtter kun RR-løftesystemets belastning af betonelementet. Vær altid 
opmærksom på, at elementet kan bøje som følge af transporten. Yderligere armering kan være nødvendig for at 
forebygge revnedannelse i elementet. Dette skal beregnes separat. Oversidearmering (mm²/m) bør overvejes og 
installeres på kryds, parallelt med elementets sider. 

Lasten fra betonelementet fra RR-løftesystemet overføres i høj grad gennem de to ankerben (RR-SA og RR-EA) eller 
gennem bøjlearmeringen (RR-HA). Lasten fra betonelementet forudsætter altid brug af tillægsarmering i form af 
bøjler. 

For RR-SA-splitankre fremgår den nødvendige oversidearmering af Tabel 12 og Figur 13. 

Tabel 12. Armering af RR-SA-splitankre

Lastgruppe Type

oversidearmering
[#mm²/m]

Pos. 1

U-bøjle
Øds × L

Pos. 2

Kantarmering
Øds [mm]

Pos. 3

2.5
RR-sA-1.4-110 188* 2Ø6 × 400

RR-sA-2.5-150 188 2Ø8 × 600

5.0

RR-sA-3.0-200 188 2Ø8 × 600

RR-sA-5.0-180 188 2Ø10 × 700

RR-sA-5.0-240 188 2Ø10 × 700

10.0

RR-sA-7.5-300 188 4Ø10 × 800 2Ø10

RR-sA-10.0-300 188 4Ø10 × 800 2Ø12

RR-sA-10.0-370 188 4Ø10 × 800 2Ø14

26.0
RR-sA-14.0-370 257 6Ø10 × 1000 2Ø14

RR-sA-22.0-500 257 8Ø10 × 1000 2Ø16

*Bemærk:  For lastgruppe 1,4 er der kun behov for ét armeringslag.

1
1

F

F

2 23 3

4

4

Pos. 4 se Tabel 15

Figur 13. Armeringsdetaljer for RR-SA-splitanker.
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For RR-HA-tohulsankre fremgår armeringen og den supplerende armeringsbøjle af Tabel 13. Armeringsbøjlens 
diameter skal opfylde de relevante standarder. Installationen af armeringen vises i Figur 14.

Tabel 13. Armering af RR-HA-tohulsankre.

Lastgruppe Type

Bøjler
n × Øds x L1 

Pos. 2

oversidearmering
[#mm²/m]

Pos. 1
Armeringsbøjle

Øds × L

L

Øds

2.5
RR-HA-1.4-90 188 Ø10 × 325

RR-HA-2.5-90 188 Ø12 × 500

5.0

RR-HA-3.0-120 188 Ø14 × 500

RR-HA-4.0-120 188 Ø16 × 600

RR-HA-5.0-120 188 Ø16 × 750

10.0
RR-HA-7.5-160 188 Ø20 × 875

RR-HA-10.0-170 188 Ø25 × 925

26.0

RR-HA-14.0-240 188 Ø28 × 1175

RR-HA-22.0-300 4Ø12 × 1200 188 Ø28 × 1500

RR-HA-26.0-300 6Ø12 × 1200 188 2Ø28 × 1500

1
1

F

F

2 23 3

4

4

Pos. 4 se Tabel 15

Figur 14. Armeringsdetaljer for RR-HA-tohulsanker.
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RR-EA-stabelanker, der er specialdesignet til rejsningsprocessen, skal benyttes sammen med U-bøjler og 
kantarmering i henhold til Tabel 14 og tillægsarmering i henhold til lasten. I forbindelse med vandret træk fremgår 
den nødvendige armering af Tabel 16 og for aksialt og skrå træk af Tabel 14, Tabel 15 og Figur 15.

Tabel 14. Armering af RR-EA-stabelankre.

Lastgruppe Type

oversidearmering
[#mm²/m]

Pos. 1

U-stirrup
Øds × L

Pos. 2 

Kantarmering
Øds
[mm]

Pos. 3
Armeringsbøjle *

Øds x L

L

Øds

2.5
RR-eA-1.4-200 188 2Ø6×400 Ø10×325

RR-eA-2.5-230 188 2Ø8×600 Ø12×500

5.0
RR-eA-4.0-270 188 2Ø8×600 Ø16×600

RR-eA-5.0-290 188 2Ø10×700 Ø16×750

10.0
RR-eA-7.5-320 188 4Ø10×800 2Ø10 Ø20×875

RR-eA-10.0-390 188 6Ø10×800 2Ø14 Ø20×925

26.0

RR-eA-12.5-500 188 6Ø10×1000 2Ø14 Ø25×1100

RR-eA-17.0-500 257 8Ø10×1200 2Ø16 Ø28×1250

RR-eA-22.0-500 257 8Ø10×1200 2Ø16 Ø28×1500

* Bemærk:  Der er kun behov for armeringsbøjlen, når elementtykkelsen opfylder Tabel 10 (RR-HA) og brugen af  
RR-EA-stabelankre. I et sådant tilfælde er vandret trækretning (90°) ikke tilladt.

1

F

2 3

4 1

F

2 34

Pos. 4 se Tabel 15

Figur 15. Armeringsdetaljer for RR-EA-stabelanker.
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1.1.5 Typer og geometri af supplerende armering

Alt supplerende armering i dette afsnit skal placeres, så det støtter RR-hulankeret. 

Armering for skrå træk (fra 12,5° til 45°)

Skrå træk i hulankrene forudsætter specialarmering omkring RR-udsparingen for at støtte RR-hulankeret. Denne 
armering skal altid have direkte trykkontakt med den udsparing, der laves med RR-RF- eller RR-PF-elementet. Dette 
kan opnås ved brug af bindetråd. 

For trækvinkler på op til 45° fremgår armeringen af Tabel 15. Ved begrænsning af trækvinklen til 30° kan benyttes en 
mindre bøjlediameter. 

Tabel 15. Låsejern for lange RR-hulankre.

Lastgruppe Lastkategori

Lange RR-hulankre Pos. 4

L

Øds

Ødbr

12,5° ≤ β ≤ 45°
Øds × L [mm]

12,5° ≤ β ≤ 30°
Øds × L [mm]

Ødbr
[mm]

2.5

0,7 Ø6 × 240 Ø6 × 170

35
1,4 Ø8 × 220 Ø6 × 200

2,0 Ø8 × 310 Ø8 × 220

2,5 Ø10 × 300 Ø8 × 300

5.0

3,0 Ø10 × 370 Ø8 × 330

474,0 Ø12 × 410 Ø10 × 350

5,0 Ø12 × 420 Ø10 × 420

10.0
7,5 Ø16 × 580 Ø14 × 470

67
10,0 Ø16 × 770 Ø14 × 620

26.0

12,5 Ø20 × 750 Ø16 × 700

100

14,0 Ø20 × 860 Ø20 × 610

17,0 Ø25 × 840 Ø20 × 740

22,0 Ø25 × 1080 Ø25 × 770

26,0 Ø28 × 1140 Ø25 × 900

Den anbefalede bøjediameter af låsejernet "dbr" er den udvendige diameter af RR-RF- eller RR-PF-udsparingen. 
Dette giver god kontrol over udførelsen og begrænser risikoen for installationsfejl. Alternativt kan benyttes 
den standardmæssige bøjediameter i henhold til EN1992-1-1:2011, så armeringen omslutter RR-RF- eller RR-PF-
udsparingen.

Låsejernet til skrå træk skal installeres i en vinkel på ca. 20°. Figur 16 viser dette. 

Hvis meget slanke vægelementer ikke giver den nødvendige plads eller det nødvendige betondæklag, skal det skrå 
træk begrænses til 30° ved en mindre armeringsbøjle i henhold til Tabel 15. 
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Maks 45°

M
ak

s. 
25

 m
m

 

Kontakt mellem 
armering og 
udsparing

Præfabrikeret element

20°

Figur 16. Installation af armering ved skrå træk af lange hulankre.

Armering for vandret træk (90° kun for RR-EA- og RR-SA-hulankre)

Vandret træk, der sker ved rejsning af elementer, er kun relevant for de lange RR-hulankre RR-SA-splitankre og  
RR-EA-stabelankre. Ingen andre typer lange RR-hulankre kan benyttes til vandret træk. 

Vandret træk på hulankrene styrkes af armeringen omkring RR-hulankeret i den tidlige fase af betonens hærdning. 
Denne armering skal altid have direkte trykkontakt med RR-hulankeret. For RR-SA-splitankre kan dette opnås ved 
brug af bindetråd og en nøjagtig installationsrutine. For RR-EA-stabelankre optager de eksisterende halvrunde hak 
den ekstra armering og overfører lasten direkte til ankeret. Ved firing og løft af elementet skal der tages højde for 
armeringens retning i henhold til Tabel 16.

Det anbefales, at tillægsarmering benyttes på begge sider af de lange RR-EA-splitankre og RR-SA-stabelankre. I et 
sådant tilfælde er der ikke behov for tillægsarmering ved skrå træk. 

Tabel 16. Vandret armeringsstød (hvis γ ≥ 15°) for RR-SA-splitankre og RR-EA-stabelankre.

Lastgruppe Type Type
Øds × L1

[mm]

Armering ved vandret træk

H1 vælges i henhold til elementets 
geometri og krav

Ø
ds

H
1

90°

L

2.5
RR-eA-1.4-200 RR-sA-1.4-110 Ø10×700

RR-eA-2.5-230 RR-sA-2.5-150 Ø12×800

5.0

RR-sA-3.0-200 Ø14×900

RR-eA-4.0-270 Ø14×900

RR-eA-5.0-290 RR-sA-5.0-180 Ø16×1000

RR-sA-5.0-240 Ø16×1000

10.0

RR-eA-7.5-320 RR-sA-7.5-300 Ø20×1200

RR-eA-10.0-390 RR-sA-10.0-300 Ø20×1200

RR-sA-10.0-370 Ø20×1200

26.0

RR-eA-12.5-500 Ø25×1500

RR-sA-14.0-370 Ø25×1500

RR-eA-17.0-500 Ø25×1500

RR-eA-22.0-500 RR-sA-22.0-500 Ø25×1800
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Figur 17. Vandret armering for RR-EA-splitankre og RR-SA-stabelankre.
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1.2 Korte RR-pladeankre

Korte RR-pladeankre benyttes i elementer med begrænset forankringsdybde som f.eks. plader. De er ikke beregnet 
til rejsningsprocesser, og trækvinklen er begrænset til 45°. I dette afsnit beskrives produktegenskaberne for korte 
RR-pladeankre. Peikkos standardprodukter leveres altid i sort (ubehandlede). Alle de dimensioner, der er angivet i 
dette afsnit, gælder alle udførelser. 

RR-PA-2�5-80:  RR-pladeanker (standardprodukt)
RR-PAg-2�5-80:  RR-pladeanker, elektrogalvaniseret (fås på forespørgsel)

1.2.1 Dimensioner og vægt på systemkomponenter 

RR-pladeankre fås i de standardlængder, der fremgår af Figur 18 og Tabel 17. Pladeankre med specialfremstillede 
længder til særlige formål fås på forespørgsel.

RR Peikko CE

k
Overfladeniveau

a
b

c

t

e
e

L

Figur 18. RR-PA-pladeankre. 

Tabel 17. Dimensioner for RR-PA-pladeankre.

Lastgruppe Type

Dimensioner for RR-PA

L
[mm]

a
[mm]

b
[mm]

c
[mm]

t
[mm]

k
[mm]

Vægt
[kg/styk]

2.5
RR-PA-1.4-55 55 30 14 6 8 10 0,49

RR-PA-2.5-80 80 30 14 10 8 10 0,55

5.0 RR-PA-5.0-120 120 40 18 15 10 10 1,26

10.0 RR-PA-10.0-160 160 60 26 20 12 15 3,15

Bestillingseksempel for RR-pladeankre.

Produkttype RR-PA
Overfladefinish. G for elektrogalvaniseret

                          Z for varmgalvaniseret
Nominel lastkategori

Samlet længde 120 mm

RR-PAZ-5�0-120

BEMÆRK: 
Valg af elementer som f.eks. RR-PA-2.5-80 definerer et standardprodukt, hvis ikke andet er angivet. Benyt 
følgende kode i forbindelse med specialtilpassede længder og overfladekvaliteter: RR-PA-2.5-L (L i mm og 
information om overfladekvalitet). Denne metode kan anvendes for alle andre produkter.
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1.2.2 Tilladte belastninger for RR-pladeankre

RR-løftesystemets kapaciteter er dimensioneret ved et designkoncept, der bygger på følgende standarder og 
regelsæt:

EN 1992-1-1:2011
EU's Maskindirektiv 2006/42/EC
VDI/BV-BS6205:2012 

Bæreevnerne afhænger i høj grad af, hvordan komponenterne benyttes, og hvilken kombination af komponenter der 
benyttes. For RR-pladeankre kan alle RR-ringkoblinger (RR-C og RR-CW) benyttes ved en vinkel β på 0 til 45°.

Tilladte belastninger er baseret på de specifikke dimensioner og kantafstande, der fremgår af følgende afsnit. 
Før valg af et pladeanker er det vigtigt at være opmærksom på forudsætningerne i denne manual. minimum 
betontrykstyrke af betonen på tidspunktet for anhugning er 15mPa� 

Tabel 18 viser den tilladte belastning (SWL – Safe Working Load) for pladeankre. Vælg pladeankre, der egner sig til 
de planlagte trækretninger.  Figur 19 viser trækretningerne svarende til denne tabel. 

Tabel 18. Tilladte belastninger for RR-PA-pladeankre�

Lastgruppe Type

Tilladt belastning [kn]

SWL for β = 0°-12,5° [kn]   SWL for β = 12,5°-45° [kn]  

 fck ≥ 15 MPa  fck ≥ 20 MPa  fck ≥ 25 MPa  fck ≥ 15 MPa  fck ≥ 20 MPa  fck ≥ 25 MPa

2.5
RR-PA-1.4-50 14,0 14,0 14,0 14,0 14,0 14,0

RR-PA-2.5-80 22,7 25,0 25,0 25,0 25,0 25,0

5.0 RR-PA-5.0-120 44,0 50,0 50,0 38,0 43,9 49,1

10.0 RR-PA-10.0-160 63,0 73,0 82,0 80,0 92,4 100

Skrå træk
(12,5°≤ β ≤ 45°)β ≤ 45°

β ≤ 12,5°

Aksialt træk
(β < 12,5°) Vandret træk

(γ ≥ 15°)

Aksialt træk
(γ < 12,5°)

Figur 19. Trækretninger for pladeankre.

BEMÆRK: 
Skrå træk på mellem 12,5° og 45° er kun tilladt med supplerende armering i henhold til følgende afsnit. 

Min
15MPa
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1.2.3 Elementgeometri og placering

Brugen af Peikkos løftesystemer forudsætter en specifik elementgeometri. De lasteevner, der fremgår af dette afsnit 
i denne manual, er baseret på specifikke dimensioner samt kant- og akseafstande. Sikkerhedsfaktorer kan kun 
opfyldes, hvis de geometriske specifikationer er opfyldt. Peikko rådgiver med hensyn til individuelle løsninger.

Ved valg og installation af et pladeanker følges de generelle oplysninger i de foregående afsnit i denne manual. De 
nødvendige geometriske specifikationer for korte RR-pladeankre er forskellige fra lange RR-hulankre. De to typer 
kan ikke erstatte hinanden eller benyttes på samme måde, medmindre samtlige geometriske krav er opfyldt. 

RR-pladeankre benyttes typisk i tynde elementer med begrænset forankringsdybde. De fleste laster overføres derfor 
over elementets bredde. I mange tilfælde begrænses bæreevnen af elementtykkelsen "c", fordi elementer bøjer 
under løft. 

Den minimale elementtykkelse samt de minimale kant- og akseafstande for de enkelte typer pladeankre fremgår af 
Tabel 19. Figur 20 viser kravene.

Tabel 19. Minimum elementgeometri for pladeankre.

Lastgruppe Type

Placering

c 
[mm]

a 
[mm]

b 
[mm]

2.5
RR-PA-1.4-50 85 110 220

RR-PA-2.5-80 110 160 320

5.0 RR-PA-5.0-120 150 240 480

10.0 RR-PA-10.0-160 195 320 640

a

b

a

c

a

b

a

a

a

Fa

Fa

Fa

Fs

Fs

Fs

β

β

β

Figur 20. Geometriske krav til pladeankre.

BEMÆRK: 
De geometriske specifikationer forudsætter installation inden for de tolerancer, der fremgår af afsnit 2. 
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1.2.4 Armering af RR-pladeankre

Brug af løftesystemer forudsætter et minimumsniveau af armering i betonelementerne. Der kan tages højde 
for strukturmæssigt betinget armering ved at tage udgangspunkt i det eksisterende tværsnit. Den nødvendige 
armeringsgrad kan opnås ved brug af enkelte armeringsstød eller armeringsnet med samme eller større tværsnit 
(mm²/m eller cm²/m). Hvis hovedarmeringen skal fjernes eller skæres til for at installere et RR-pladeanker, skal 
dette erstattes ved at tilføje ekstra armering med et tilsvarende tværsnit (enkelte stød eller armeringsnet) med den 
nødvendige overlapningslængde. 

ADVARSEL:
Kontrollér altid, at den nødvendige armering bliver udformet og installeret. For svag armering kan medføre 
alvorlige ulykker og elementkollaps. 

Den armering, der fremgår af dette afsnit, støtter kun RR-løftesystemets belastning af betonelementet. Vær altid 
opmærksom på, at elementet kan bøje som følge af transporten. Yderligere armering kan være nødvendig for at 
forebygge revnedannelse i elementet. Dette skal beregnes separat. Oversidearmering (mm²/m) bør overvejes og 
installeres på kryds, parallelt med elementets sider. 

I forbindelse med RR-pladeankre er der behov for oversidearmering og ekstra armering på tværs med armeringsjern. 
Disse armeringsjern skal være i direkte kontakt med stålpladen. Tabel 20 viser den nødvendige armeringsgrad. 

Tabel 20. Armering af RR-pladeankre.

Lastgruppe Type as [mm²/m] as
Jern

n × Ø × L

Ø

L
2.5

RR-PA-1.4-50 188 2+2 Ø8 × 200

RR-PA-2.5-80 188 2+2 Ø10 × 300

5.0 RR-PA-5.0-120 188 2+2 Ø12 × 450

10.0 RR-PA-10.0-160 257 2+2 Ø16 × 600

Typer og geometri af supplerende armering

Alt supplerende armering i dette afsnit skal placeres, så det støtter RR-pladeankeret. Figur 21 viser den optimale 
placering af supplerende armering, hvor armeringen har kontakt med udsparingen.

maks. 45°

m
ak

s. 
25

 m
m

 

Kontakt mellem 
armering og udsparing

20
°

Figur 21. Placering af tillægsarmering efter installation.
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Armering for skrå træk (fra 12,5° til 45°)

Skrå træk i pladeankrene forudsætter specialarmering omkring RR-udsparingen for at støtte RR-pladeankeret. Denne 
armering skal altid have direkte trykkontakt med RR-RF- eller RR-PF-udsparingsklodsen. Dette kan opnås ved brug af 
bindetråd.

For trækvinkler på op til 45° fremgår armeringen af Tabel 21. Ved begrænsning af trækvinklen til 30° kan benyttes en 
mindre bøjlediameter. 

Tabel 21. Låsejern for RR-pladeankre.

Lastgruppe Lastkategori

RR-PA-pladeankre

L

Øds

Ødbr

12.5° ≤ β ≤ 45°
Øds × L [mm]

12.5° ≤ β ≤ 30°
Øds × L [mm]

Ødbr
[mm]

2.5
1,4 Ø8 × 220 Ø6 × 200

35
2,5 Ø10 × 300 Ø8 × 300

5.0 5,0 Ø12 × 420 Ø10 × 420 47

10.0 10,0 Ø16 × 770 Ø14 × 620 67

Den anbefalede bøjediameter af låsejernet "dbr" er den udvendige diameter af RR-RF- eller RR-PF-udsparingen. 
Dette giver god kontrol over udførelsen og begrænser risikoen for installationsfejl. Alternativt kan benyttes 
den standardmæssige bøjediameter i henhold til EN1992-1-1:2011, så armeringen omslutter RR-RF- eller RR-PF-
udsparingen. 

Armeringsbøjle til skrå træk skal installeres i en vinkel på ca. 20° som vist i Figur 21. 

Figur 22. Installation af RR-PA-pladeankre.
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1.3 RR-ringkoblinger 

1.3.1 Dimensioner og vægt på systemkomponenter

RR-ringkoblinger bruges til anhugning af RR-hulankeret med krankrog, løftewire eller løftekæder, der er indstøbt i 
betonelementet. RR-ringkoblinger er designet til alle trækretninger.

RR-ringkoblinger kan bruges sammen med alle typer hulankre i RR-løftesystemet. Oplysninger om dimensioner 
og vægt på standardprodukter fremgår af Figur 23 og Tabel 22 for RR-C og af Tabel 23 for RR-CW-ringkoblinger. 
Peikkos standardprodukter leveres altid elektrogalvaniserede.

L

L
L

f
f

a
b

e

cd

f

b

b

RR-C

RR-CW2.5 to 
RR-CW10.0

RR-CW26.0

Øds
Øds

Figur 23. Ringkoblingerne RR-C og RR-CW.

Tabel 22. Dimensioner og vægt for RR-C-ringkoblinger.

Lastgruppe Produkt

Dimensioner for RR-C

SWL [kn] for
0°-45°

SWL [kn] for
90°

Vægt
[kg/styk]

a
[mm]

b
[mm]

c
[mm]

d
[mm]

e
[mm]

L
[mm]

f
[mm]

2.5 RR-C-2.5 59 95 70 12 12,5 265 59 25 12,5 1,8

5.0 RR-C-5.0 66 117 85 17 25,0 330 66 50 25,0 3,5

10.0 RR-C-10.0 85 148 110 25 50,0 425 85 100 50,0 8,1

26.0 RR-C-26.0 120 210 160 30 130,0 605 120 260 130,0 30,6

Tabel 23. Dimensioner og vægt for RR-CW-ringkoblinger.

Lastgruppe Produkt

Dimensioner for RR-CW

SWL [kn] for
0°-45°

SWL [kn] for
90°

Vægt
[kg/styk]

ds
[mm]

L
[mm]

b
[mm]

f
[mm]

2.5 RR-CW-2.5 14 560 110 59 25 12,5 1,8

5.0 RR-CW-5.0 18 595 140 66 50 25,0 3,5

10.0 RR-CW-10.0 22 700 170 85 100 50,0 8,1

26.0 RR-CW-26.0 32 1570 250 120 260 130,0 30,6
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Bestillingseksempel for RR-hulankre.

Produkttype RR-C
Nominel lastgruppe

RR-C-26�0

1.3.2 Instruktioner til brug af RR-ringkoblinger

Ved brug af RR-løftesystemer skal denne vejledning, inklusive instruktionerne til sikker brug, til enhver tid være 
tilgængelige. Før nogen af disse Peikko-produkter benyttes på byggepladsen, skal entreprenøren sikre, at 
instruktionerne er tilgængelige og bliver læst, forstået og efterleves. Forkert brug eller manglende tilsyn og/eller 
eftersyn indebærer risiko for alvorlige ulykker. 

Sikker brug af løftesystemer forudsætter, at RR-ringkoblingen og hulankeret passer korrekt sammen. RR-
løftesystemet benytter en farvekode på RR-RF- og RR-PF-udsparingsklodserne og en lastgruppemærkning på 
ankeret, der viser, hvilke RR-ringkoblinger der passer til hvilke hulankre. Alle originale RR-ringkoblinger kan bruges 
sammen med alle hulankre uden begrænsning som vist i Figur 24. De tilladte trækretninger skal overholdes. 

Lange hulankre Pladeankre

RR-EA RR-HA RR-SA RR-PA

RR-CW
0° - 90°

RR-C
0° - 90°

Figur 24. Kombination af hulankre med RR-ringkoblinger.

Før brug skal det kontrolleres, at RR-ringkoblingen passer til det installerede hulanker. Det er vigtigt altid at benytte 
den korrekte RR-ringkobling sammen med det korrekte RR-hulanker og den korrekte lastgruppe som vist i Figur 25.

Type/størrelse
Producent

Figur 25. Korrekt kombination af RR-ringkobling og RR-hulanker.
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Forskellige ringkoblinger har forskellige tilladelige trækretninger. For ringkoblingerne RR-C og RR-CW er 
trækretninger mellem 0° og 45° tilladt og for 90° er rejsningsprocesser tilladt. Figur 26 viser de tilladte trækretninger 
for RR-ringkoblinger.

90°

45
°

0°

12
.5

°

RR-C

RR-CW

Figur 26. Tilladte trækretninger.

Når RR-CW-ringkoblinger, der består af stålwire, eller som indeholder wiredele, benyttes, skal det sikres, at den krog 
eller bolt, der går gennem wiresløjfen, altid har en radius på mindst 1,5ds, hvor ds er den eksisterende wirediameter. 
På den måde undgås reduktion af wirebæreevnen som følge af den kombinerede træk- og trykkraft som vist i Figur 
27.

ds R > 1.5 × ds

Figur 27. Minimumradius for stålwiren.

Løftekomponenter skal opbevares tørt og så vidt muligt under tag. Figur 28 viser et velegnet opbevaringssted.

Figur 28. Opbevaringssted.
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ADVARSEL:
RR-ringkoblinger er udsatte for korrosion, hvis de uden at være beskyttede udsættes for vejrliget, f.eks. 
store temperaturudsving, sne, is, fugt, sur atmosfære, salt eller havvand. Disse forhold kan medføre skader 
og afkorte levetiden med øgede omkostninger til følge. 

RR-ringkoblinger skal benyttes af medarbejdere med relevant uddannelse og erfaring. Det er med til at 
mindske risikoen for alvorlige ulykker. Løft skal altid udføres i henhold til vejledningen. 

Alle RR-ringkoblinger, der leveres af Peikko, er beregnet til løft. RR-ringkoblinger må aldrig benyttes til 
fastsurring af laster på lastbiler, da RR-ringkoblingerne risikerer at tage skade med forringet levetid til følge. 

Det følgende er obligatorisk vejledning for sikkert arbejde. Vejledningen skal følges omhyggeligt, når der benyttes 
løftesystemer.

ADVARSEL:
• Fastgør RR-ringkoblinger omhyggeligt i RR-hulankeret med håndtagets position i løfteretningen.
• Skal betjenes manuelt. Der må ikke benyttes værktøj som f.eks. stænger eller skiftenøgler. 
• RR-ringkoblingen skal kunne dreje frit under fastgørelsesprocessen. Hvis RR-ringkoblingen ikke kan 

dreje frit, skal den efterses for skader eller fremmedlegemer. 
• Samtlige dele skal efterses visuelt før brug. 
• Alle overflader på RR-ringkoblingerne og udsparingen på RR-hulankrene skal efterses og rengøres før 

brug. Det anbefales i høj grad at smøre RR-RF og RR-PF indvendigt for at undgå smuds og betonstøv. 
Smuds og betonstøv kan resultere i, at RR-ringkoblingen ikke passer til RR-hulankeret, hvilket har 
umiddelbar indflydelse på sikkerheden og indebærer risiko for alvorlige ulykker. 

• Af hensyn til sikkerheden skal alle RR-ringkoblinger efterses regelmæssigt. 
• RR-ringkoblinger må kun benyttes i egnede miljøforhold.
• Arbejdssikkerhedsregler for løft samt designforudsætningerne i denne manual skal altid overholdes. 

Løfteprocessen kræver den korrekte kombination af RR-C- eller RR-CW-ringkoblinger og RR-hulankre som vist i Figur 
29.

Type/størrelse
Producent

Figur 29. Korrekt kombination af RR-løftesystemets dele.
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Udsparingsklodserne som f.eks. RR-RF og RR-PF resulterer i en udsparing, der svarer meget præcist til geometrien 
for RR-ringkoblingen. Betonen omkring RR-hulankeret må ikke ødelægges, og elementerne må ikke ændres 
mekanisk (se Figur 30).

Figur 30. Ændring af udsparing og RR-hulanker.

Ringkoblingerne RR-C og RR-CW benyttes i RR-løftesystemet. Tilkobling og frakobling finder sted både hurtigt, nemt 
og sikkert. Udsparingsklodsen RR-RF eller RR-PF skal benyttes for at sikre korrekt placering af RR-hulankeret og RR-
ringkoblingen. Installationsvejledningen for RR-løftesystemet og lastgruppen for RR-ringkoblingen og RR-hulankeret 
skal altid vurderes før brug.

Når RR-ringkoblingen kobles til RR-hulankeret, skal det sikres, at den støbte del af RR-ringkoblingen placeres 
korrekt over RR-hulankeret med låsebolten i position "A" (se mærkning på støbt del) som vist i Figur 31. Tryk RR-
ringkoblingen i udsparingen, og sørg for at sikre løftesystemet ved at skubbe låsebolten til elementoverfladen i 
position "B". Låsebolten går i position "B" gennem hullet, og en sikker kobling opnås mellem RR-hulankeret og RR-
ringkoblingen. 

Pos “A” Pos “B”

O.
K.

O.K. O.K.

O
.K.

Figur 31. Forbindelsesdetalje for RR-ringkoblinger og RR-hulankre.

Frakobling af RR-ringkobling fra RR-hulanker skal altid finde sted i ubelastet tilstand. RR-ringkoblingen frakobles ved 
at skubbe låsebolten til position "A" (se Figur 31). Når låsebolten er i position "A", kan RR-ringkoblingen fjernes fra RR-
hulankeret.
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Alle trækretninger er tilladt for RR-ringkoblinger efter låsning (lige træk, vinkeltræk og vandret træk). Vinkeltræk, der 
skyldes hældningsvinklen, er begrænset til maks. 45° (se Figur 32). 

I forbindelse med rejsningsprocesser skal RR-ringkoblingen benyttes som vist i Figur 32. Dette sikrer den korrekte 
lastvinkel og forhindrer beskadigelse af RR-ringkoblingen. Tillægsarmering af RR-hulankeret skal benyttes for at 
undgå beskadigelse af betonen. 

I den øvre position kan håndtaget blive blokeret mod elementet. Kun de tilladte trækretninger må anvendes i denne 
position (se Figur 32). Håndtaget må aldrig trækkes mod betonkanten. Håndtaget kan blive bøjet og ødelagt, og det 
kan føre til beskadigelse af betonen. 

Træk med lille vinkel som vist i Figur 32 kan deformere håndtaget. Dette kan undgås ved at dreje håndtaget 45°. 

Forkert brug kan finde sted under løft, når håndtaget på RR-ringkoblingen er blokeret (se Figur 32). RR-ringkoblinger 
må aldrig benyttes i denne position. Hvis RR-ringkoblingen forbliver i denne position under løft, kan bøjning finde 
sted, hvilket kan forårsage uoprettelig skade. 

≤45°

≤45°

≤90°
≤90°

≥90°Øvre position
Rejsning

Kraftretning

Alle trækretninger er tilladt Forkert brug

Træk med lille 
vinkel

Figur 32. Tilladte trækretninger og brug af ringkoblingerne RR-C og RR-CW.
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1.4 RR-løftetilbehør

RR-løftesystemet består af en række RR-løftetilbehør til installation. Installationen er nem og skal foregå i retning 
af trækket. I forbindelse med store RR-hulankre kan det være nødvendigt at trådbinde ankeret for at undgå, at det 
glider ind i formen.

1.4.1 Installationstilbehør

Installationstilbehøret er nyttigt til placering af løftesystemer i formen. Installationstilbehøret kan skrues, sømmes 
eller smeltelimes, afhængigt af det konkrete formål. Peikko anbefaler at smøre delene, så deres funktion ikke 
forringes af smuds og betonstøv. 

Udsparingsklodserne RR-RF (gummi) og RR-PF (plast) bruges for at installere og placere ankrene korrekt og 
frembringe en åbning til RR-ringkoblingen på betonelementets overflade. Udsparingsklodsen åbnes, og RR-
hulankeret placeres mellem de to halvdele med ankerhullet placeret på gummibarriererne, så hulankeret forankres 
fra det øverste hul. 

Den lukkede udsparingsklods fastgøres til formen ved hjælp af holdeskruerne RR-FS eller RR-HP. Den øverste kant 
af udsparingsklodsen skal flugte med betonelementets overflade.

Udsparinger fås i fire forskellige størrelser, der passer til lastgrupperne for RR-ringkoblinger, og kan bruges sammen 
med alle RR-hulankre.

Udsparingsklods, gummi og hård plast
f e

h

Lastgruppe Produkt Produkt Farve h [mm] e [mm]
f 

[mm]

2.5 RR-RF-2.5 RR-PF-2.5 orange 45 43 106

5.0 RR-RF-5.0 RR-PF-5.0 sort 59 55 126

10.0 RR-RF-10.0 RR-PF-10.0 Grøn 85 78 188

26.0 RR-PF-26.0 Blå 118 120 234

Figur 33. Dimensioner for RR-RF og RR-PF.

Holdeskruerne RR-HP1 bruges typisk på elementer som f.eks. vægge, hvor der er behov for installation af et vandret 
RR-hulanker. Fastgørelsen foretages ved at sømme eller skrue RR-HP1 fast på en træforskalling og derefter trykke 
den forinstallerede udsparingsklods med hulankeret fast på forskallingen. RR-HP1-holdeskruerne er kompatible med 
alle RR-RF- og RR-PF-udsparingsklodser. Der er ikke behov for værktøj til at fjerne skruerne.

RR-holdeplade
fd

et

Lastgruppe Produkt
e

[mm]
f 

[mm]
t

[mm]
d 

[mm]

2.5 RR-HP1-2.5 70 15 3 8

5.0 RR-HP1-5.0 85 30 4 10

10.0 RR-HP1-10.0 125 45 4 12

26.0 RR-HP1-26.0 175 65 4 16

Figur 34. Dimensioner for RR-HP1.
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Holdeskruerne RR-HP2 bruges typisk på elementer som f.eks. plader, hvor der er behov for installation af et lodret 
RR-hulanker. RR-HP2 trykkes bag på udsparingsklodsen med det forinstallerede hulanker. Den færdige installation 
skubbes ned i den friske beton, så den flugter med overfladen. RR-HP2-holdeskruer er kompatible med alle RR-RF- 
og RR-PF-udsparingsklodser. Der er ikke behov for søm eller skruer til installationen.

RR-holdeplade med håndtag fd

et

Lastgruppe Produkt
e

[mm]
f 

[mm]
t

[mm]
d 

[mm]

2.5 RR-HP2-2.5 70 15 4 10

5.0 RR-HP2-5.0 85 30 4 10

10.0 RR-HP2-10.0 125 45 4 12

26.0 RR-HP2-26.0 175 65 4 16

Figur 35. Dimensioner for RR-HP2.

Holdeskruerne RR-FS1 og RR-FS2 bruges til at fastgøre RR-hulankeret i formen i en lodret eller vandret retning. 
Fastgørelsen sker ved at sætte holdeskruen ind gennem udsparingen med det forinstallerede hulanker og skubbe 
skruen gennem et hul i forskallingen og fastgøre den med en vingemøtrik RR-FS21- og RR-FS2-holdeskruerne er 
kompatible med alle RR-RF- og RR-PF-udsparingsklodser. Der er ikke behov for søm eller skruer til installationen. RR-
FS1 og RR-FS2 kan fjernes manuelt. 

RR-holdeskrue med gevind og bajonetkobling RR-FS1 med gevind
RR-FS2 med bajonet

M

M
L

L

Lastgruppe Produkt Produkt
L

[mm]
M

[mm]

2.5 RR-Fs1-2.5 RR-Fs2-2.5 160 M8

5.0 RR- Fs1-5.0 RR- Fs2-5.0 160 M8

10.0 RR- Fs1-10.0 RR- Fs2-10.0 160 M12

26.0 RR- Fs1-26.0 RR- Fs2-26.0 180 M12

Figur 36. Dimensioner for RR-FS1 og RR-FS2.

De magnetiske RR-MH-holdeplader bruges til alle applikationer, hvor RR-hulankre benyttes sammen med 
stålforskalling. Der er ikke behov for boring eller andre behandlinger af forskallingen. Fastgørelsen finder sted ved 
at trykke den magnetiske holdeplade bag på den forinstallerede udsparingsklods med hulankeret og placere det i 
forskallingen.  Magnetiske RR-MH-holdeplader er kompatible med alle RR-RF- og RR-PF-udsparingsklodser og kan 
fjernes manuelt.

Magnetisk RR-holder 

f

d

e

t
Lastgruppe Produkt

e
[mm]

f 
[mm]

t
[mm]

d 
[mm]

2.5 RR-MH-2.5 144 63 16 10

5.0 RR-MH-5.0 144 63 16 10

10.0 RR-MH-10.0 220 126 16 12

Figur 37. Dimensioner for RR-MH.
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Valg af RR-løftesystem
2� Valg af løftesystem

Reglerne for løftesystemer fremgår af kravene i VDI/BV-BS 6205:2012 (tysk nationalt regelsæt: "Lifting Inserts and 
lifting insert systems for precast concrete elements"). I henhold til definitionen består RR-løftesystemerne af et 
RR-hulanker, der er permanent forankret i det præfabrikerede betonelement, og en tilhørende RR-ringkobling, der 
fastgøres midlertidigt til det indstøbte RR-hulanker. Figur 38 viser denne definition på en oversigt over delene i RR-
løftesystemet.
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Figur 38. Definition af løftesystem i henhold til VDI/BV-BS6205:2012.

Elementer i Figur 38, der er en del af løftetilbehør eller løfteanordninger, dokumenteres ikke her. Løftesystemets 
strukturelle funktionsmåde afhænger af en række faktorer. Disse designforudsætninger og randbetingelser fremgår 
af følgende afsnit.

2.1 Midlertidige betingelser og betonstyrke

Ved brug af løftesystemer skal der tages højde for midlertidige betingelser på betonelementfabrikken eller på 
byggepladsen i de indledende faser af betonens hærdning. 

før udførelse af nogen som helst former for løft skal betonen have en trykstyrke på mindst 15mPa� 

De midlertidige betingelser gør, at det som regel er betonen, der er begrænsende for de tilladte belastninger.

BEMÆRK: 
Tag højde for miljø- og temperaturforhold. Udfør eventuelt forsøg, der gør det muligt at følge betonens 
hærdning og styrkeudvikling. 

Min.
15MPa
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2.2 Sikkerhedsfaktorer

RR-hulankerets sikkerhedsfaktorer yder mindst 3-gange beskyttelse mod stålbrud og mindst 2,5-gange beskyttelse 
mod betonbrud, afhængigt af betonens styrke. Alle RR-ringkoblinger yder mindst firedobbelt beskyttelse mod 
stålbrud. 

2.3 Antal hulankre og løftesystemer

Under transport kan der afhængigt af det valgte løftesystem optræde forskellige bestemte og ubestemte 
balancebetingelser. 

For bestemte betingelser for balancerede løft (statisk bestemt system) kan lasterne for hulankre beregnes meget 
præcist. Dette er tilfældet ved brug af to løfteliner, tre løfteliner (med symmetrisk fordeling af hulankre) eller fire 
løfteliner med kompenserende løfteåg. Figur 39 viser eksempler på den slags transportsystemer. 
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Figur 39. Betingelser for balancerede løft.

For ubestemte betingelser for balacerede løft er det ikke muligt at beregne ankerlasterne præcist. Det er tilfældet 
ved brug af mere end to hulankre, f.eks. i vægelementer med tre løfteliner eller fire løfteliner uden kompenserende 
løfteåg. I den slags tilfælde kan maksimalt to hulankre være lastbærende. Figur 40 viser eksempler på den slags 
transportsystemer.
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Figur 40. Betingelser for ubalancerede løft.
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Ved uafklarede løftesituationer, hvor kun elementets vægt er kendt, anbefales det af sikkerhedsmæssige årsager at 
udforme det enkelte hulanker baseret på elementets fulde vægt. 
 
Brug af tolerancekompenserende udstyr som f.eks. (uden at være begrænset til) løfteåg muliggør en mere præcis 
lastfordeling mellem hulankrene. Før installation og løft skal det kontrolleres, at der er taget højde for samtlige 
faktorer af betydning for løftene. 

BEMÆRK: 
Det skal altid specificeres, hvilken lastfordeling samt hvilke betingelser og udstyr der er nødvendige af 
hensyn til et sikkert løft.

Ved asymmetrisk elementudformning skal asymmetrisk placerede hulankre overvejes. Før asymmetrisk installation 
af løftesystemer i asymmetriske elementer skal lasterne for hulankrene relativt til tyngdepunktet beregnes. Figur 41 
viser en sådan anvendelse.

Ftotal

FG

FZ2 FZ1

a b

Figur 41. Asymmetrisk design af hulanker.
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2.4 Accelerationskræfter 

Løftesystemet skal kunne optage løfte- og accelerationskræfter som f.eks. egenlast, acceleration og transportkræfter 
samt løft og firing og overføre disse laster til elementet. Løftelastkoefficienten, også kendt som den dynamiske 
faktor, vælges afhængigt af kranens løfteklasse (iht. EN 13001-2) eller transportmetoden. Uden hensyn til lasten 
kan koefficienten fastlægges med udgangspunkt i beregninger eller brugerens erfaringer med arbejdsmaskiner 
som f.eks. gravemaskiner eller gaffeltrucks. Transport med gravemaskine over ujævnt terræn medfører 
accelerationskræfter, der mangedobler den beregningsmæssige egenvægt. Vejledende værdier af den dynamiske 
faktor fremgår af afsnit 2.9 (Valg af løftesystem). 

BEMÆRK: 
Individuelle løftekoefficienter skal overvejes for den samlede transportkæde mellem betonelementfabrikken 
og opførelsesstedet på byggepladsen.

Φ2 2,5

2
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1
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0
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HC4
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Figur 42. Løftekoefficientens afhængighed af løftehastigheden.

2.5 Formsug

Når et betonelement løftes ud af formen, optræder der et formsug mellem elementet og formen. Ved dimensionering 
af løftesystemet skal der taget højde for denne vedhæftningskraft. Vedhæftningskraften kan øge den nødvendige 
kraft op til flere gange egenvægten. Denne øgede kraft afhænger af formens overflade og kontaktarealet mellem 
betonelementet og formen. Brug af smøre- og slipmidler mindsker den nødvendige kraft. Individuelt aftagelige 
formdele (formsider) skal fjernes før løft. Vedhæftningskraften kan beregnes ved at multiplicere kontaktarealet 
med vejledende værdier for formvedhæftningskraften. Vær altid opmærksom på, at formvedhæftningen afhænger 
af formens overfladestruktur. Vejledende værdier for formvedhæftningskraften fremgår af afsnit 2.9 (Valg af 
løftesystem). 

Ved rejsning af vægelementer kan formsug mindskes ved brug af trækiler. Figur 43 viser, hvordan dette kan gøres. 

For vægelementer med jævnt fordelte hulankre kan det 
være hensigtsmæssigt først at løfte dækket op i to af de fire 
installerede hulankre. Det mindsker vedhæftningskraften over 
hele kontaktarealet med formen. Derefter optræder der ikke 
længere nogen vedhæftningskræfter, og elementet kan løftes i 
alle fire hulankre.

Figur 43. Mindskelse af vedhæftningskræfter.
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2.6 Elementvægt

EN 1991-1-1:2010 fastsætter den typiske specifikke vægt af et armeret betonelement til 25 kN/m3. Ved brug af hårdt 
armeret beton fastsættes en specifik vægt på mindst 27 kN/m3. Letbeton med åben struktur og gasbeton kan 
variere fra 9 til 20 kN/m3, afhængigt af det konkrete tilslag. Til beregningsformål må den konkrete specifikke vægt 
måles eller beregnes. 

Til kraftigt armerede elementer som f.eks. broer eller massive betonfundamenter skal vægten af armeringen 
beregnes særskilt. Ved beregningen og optimalt valg af transportankersystem skal der tages højde for åbninger og 
udsparinger. 

2.7 Trækretninger

I transportforløbet finder der et antal håndteringer sted, f.eks. rejsning, læsning, løft, drejning og installation. Det 
valgte løftesystem skal kunne holde til samtlige af disse belastninger og være sikkert selv ved træk i flere retninger. 
Det burde være indlysende, at belastningerne ved vending af elementer er anderledes end ved lige løft med en tårn- 
eller mobilkran. Vær altid opmærksom på, hvilke trækretninger der kan optræde ved brug af det valgte løftesystem. 
Grundlæggende skelnes der mellem fire forskellige trækretninger (se Figur 44). 

• Lodret/lige træk: Optræder ved løft med et parallelt løfteåg i hulankerets længdeakse. Dette er den mest 
økonomiske løfteretning, idet den kræver den mindste størrelse hulanker. Der er ingen øget last som følge af 
hældning.

• skrå træk: Optræder ved løft med en kæde i en vinkel på hulankerets længdeakse. Dette er den mest 
udbredte løfteretning, idet den ikke stiller krav til specialudstyr bortset fra en løftekæde. Den medfører øget 
last som følge af vinkling.

• Vandret træk/rejsningstræk: Optræder ved løft med et løfteåg i en vinkel på hulankerets længdeakse. Dette 
er den foretrukne metode for afformning og rejsning af elementet fra vandret til lodret position. Det er kun 
muligt med visse elementtykkelser på grund af den vinkelrette trækkrafts indflydelse på elementtykkelsen. 

• skrå-vandret træk: Optræder ved løft med en kæde vinkelret på og i en vinkel på hulankerets længdeakse. 
Dette svarer  til vandret træk, men udføres med en kæde i stedet for et løfteåg. Det er kun muligt med visse 
elementtykkelser på grund af den næsten vinkelrette trækkrafts indflydelse på elementtykkelsen.

Lodret/lige træk

β

β

γ

γ

Vandret træk

Skrå træk

Skrå-vandret træk

Figur 44. Trækretninger under løft.
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Kraftforøgelsen afhænger af kædens anhugningsvinkel, lodret set, udtrykt ved vinklen "β". For Peikkos løftesystemer 
er den maksimale vinkel lodret set 45°. Større vinkler er forbudte da anhugningsvinkler skaber for store spændinger i 
anker og beton. 

Kraftforøgelsens afhængighed af vinklen "β" og kædens spredningsvinkel "α" fremgår af Figur 45. Dette viser 
lastfordelingen ved løft i forskellige vinkler med to løfteliner. 

I praksis betyder det, at anhugningsvinklen har stor indflydelse på dimensioneringen af transportsystemet. Transport 
med skrå træk forudsætter supplerende armering ved anhugningssvinkler "β" > 12,5°. 
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Figur 45. Kraftforøgelse under løft.
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Præfabrikerede betonelementer fremstilles tit vandret på støbeborde. Efter hærdning af betonen skal elementer 
som f.eks. vægge løftes fra vandret til lodret position. I enkelte tilfælde er der intet specielt tiltningsudstyr til rådighed 
som f.eks. vippeborde. I den slags tilfælde optager de installerede ankre fortil kun det halve af lasten under rejsning. 
Det skyldes, at halvdelen af elementets vægt fortsat hviler på støbebordet, mens den anden halvdel optages af det 
installerede løftesystem. For denne type løft (vandret træk eller skrå-vandret træk) skal løftesystemet udstyres med 
supplerende armering. Supplerende armering kan undlades ved en vinkel "γ" er < 15° og ved brug af vippeborde (se 
Figur 46).

Ftotal = FG

FG
Ftotal = FG /2

Fz = FG /4
Fz = FG /4

Fz = FG /2

Fz = FG /2

FG/2

Rejsning

Løft

Vipp
eb

ord

γ

β

γ

Figur 46. Løftemetode fra vandret til lodret.

Armering ved vandret træk kan udelades ved brug af 
vippeborde og en trækvinkel γ < 15°.

2.8 Lastoverføring til beton

Løftesystemet overfører lasten til betonen med forskellige belastninger. Det kan skyldes 

• Formsug
• Geometri (bølge eller kuglehoved)
• Placering i betonen

Før installation af et løftesystem skal det sikres, at det egner sig til formålet og elementgeometrien. Meget tit er det 
betonens styrke, der begrænser anvendelsen, så løftet sker under uafklarede betingelser. 

Betonelementerne skal udformes med meget præcist placeret løftesystemer. Designet skal tage højde for 
udbøjningen af betonelementet som følge af løft og egenlast. Supplerende armering kan være nødvendig for at 
opfylde disse betingelser.



42 RR-LøfTEsysTEm / ORIgINAL BRugsANVIsNINg

VæLg 

2.9 Valg af løftesystem

Før valg af et løftesystem skal det gøres klart, hvilke systemkomponenter der passer sammen. Figur 47 viser 
kombinationerne af RR-hulankre, RR-ringkoblinger og RR-løftetilbehør. 

Lange hulankre Pladelankre

RR-EA RR-HA RR-SA RR-PA

RR-CW
0° - 90°

RR-C
0° - 90°

Figur 47. Kombination af hulankre med RR-ringkoblinger.

Tabel 24. Kombination af RR-ringkoblinger og RR-løftetilbehør.

RR-C RR-CW RR-HP1 RR-HP2 RR-FS1 RR-FS2 RR-MH

RR-RF

RR-PF
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Løftesystemet er én af de vigtigste faktorer for at opnå en sikker elementtransport. 

Følgende skal kontrolleres:

• Er elementet kendt (størrelse, vægt, geometri)?
• Er tyngdepunktet kendt, eller skal det bestemmes?
• Hvordan udføres transporten efter produktion, og hvem er ansvarlig for den?
• Hvilket udstyr er tilgængeligt under transporten, for at sikre at designforudsætningerne kan overholdes?

Laster beregnes for den mest belastende fase af transporten. Dette er dimensionerende for udformningen af 
løftesystemet. Beregningerne må ikke overskride løftesystemets bæreevne i henhold til denne dokumentation. 
Reglen "kraft (E) < styrke (Rzul)" skal altid være opfyldt.

Løftesystemet skal vælges afhængigt af anvendelsen, idet der tages hensyn til følgende faktorer:  

• Egenvægt (FG)
• Formsug (Fadh)
• Accelerationskræfter (Ѱdyn)
• Kraftretninger for ankerets laster (z)
• Håndtering under det samlede transportforløb 
• Indflydelse fra flere løftewire (n)
• Elementgeometri

Alle disse faktorer skal overvejes ved valg af løftesystem. Beregningen af den resulterende kraft på hulankeret 
foretages ved følgende formler. 

The unit weight is given by 

 FG = V * ρG  Formel 1

FG  = vægt af præfabrikeret element [kN]
V  = volumen af præfabrikeret element [m³]
ρG  = densitet af beton [kN/m³] 

Formsug og formfriktion forudsættes at optræde samtidig, når elementet løftes ud af formen. Vejledende værdier for 
formsug fremgår af Tabel 25. Beregningsgangen er således 

 Fadh = qadh * Af  Formel 2 

Fadh  = kraft som følge af formsug og formfriktion [kN]
qadh  = grundlæggende værdi af kombineret formsug og formfriktion [kN/m²]
Af  = kontaktareal mellem beton og form [m²]

Tabel 25. Vejledende værdier for formvedhæftning iht. VDI/BV-BS6205:2012.

Formen og dens tilstand qadh
[kn/m²]

olieret stålform, olieret plastbelagt krydsfinér ≥ 1,0

Lakeret træform med fiberplader ≥ 2,0

Ru træform ≥ 3,0
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Accelerationskræfter sammenfattes i den dynamiske faktor Ѱdyn. Denne faktor øger de statiske laster for at tage 
højde for dynamiske påvirkninger. Tabel 27 viser et eksempel på løftekoefficienter for forskelligt løfteudstyr.

Tabel 26. Koefficient for forskelligt løfteudstyr iht. VDI/BV-BS6205:2012.

Løfteudstyr (klasse) Dynamisk faktor  Ψdyn

Tårnkran, portalkran, mobilkran 1,30

Løft og kørsel på fladt terræn 2,50

Løft og kørsel på ujævnt terræn > 4,0

Ved løft af elementer med kæde forøges kraften som følge af hældningsvinklen. Til beregningsformål kan benyttes 
de multiplikatorer, der fremgår af Tabel 27. 

Tabel 27. z-faktorer for kombineret træk og forskydning (skrå træk) 

Vinkel β Cos β Skrå træ 
z-faktor (1/cos β)

Fz Fz
Fz

Ftotal
Ftotal

Fz

Fz

Fz

FG
FG

β

β

0,0° 1. 00 1,00

15,0° 0,97 1,04

22,5° 0,92 1,08

30,0° 0,87 1,15

37,5° 0,79 1,26

45,0° 0,71 1,41

Håndtering under det samlede transportforløb skal overvejes, og det mest 
belastende tilfælde lægges til grund for udformningen. Under håndtering 
kan optræde følgende belastningssituation: 

• Rejsning i kombination med formsug og formfriktion
• Opstilling 
• Løft og håndtering under kombineret træk og forskydning

Lasten, som følge af rejsning kombineret med vedhæftning og formfriktion, 
kan optræde, når elementet løftes ud af formen. Det forudsættes, at 
elementet (Formel 3a) hviler ensidigt på formen. Lasten beregnes således: 

 FQ = (FG /2 + Fadh ) * z / n  Formel 3a
 FQ = FZ = (FG + Fadh ) * z / n Formel 3b

FQ  = last virkende på hulanker [kN]
FG  = vægt af præfabrikeret element [kN]
Fadh  = kraft som følge af formsug og formfriktion [kN]
z  = faktor for kombineret træk og forskydning, z = 1 / cos β
n  = antal lastbærende hulankre  

Formula 3a

γ

Ftotal FG /2

FQ

FG
FQ

Ftotal

Fz

Fz

FG

Fz

Fz

Formula 3b

β
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For rejsningen forudsættes, at elementet hviler ensidigt på forskallingen eller er blevet vippet op, så der ikke 
længere optræder vedhæftning. Beslut, om beregningen skal foretages for en kæde eller et løfteåg.

Lasten beregnes således:
 FQ = (FG /2) ∙ Ψdyn/n  Formel 4

 FQ forskydningskraft virkende på ankeret vinkelret på  
  betonelementets længdeakse, f.eks. under løft fra vandret  
  stilling med et løfteåg [kN]
 FG vægt af præfabrikeret element [kN]
 Ψdyn dynamisk faktor 
 n number antal lastbærende ankre

 FQZ = (FG /2) ∙ Ψdyn ∙ z/n  Formel 5

 FQZ forskydningskraft virkende på hulankeret vinkelret på  
  betonelementets længdeakse, f.eks. under løft fra  
  vandret stilling [kN]
 FG vægt af præfabrikeret element [kN]
 Ψdyn dynamisk faktor
 n  antal lastbærende ankre
 z faktor for kombineret træk og forskydning z = 1/cos β.

Den mest almindelige løftemetode er med kæde. Dette kendes 
også som løft og håndtering under kombineret træk og forskydning. 
Beregningsgangen for dette løft er således:

 FZ = FG ∙ Ψdyn ∙ z/n  Formel 6

 FZ last virkende på ankeret i retning af linens akse [kN]
 FG vægt af præfabrikeret element [kN]
 Ψdyn dynamisk faktor
 n antal lastbærende ankre
 z faktor for kombineret træk og forskydning z = 1/cos β.

Efter bestemmelse af kræfterne skal de sammenlignes med den 
tilladelige sikre arbejdslast i henhold til afsnit 1. Følgende formel er altid 
gældende og forudsætter, at kræfterne ("E") aldrig overstiger styrken 
("Rzul").

 E ≤ Rzul    Formel 7

 E kraft [kN]
 Rzul tilladelig last (styrke)  [kN]

Hvis den tilladte belastning er mindst lige så stor som kraften, kan løftesystemet benyttes svarende til de 
geometriske krav.
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Tillæg A – Beregningseksempler 
Eksempel 1: Transport af vægelement, rejsning med vippebord

Betingelser under transportproces
• Rejsning med vippebord, intet vandret træk i hele transportkæden 

som følge af lodret opbevaring
• Løfteåg tilgængeligt på betonelementfabrikken. Kun kæder med en 

spredningsvinkel på højst 30° tilgængelige på byggepladsen
• Løftefaktor på 1,3 (tårnkran, mobilkran, lastbilskran) 
• RR-hulankre, der kan benyttes: RR-SA, RR-HA og RR-EA
• Formsug skyldes stålformen

Elementgeometri og produktionsbetingelser
Beton med en trykstyrke på mindst 25 MPa ved første belastning (se afsnit 2.1)
Minimum armeringsgrad: 1,88 cm²/m (se Tabel 9)

l = 4,8 m h = 2,20 m d = 0,25 m

h

l

d

Egenvægt:
 FG = 4,8 m * 2,20 m * 0,25 m * 25,0 kN/m³ = 66,0 kN

Formsug:
  Fadh = 4,8 m * 2,2 m * 1 kN/m² = 10,56 kN 

Lasttilfælde 1: Egenvægt + dynamisk last + skrå træk
 FZ = 66,0 kN * 1,3 * 1,15 / 2 = 98,7 kN / 2 = 49,3 kN/hulanker 

Lasttilfælde 2: Egenvægt + vedhæftning + rejsning med skrå træk
 FQ = FQZ = (66,0 kN /2 + 10,56 kN) * 1,15 / 2 = 25,1 kN/hulanker 
Her benyttes kun den halve last, fordi den ene side støtter på formen

Lasttilfælde 3: Egenvægt + dynamisk last + rejsning med skrå træk
 FQ = FQZ = 66,0 kN / 2 * 1,3 * 1,15 / 2 = 24,7 kN/hulanker 

 Ö Lasttilfælde 1 medfører den højeste last og er bestemmende 
for dimensioneringen med henblik på skrå løft.

 Ö Lasttilfælde 2 er bestemmende for dimensioneringen med 
henblik på rejsning.

Valg af hulanker:
Hulankrene RR-SA-5.0-240/RR-HA-5.0-120/RR-EA-5.0-290 med tilladt 
belastning på 50 kN for lasttilfælde 1.
Som følge af rejsningsprocesser er det for lasttilfælde 2 kun RR-
SA-5.0-240 eller RR-EA-5.0-290, der kan vælges, men den tilladte 
belastning er for lille, og et vippebord anbefales derfor.

Afstand, elementtykkelse og armering
Minimumafstand (b + a) for 
RR-SA-5.0-240: 840 mm + 2 x 420 mm = 1680 mm < 4800 mm 
RR-EA-5.0-290: 1000 mm + 2 x 500 mm = 2000 mm < 4800 mm
RR-HA-5.0-120: 750 mm + 2 x 375 mm = 1500 mm < 4800 mm

Minimumtykkelse (d) for
RR-SA-5.0-240: 250mm > 230mm, RR-EA-5.0-290: 250mm > 160mm
RR-HA-5.0-120: 250mm > 120mm

FG = V * ρG  (se formel 1)

Fadh = qadh * Af (se formel 2)

FZ = FG * Ѱdyn * z / n   (se formel 6)

FQ = (FG /2+ Fadh ) * z / n  (se formel 3a)

FQZ = (FG /2)* Ѱdyn* z / n  (se formel 5)

Se Tabel 5 til Tabel 8

Nødvendig afstand (se Tabel 9 til Tabel 11)
(b + 2 * a)

Nødvendig tykkelse (se Tabel 9 til Tabel 11)
(d)
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Minimumarmering for 
RR-SA-5.0-240: #188mm²/m + 2Ø10×700 (bøjle) + Ø10×420 (låsejern  
for 30°)
RR-EA-5.0-290: #188mm²/m + 2Ø10×700 (bøjle) + Ø10×420 (låsejern 
for 30°)
RR-HA-5.0-120: #188mm²/m + 1Ø16×750 (armeringsbøjle) + Ø10×420 
(låsejern for 30°)

Nødvendig armering (se Tabel 10, Tabel 13 
og Tabel 14)

Eksempel 2: Transport af massivt dæk 

Betingelser under transportproces
• Rejsning direkte fra støbeform. Intet vandret træk på hulankre
• Kun kæder med en spredningsvinkel på højst 30° tilgængelige 

på betonelementfabrikken og på byggepladsen 
• Løftefaktor på 1,3 (tårnkran, mobilkran, lastbilskran) 
• RR-hulankre, der kan benyttes: RR-PA 
• Formsug skyldes stålformen 

Elementgeometri og produktionsbetingelser:
Beton med en trykstyrke på mindst 15 MPa ved første belastning (se afsnit 2.1)
Minimum tværarmering: 1,88 cm²/m (se Tabel 19)

w = 3,0 m  l = 1,80 m c = 0,18 m

w
c

l 

Egenvægt:
 FG = 3,0 m * 1,80 m * 0,18 m * 25,0 kN/m³ = 24,3 kN

Formsug:
  Fadh = 3,0 m * 1,8 m * 1 kN/m² = 5,4 kN 

Lasttilfælde 1: Egenvægt + dynamisk last + skrå træk
 FZ = 24,3 kN * 1,3 * 1,15 / 2 = 36,3 kN / 2 = 18,2 kN/hulanker 

Lasttilfælde 2: Egenvægt + vedhæftning + skrå træk
 FZ = FQ = (24,3 kN + 5,4 kN) * 1,15 / 2 = 17,1 kN/hulanker 

 Ö Lasttilfælde 1 medfører den højeste last og er bestemmende 
for dimensioneringen.

 Ö Kun kæder tilgængelige Ö lasten fordeles på to hulankre

Valg af hulanker:
RR-PA-2.5-80 med tilladt belastning på 22,7 kN.
Lasten på hulankeret kan reduceres ved brug af særligt løfteudstyr, 
f.eks. balancerede løfteåg. 

Afstand, elementtykkelse og armering
Minimumafstand (b + a) for KK2.5x85.
320 mm + 2 x 160 mm = 640 mm < 1800 mm og 3000 mm.

Minimumtykkelse (c) for RR-PA-2.5-80. 
180 mm > 110 mm. 

Minimumarmering for RR-PA-2.5-80
#188 mm²/m + 2x2Ø10×300 (bøjler) + Ø8×300 (låsejern)

FG = V * ρG   (see formel 1)

Fadh = qadh * Af  (see formel 2)

FZ = FG * Ѱdyn * z / n  (see formel 6)

FQ = (FG + Fadh ) * z / n   (see formel 3b)

Se Tabel 18

 

Nødvendig afstand (se Tabel 19)
(b + 2 * a)

Nødvendig tykkelse (se Tabel 18)
(c)

Nødvendig armering
(se Tabel 20 og Tabel 21)
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Tillæg B – Anvendelsesbetingelser
B1. Belastning, levetid og miljøforhold

RR-løftesystemer er beregnede til forbigående fastgørelse med RR-ringkoblinger til betonelementer med henblik på 
transport og installation. 

Hulankrene tåler flere løft før den endelige installation. Løftesystemet må ikke installeres eller benyttes i kontravægte 
på kraner. Løftesystemer til den slags formål skal være fremstillet af rustfrit stål. 

Levetiden af løftesystemer regnes fra oplagring frem til installation af betonelementet på byggepladsen. Det 
kan dreje sig om timer, dage eller endda uger eller måneder. I denne fase er det afgørende at beskytte samtlige 
udsparinger mod smuds, betonstøv og vand. Det kan gøres med propper eller ved at opbevare elementerne tørt 
under tag eller anden form for beskyttelse mod vejrliget. 

Peikkos løftesystemer kan kun benyttes i præfabrikerede betonelementer fremstillet af normalbeton 
iht. EN206. Her forudsættes en trykstyrke på mindst 15 MPa under normale omstændigheder. Lavere 
trykstyrker kræver individuel beregning. 

De produkter, der fremgår af denne tekniske manual, er uegnede til brug i let beton, letbeton med åben struktur og 
gasbeton. For letbeton skal det kontrolleres, at betingelserne er opfyldt, og der kræves individuel beregning. 

Samtlige Peikko-løftesystemer skal installeres og benyttes i rene, tørre omgivelser og miljøforhold. Forurening 
fra omgivelserne skal hele tiden begrænses. Løftekomponenter skal opbevares tørt og så vidt muligt under tag. 
Sædvanlig luftfugtighed forringer ikke lagerholdbarheden. Fugt udviklet ved betonstøbningen er tilladelig og 
forringer ikke brugsegenskaberne. 

B2. Anvendelse af RR-ringkoblinger

Under samtlige håndteringer skal det sikres, at alle RR-ringkoblinger benyttes korrekt. Vejledningen for RR-
ringkoblingerne skal være læst, forstået og efterleves. Kun på den måde sikres korrekt overføring af lasterne. 

Alle RR-ringkoblinger er designet til brug med begge hænder (RR-C og RR-CW). Ved brug af RR-ringkoblinger er det 
vigtigt at være opmærksom på metode og lastoverføring. RR-ringkoblinger overfører laster til den indstøbte beton 
via trykkontakt med elementet. 

ADVARSEL:
Det er forbudt at skære, slibe eller efterbehandle Peikko-ringkoblinger.

Min.
15MPa
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Peikko tilbyder RR-ringkoblinger, der er designet til alle trækretninger. Figur 48 viser de tilladte trækretninger for RR-
ringkoblinger.

90°

45
°

0°

12
.5

°

RR-C

RR-CW

Figur 48. Tilladte trækretninger.

Rent teknisk fungerer RR-ringkoblingen sammen med det hul, der frembringes ved hjælp af udsparingsklodserne 
RR-RF og RR-PF i betonen til RR-ringkoblingen. Betonen optager kraftpåvirkningen fra RR-ringkoblingen, hvilket 
resulterer i en bedre ydeevne og reducerer risikoen for at beskadige delene i løftesystemet under brug. Overførslen 
af vandrette kræfter på RR-ringkoblingen til betonen fremgår af principskitsen i Figur 49.

Figur 49. Indflydelse af vandrette laster.
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B3. Placering af RR-hulankre

Løftesystemer kan anbringes i næsten enhver position i betonelementet. I forhold til placering og anvendelse kan 
ingeniøren vælge mellem placering i midten, til venstre, til højre, foroven og forneden. Før installation og brug skal 
hulankerets optimale placering overvejes. Det skal altid være placeret højere end tyngdepunktet, så elementet ikke 
kæntrer som vist i figur Figur 50. 

Ftotal Ftotal

FG FG

Figur 50. Løftepunkter lavere end tyngdepunktet.

BEMÆRK: 
Elementer, der kæntrer, kan medføre alvorlige ulykker. Det skal altid sikres, at tyngdepunktet er kendt, og at 
hulankrene placeres korrekt, før elementet anhugges med løfteudstyr.

Under installation skal de tolerancer, der fremgår af afsnittet "Installation af RR-løftesystemet", være opfyldt. Benyt 
installationstilbehør i kombination med bindetråd på armeringen, som hjælper med at opfylde dette krav. Den 
korrekte placering efter hærdning af betonen sikrer, at produktet benyttes i henhold til designet. Oplysningerne i 
afsnittet vedrørende installation er gældende for både lodret og vandret installation. 

B4. Systemkompatibilitet

Peikkos løftesystemer består af forskellige produktserier til transport af præfabrikerede betonelementer. Som 
beskrevet under produktegenskaberne består RR-løftesystemerne af RR-hulankre og RR-ringkoblinger. Kombination 
af forskellige produktserier som f.eks. JENKA, RR og KK er ikke muligt.

RR-hulankre kan bruges sammen med andre RR-ringkoblinger. Før brug skal kompatibiliteten certificeres og 
godkendes af Peikko. Hulankrene i Peikkos RR-løftesystem er kompatible med følgende ringkoblinger:

• RR-ringkoblinger som f.eks. RR-C og RR-CW samt modifikationer, der markedsføres af Peikko
• Andre ringkoblinger, der er certificeret og godkendt af Peikko før brug 

Ringkoblinger er udsat for skift og ændringer under flere løfteprocesser. Afklar kompatibiliteten, før ringkoblinger 
benyttes i kombination med Peikkos ankre.

ADVARSEL:
Inkompatible ringkoblinger kan resultere i alvorlige ulykker.
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Ved løft skal der altid være retningslinjer/montagevejledninger i korrekt løft og håndtering til rådighed. Disse 
oplysninger skal formidles til samtlige involverede medarbejdere.

B5. Svejsning

Peikko har ingen kontrol over de aktuelle betingelser i forbindelse med svejsning. Peikko påtager sig derfor intet 
ansvar for produkter, der er blevet ændret konstruktivt efter at have forladt fabrikken. Det omfatter svejsning, 
bukning og slibning. 

ADVARSEL:
Ingen af Peikkos produkter må svejses.

B6.  Korrosion, kemisk påvirkning og vejrlig

Der kan opstå korrosion af blottede metaldele, hvis arkitektoniske betonelementer fritlægges eller syrevaskes. 
Korrosionens omfang afhænger af den benyttede opløsnings pH-værdi. Tilsvarende effekter kan opstå, hvis 
produkterne benyttes i kemisk belastede, industrielle miljøer samt i havklima. 
Transportankersystemer, der vedblivende udsættes for vejrliget, kemisk belastning eller havklima, risikerer at 
korrodere. Sorte eller elektrogalvaniserede løftesystemer skal beskyttes mod korrosion under oplagring, transport 
og installation. 

Varig korrosionsbeskyttelse er en teknisk umulighed. Indstøbte produkter skal beskyttes mod miljøpåvirkninger. Alt 
tilbehør fra Peikko kan benyttes til beskyttelsesformål.

Alle løftesystemer fra Peikko leveres klar til brug. Der er ikke behov for yderligere overfladebehandling (f.eks. 
galvanisering eller lakering). Den slags behandlinger medfører risiko for, at produktet bliver beskadiget. 

ADVARSEL:
Peikkos produkter må aldrig galvaniseres eller forarbejdes på nogen som helst måde.

Alle dele i løftesystemet udsættes for ultraviolet stråling. Før brug skal der træffes foranstaltninger til, at produkterne 
ikke udsættes for ældning som følge af ultraviolet stråling. Ældning optræder for produkter, der ligger meget længe 
på lager eller udsættes for vejrliget. 

Samtlige RR-hulankre er enten sorte, elektrogalvaniserede eller varmgalvaniserede. Vælg den korrekte overflade 
ved bestilling, afhængigt af forholdene (havklima, vekslende vejrlig m.m.). 

I vinterhalvåret kan RR-RF-udsparingen i Figur 51 benyttes til at beskytte indstøbte hulankre mod vejrliget. Dette er 
en simpel men effektiv foranstaltning til at beskytte løftesystemer mod vintervejret. Hulankre kan nemt fjernes med 
håndværktøj til afisning. Åbningen er i princippet fuldstændig beskyttet mod støv, smuds og vand.

RR-RF
RR-PF

Sne eller is

RR-RF
RR-PF

Lifting Insert Hulanker

Figur 51. Frostbeskyttelse af løftesystemer.

Når RR-hulankre er brugt sidste gang, skal hullerne tætnes med mørtel for at forebygge korrosion og sikre 
elementets holdbarhed.
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B5. Regelmæssige eftersyn 

Af sikkerhedsmæssige årsager skal alle RR-ringkoblinger benyttes og vedligeholdes korrekt. Beskadigede eller 
korroderede systemkomponenter må aldrig benyttes. Samtlige genbrugelige ringkoblinger skal af elementfabrik 
eller kranfirma efterses regelmæssigt for at afgøre, om de fortsat er forsvarlige at benytte eller skal kasseres. De 
lovpligtige eftersyn afhænger af faktorer som (uden at være begrænset til disse) omfanget af brugen, alder og miljø. 
Eftersynene skal foretages mindst én gang om året. Det er elementfabrikken eller kranfirmaets ansvar at planlægge 
eftersyn af delene og kassere forringede produkter. Peikko anbefaler at registrere eftersyn af samtlige tilbehørsdele 
med serienumre på registreringskort som vist i Figur 52.

Udførlige produktoplysninger til brug for elementfabrik eller kranfirma for udførelse af regelmæssige eftersyn 
fremgår af Tillæg D.

Eftersyn 
løftetilbehør/ 
anhugningsgrej  

Udgivet: Oktober 2019 

 Peikko RR-C Ringkobling 
 Peikko RR-CW Ringkobling 

         
 Peikko Group Corp. 

Voimakatu  3 
FI-15101 Lahti 
www.peikko.com Firmanavn: 

Eftersyn udført 
af: 
 
 

Anhugningsgrej 
nummer: 
 
 

Arbejdsbelastning SWL 
Tjek af slid på 
hoved: 
  

               mm. 
 

Tjek af slid på 
bøjle:   
  
                 mm. 
 

Måling og kontrol 
af wire på  
RR-CW: 

 
   

Overordnet stand 
og tegn på slid: 
 

   
 

Hovedeftersyn: 
Tjek om hovedeftersyn er udført for 
max 12 måneder siden: 
 

 
Tegn på 
overbelastning: 
 
 

Tjek af slid på 
bolt: 
  
                mm. 

 Kan godkendes og 
mærkes: 
 
   

Tegn på rust: 
 
 
   

Brud eller 
deformationer: 
 
   

Ingen tegn på 
ulovlig 
svejsning: 
 
   

            Produktcertifikat Dato for eftersyn: 
Nummer: 

 
Dato: 

 

Dato for næste eftersyn: Ibrugtagning:  
 

 
     

     
Kassationsdato: 
 

 

     

 
 
Undersøgt og fundet ok 

Undersøgt og fundet defekt 

Ikke relevant 
 

Figur 52. Registreringskort for løftesystemer.

B6. Arbejdsmiljøkrav 

Peikkos produkter skal benyttes af medarbejdere med besiddelse af relevant uddannelse og erfaring, og der skal 
føres tilsyn med overholdelsen af sikkerhedsanvisningerne i denne vejledning. 

ADVARSEL:
Hvis løftesystemerne benyttes af medarbejdere uden relevant uddannelse og erfaring, medfører det risiko 
for forkert brug og dermed risiko for alvorlige ulykker.
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For at beskytte produktet mod overbelastning skal elementfabrikken med udgangspunkt i anvendelsen af produktet 
bestemme tilladte belastninger og kontrollere samtlige aktuelle betingelser. Hvis det ikke er muligt at bestemme 
lasterne på hulankeret ved beregning (f.eks. komplekst udformede elementer), skal hulankrene installeres på en 
måde, så det enkelte hulanker er i stand til at optage den fulde vægt af elementet.

Systemkomponenterne installeres ved brug af bindetråd, sømning, boring eller anden fikseringsmetode, der 
indebærer brug af værktøj. Under disse arbejder udsættes pågældende medarbejdere for forskellige påvirkninger 
som støj, smuds, støv, vibration, varme, olie og fedt. Der skal derfor benyttes personlige værnemidler i henhold til 
arbejdsmiljølovgivningen. 

Dokumentationen ajourføres regelmæssigt. Før brug skal Peikkos hjemmeside derfor kontrolleres for eventuel 
ajourført teknisk vejledning. Ved udgivelse af ajourført teknisk vejledning bortfalder denne udgave øjeblikkeligt.

B7. Materialeegenskaber og kvalitet

Samtlige produkter hørende til Peikko-løftesystemerne er dimensionerede til brug i temperaturintervallet -20°C 
til 80°C. Materialets robusthed er afgørende for hårdhændede håndterings- og løfteprocedurer. Tabel 28 giver et 
overblik over de materialer, der indgår i RR-løftesystemerne. 

Tabel 28. Materialer i løftesystemer.

Plademateriale s355 en10025

Tråd stålwire min. 1770MPa en12835-4

Ud over standardkvaliteterne har Peikko mulighed for på egne fabrikker over hele kloden at fremstille løfteudstyr 
i specielle og individuelle stålkvaliteter. Produkterne kan fremstilles i henhold til individuelle konfigurationer som 
f.eks. højere styrke ved lav temperatur. Den slags individuelle bestillinger forudsætter nærmere drøftelser for at tage 
behørigt hensyn til formål og betingelser. 

Peikkos fabrikker kontrolleres regelmæssigt og auditeres periodisk af uafhængige instanser på grundlag af 
produktionscertificeringer og produktgodkendelser. Produktionskvaliteten bekræftes af organisationer som VTT 
Expert Services, Nordcert, SLV, MPA NRW, TSUS, SPSC jævnfør Tabel 29. 

Tabel 29. Produktionskvalitetscertificeringer.

iso45001:2018
iso9001:2015

iso3834-2:2005
iso14001:15

en 1090 Diverse godkendelser og uafhængige auditter
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Tillæg C – Overensstemmelseserklæring
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Tillæg D – Eftersynskriterier for RR-ringkoblinger
Brug af RR-C- og RR-CW-ringkoblingerne forudsætter overvejelser vedrørende arbejdsmiljølovgivningen i form af 
AT-bekendtgørelser, AT-meddelelser og AT-anvisninger fra arbejdstilsynet. De ekstra oplysninger i regelsættet DGUV 
52 (tysk national lovgivning: „cranes/Krane“) og i regelsættet DGUV 100-500 (tysk national lovgivning: "betjening af 
løfteudstyr) skal overvejes.

Brug af RR-ringkoblinger er kun tilladt, når en kompetent person har inspiceret dem. Eftersynene skal udføres i 
henhold til de førnævnte kriterier og regelsæt (DGUV 100-500) med et interval på 1 år. RR-ringkoblingerne rengøres 
grundigt før eftersynet. 

Kæder og kædelignende dele til RR-ringkoblinger (RR-C): 
• Eftersyn ved et certificeret firma 
• Mindst én gang om året efterses de udvendige skader som f.eks.

• Bøjede kædeled
• Forvredne kædeled
• Hak
• Plastisk forlængelse som følge af overbelastning 
• Læselighed af mærkninger 
• Ændret længe-bredde-forhold som følge af slitage 
• Diametersvind (som følge af permanent brug)

• Fravær af revner efterses mindst én gang hvert år 
• Supplerende eftersyn efter uventede hændelser 
• Ingen synlige revner eller deformationer 
• Ingen halsdannelse eller udtrækning 
• Ingen svejsning nogetsteds
• Producentens tolerancer skal være overholdt.

Hovedet på RR-ringkoblingerne (RR-C+RR-CW): 
• Bevægelighed af støbt hoved i forhold til wire eller håndtag
• Bevægelighed af låsebolt og størrelse på bolt og åbning
• Ingen synlige revner eller bøjninger
• Synlige og læsbare mærkningsoplysninger
• Tilstedeværelse af en sikringsstift for låsebolt.

RR-ringkoblinger med wire (RR-C+RR-CW): 
• Bøjninger og knæk er ikke tilladt 
• Ingen ødelagte wires 
• Ingen løsning af det ydre lag på den frie længde af wiren
• Ingen klemmeskader i den frie længde af wiren 
• Ingen skader eller stor slitage på wirens tilkobling 
• Ikke mere end fire wiretråde i sløjfens berøringsområde
• Flere store wirebeskadigelser gør yderligere brug ulovlig.
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Korrekt Forkert

Figur 53. Måling af wire på RR-CW.

Tabel 30. Antal ødelagte wires, der maksimalt er tilladt 
iht. DGUV 100-500.

Wirens konstruktion
Antal synlige beskadigelser af wire på en 

længde på 

3 x ds 6 x ds 30 x ds

Standardwire 4 6 16

Figur 54. Mulige skader på wiren. †

Dokumentation (RR-C og RR-CW):
• Rekvisition (intern firma procedure)
• Registreringskort for RR-løftesystemer
• Overordnet eftersynsprotokol for testet tilbehør 
• Individuel eftersynsprotokol for testet tilbehør
• Test af synlige skilte eller mærkninger på tilbehør

Ringkoblingerne RR-C og RR-CW 
Dimensionerne for RR-ringkoblinger på leveringstidspunktet fremgår af Tabel 31.

Tabel 31. Slitagetolerancer for ringkoblingerne RR-C og RR-CW.

RR-C/RR-CW Hoved Bøjle Bolt

A

Z

3.0
t

5.
0t

-
PE

I
KO

K

e

d

fLastgruppe e
[mm]

Max. e
[mm]

f
[mm]

Min. f
[mm]

d
[mm]

Min. d
[mm]

2.5 12,0 13,0 14,0 13,0 13,0 12,0

5.0 18,0 19,5 20,0 19,0 16,5 15,5

10.0 22,0 23,5 25,0 24,0 23,5 22,5

26.0 34,0 37,0 40,0 38,5 32,0 30,5

Fortsat brug er forbudt, hvis målingerne i Tabel 31 nås. Konstruktionsændringer og reparationer (især svejsning) af 
ringkoblingerne RR-C og RR-CW er forbudt. 

† “Gengivet med tilladelse fra Verein Deutscher Ingenieure e.V.”
Fra retningslinjen VDI2358:2012-12 for wires i forbindelse med udstyr til materialehåndtering, billednummer 58, 61c, 64 til 67, 69, 72, 73
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Eftersyn af følgende områder af ringkoblingerne RR-C og RR-CW anbefales
Bevægelighed af låsebolt Boltdiameter Størrelse på åbning

Diameter på bøjle Skader på svejsning

Figur 55. Områder på RR-ringkoblinger, der skal efterses.
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Installation af RR-løftesystemet
Komponenterne i RR-løftesystemet installeres på byggepladsen eller på betonelementfabrikken. Det anbefales 
at benytte RR-tilbehør for en smidig installationsproces. Smøring af udsparingerne både indvendigt og udvendigt 
forebygger, at smuds og betonstøv påvirker udsparingsklodserne. 
Sørg for tørre, rene omgivelser ved installationen. Alle former for forurening fra omgivelserne skal til enhver tid 
undgås eller begrænses. Af hensyn til nemmere fjernelse skal alt tilbehør som f.eks. RR-RF og RR-PF smøres. 

Ved installation af et løftesystem skal der tages højde for følgende: 
• Alle medarbejdere opfylder dokumentationskravene og er fortrolige med disse
• Begrænsninger med hensyn til anvendelse og begrænsninger er kendte
• Designmæssige forudsætninger er dokumenterede og kendte

Under installation af et løftesystem uanset type skal producentens installationstolerancer være opfyldt. 
Installationstolerancerne for lodrette og vandrette placeringer fremgår af Figur 56, der viser, at hulankeret højst må 
hælde 2,5° i nogen retning, samt at vinkeltolerancen er 5° fra hulankerets akse. 

Figur 56. Vinkeltolerancer for installation.

5°

5°

 

Installation i betonelementer forudsætter, at hulankeret sidder, hvor det skal. Hvor store installationstolerancer, der er 
tilladelige, fremgår af Tabel 32 for alle hulankre.

Tabel 32. Installationstolerancer for RR-hulankre.

Lastgruppe Tolerance 
“k” [mm]

≥k≥k
0.7 + 1.4 ±1,0

2.0 + 2.5 ±1,5

3.0+4.0+5.0 ±2,0

7.5 + 10.0 ±2,5

12.5 + 14.0 ±3,0

17.0 + 22.0 + 26.0 ±4,0
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BEMÆRK: 
De tolerancer, der fremgår af Figur 56, skal overholdes ved forsænket installation med RR-RF og RR-PF.

Særligt mærkningstilbehør må ikke benyttes til installationsformål. Hulankeret skal fastgøres i forskallingen med 
installationstilbehør (RR-RF, RR-PF samt RR-FS og RR-HP). Fastgørelsesholderne RR-HP og RR-FS understøtter 
installationen. Den ovale form af udsparingsklodserne RR-RF og RR-PF kræver en særlig monteringsretning mod 
trækket som vist i Figur 57.

trækretning
0° - 45°

Figur 57. Korrekt montering i retning mod trækket.

Geometrien af den ovale udsparing resulterer i flere forskellige trækretninger, hvilket er muligt for systemet. Sørg 
for at benytte den korrekte monteringsretning under installationen. Hav den tilladte belastning i henhold til Tabel 
5 for RR-SA, Tabel 7 for RR-HA, Tabel 8 for RR-EA Tabel 18 for RR-PA med i overvejelserne. Oversigten over mulige 
trækretninger som resultat af installationsproceduren fremgår af Tabel 33.

Tabel 33. Mulige trækretninger for RR-hulankre som følge af installationen.

Aksialt træk i retning af 
ankerets akse

Vandret træk vinkelret på 
ankerets overflade

Vandret træk parallelt med 
ankerets overflade

skrå træk, vandret 
komponent vinkelret på 

ankerets overflade

skrå træk, vandret 
komponent parallel med 

ankerets overflade
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RR-løftesystem

1� VÆLg

2� INsTALLATION

Lastgruppe [t] Farver for RR-RF og RR-PF

2.5 orange

5.0 sort

10.0 Grøn

26.0 Blå

RR-CW
2.5 - 10.0

RR-CW
26.0

RR-C
2.5 - 26.0

Type/størrelse
Producent

RF/PF

Min. 15 MPa
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RR-CW, RR-C

3� LøfT

0° - 45° 0° - 45°

90°

45°

0°12.5°

90°

45
°

0°

12
.5

°

Rejsning

Re
jsn

ing
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4� uDsTøBNINg

5� INDVIRKNINg Af LøfTEVINKEL

10 T 10 T 10 T 10 T
Skrå træk 
max. 45°

5 
T

5 
T

5,
1 

T

5,
8 

T

7 T

5,1 T

5,8 T 7 T

12,5°

L

2,3 L 30°

L

L 45°

L

0,7 L

10
 T

10
 T

10
 T

10
 T

RR-CW, RR-C

0° - 30°

0° - 30°

0° - 45°

0° - 45°

0° - 90°
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RR-løftesystem

1� VÆLg

2� INsTALLATION

Lastgruppe [t] Farver for RR-RF og RR-PF

2.5 orange

5.0 sort

10.0 Grøn

26.0 Blå

Type/størrelse
Producent

RF/PF

HA

Max. 5°
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3� ARmERINg HA

0° - 12,5°

12,5° - 45°

0°-90°
0°-90°
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4� sTøBNINg HA

5� LøfT

Min. 15 MPa

90°

45
°

0°

12
.5

°

Rejsning

5� INDVIRKNINg Af LøfTEVINKEL

10 T 10 T 10 T 10 T
Skrå træk 
max. 45°

5 
T

5 
T

5,
1 

T

5,
8 

T

7 T

5,1 T

5,8 T 7 T

12,5°

L

2,3 L 30°

L

L 45°

L

0,7 L

10
 T

10
 T

10
 T

10
 T
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MONTERING

RR-løftesystem

1� VÆLg

Lastgruppe [t] Farver for RR-RF og RR-PF

2.5 orange

5.0 sort

10.0 Grøn

26.0 Blå

Type/størrelse
Producent

RF/PF

PA

2� INsTALLATION

Max. 5°
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3� ARmERINg PA

0° - 12,5°

12,5° - 45°

0°- 90°
0°- 90°
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4� sTøBNINg PA

5� LøfT

min�15 mPa

0°- 45°
90°

45
°

0°

12
.5

°

Rejsning

6� INDVIRKNINg Af LøfTEVINKEL

10 T 10 T 10 T 10 T
Skrå træk 
max. 45°

5 
T

5 
T

5,
1 

T

5,
8 

T

7 T

5,1 T

5,8 T 7 T

12,5°

L

2,3 L 30°

L

L 45°

L

0,7 L

10
 T

10
 T

10
 T

10
 T
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RR-løftesystem

1� VÆLg

Lastgruppe [t] Farver for RR-RF og RR-PF

2.5 orange

5.0 sort

10.0 Grøn

26.0 Blå

Type/størrelse
Producent

RF/PF

sA EA

2� INsTALLATION

Optional

Max. 5°
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0° - 12,5°

12,5° - 45°

0°- 90° 0°- 90°

12,5°- 30°

0°- 12,5°

3� ARmERINg sA, EA
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sA, EA4� sTøBNINg

5� LøfT

0°- 45°

Min.15 MPa

90°

45
°

0°

12
.5

°

Rejsning

6� INDVIRKNINg Af LøfTEVINKEL

10 T 10 T 10 T 10 T
Skrå træk 
max. 45°

5 
T

5 
T

5,
1 

T

5,
8 

T

7 T

5,1 T

5,8 T 7 T

12,5°

L

2,3 L 30°

L

L 45°

L

0,7 L

10
 T

10
 T

10
 T

10
 T
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ændringer til den Tekniske Manual 

Version: DK 05/2023 Revision: 001
• Første udgivelse



DESIGN TOOLS
Gør dit arbejde hurtigere, nemmere og mere pålideligt med med vores effektive design tools. 
Peikko design tools inkluderer design software, 3D komponenter til modelleringsprogrammer, 
installationsvejledning, tekniske manualer og produktgodkendelser af Peikko’s produkter.

peikko.dk/design-tools

TEKNISK SUPPORT
Vores tekniske support team er til at hjælpe med alle dine spørgsmål ang. design, installation 
etc.

peikko.dk/kontakt-os

GODKENDELSER
Godkendelser, certifikater og dokumenter relateret til Ce-mærkning (DoP, DoC) finder du på 
vores hjemmeside under det enkelte produkts produktside.

peikko.dk/produkter

EPD’ER OG CERTIFICEREDE STYRINGSSYSTEMER
ePD (Miljøvaredeklarationer) og info om vores certificerede styringssystemer finder du i 
kvalitetssektionen under om Peikko på vores hjemmeside.

peikko.dk/qehs

Yderligere information
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