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WILJA®R-nostoankkuri

sandwich-seinaelementtien nostamiseen

WILJA®-nostoankkuri on tarkoitettu betonisten sandwich-seindelementtien nostamiseen ja siirtdmiseen. Se on CE-
merkitty, tehokas ja kayttovalmis ratkaisu. WILJA®-nostoankkureita on viisi eri kuormaluokkaa, ja niitd on saatavilla
useita eri eristepaksuuksia varten.

WILJA®-nostoankkurit valetaan pysyvasti sandwich-elementtien sisa- ja ulkokuoriin. Ankkurointi perustuu WILJAN
harjaterastankojen tartuntaan. Ne asennetaan kohtisuoraan seindelementtien kuoriin ndhden vinoa vetoa vastaan, ja
suurin sallittu nostokulma on 45°.

WILJA®-nostoankkurit valmistetaan ruostumattomasta terdksestd, ja soveltuvat siksi erityisen hyvin julkisivujen
sandwich-elementtien nostoon. Ratkaisu on tehokas, koska nostoraksit voidaan kiinnittdd suoraan WILJA®-ankkureihin
ilman erityisia nostolukkoja. Nostaminen on helppoa ja nopeaa.

WILJA®-nostoankkurit ovat EU:n konedirektiivin 2006/42/EY ja ohjeen VDI BV-BS 6205 vaatimusten mukaisia. Ohjeet
edustavat alan viimeisinta kehitysta.
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SUUNNITTELUPROSESSI TIETOJA

1. Tuotteen ominaisuudet
11 Tuotteen kuvaus

WILJA®-nostoankkurit ovat suunniteltu erityisesti sandwich-seindelementtien nostamiseen ja kuljettamiseen. WILJA®-
ankkuri asetetaan lahelle elementin painopistettd, jolloin kuorma jakautuu tasaisesti sandwich-elementin kuoriin ja
elementti on nostettaessa pystyasennossa. Jos nostopistettd ei saada lahelle elementin painopistetta kuorien ollessa
eripaksuisia, on otettava huomioon epéatasainen kuormajako WILJA®n vyksittaisille ankkurointitangoille (katso liite A).
U-muotoon taivutetut harjaterdstartunnat edellyttavat riittdvaa ankkurointisyvyytta.

WILJA®-nostoankkurit koostuvat yhdestd kolmeen harjatangosta, jotka on peitetty putkella ja taivutettu 180°
puoliympyran tai kolmion muotoon. Poikittaistanko takaa oikean etdisyyden harjatartuntojen valilla erityskerroksen
paksuuden mukaan (kuva 7). Putki varmistaa tasaisemman kuorman siirron raudoitustangoille, lisdd ankkurin paan
stabiliteettia ja toimii poikittaistangon kiinnityskohtana.

Putki

Poikittaistanko

—— Ankkurointiharjatanko

Kuva 1. WILJA®-nostoankkureiden osat.

WILJA®-nostoankkurit siirtdvat nostettavan elementin kuorman betoniin harjatankojen kautta. Poikittaistanko ottaa
vastaan ankkurin geometriasta aiheutuvat puristusvoimat. Asennus tapahtuu sandwich-elementin ulko- ja sisakuoreen.
Ankkurin leveys E + 80 riippuu elementin eristepaksuudesta E kuvan 2 mukaan.

E

"\

| M\E + 80 mm
I

- .
-¢ Lo

iy

L L L W

[ ————

Kuva 2. WILJA®-nostoankkureiden sijoittaminen.
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TIETOJA SUUNNITTELUPROSESSI

1141 Mitat

WILJA®-nostoankkureita on saatavilla viittd eri kuormaluokkaa ja erilaisia eristepaksuuksia E varten. Nostoankkureita
voidaan valmistaa eristyspaksuuksilla 100 ja 300 mm:n valillda 20 mm:n valein Peikon PD-ansaiden tapaan. WILJA®-
ankkureiden vakiopituudet on esitetty taulukossa 1. WILJA®-nostoankkureita on saatavana my0Os raatéaloidyissa
leveyksissa erikoistarkoituksiin.

Taulukko 1.  WILJA®-nostoankkureiden mitat.

Type WILJA®2  WILJA®3  WILJA®4  WILJA®S WILJA® 6
nx@ds [nxmm] 109 101 209 201 301
Y I}
Odcb [mm] 920 20 Dy VA W2

@25 (E>280) @25 (E>260) @30 (E>180)

Odeh || o
|
|

wi [mm]  E+80 E+80 E+80 E+80 E+80
NP nx@ds P nx@ds
N e [V
LImin 2 2
~ ~
@ [mm] 515 715 645 1065 1065 - o
~ ~
Ltot] f f
@ [mm]  750-790 950-990  850-920  1270-1340 1270 -1340 P10 | | 2001 |
L2min f i v v o vy v
@ [mm] 500 700 600 1050 1050 - -

@ [mm]  870-900 1070-1100 970-1000  1370-1450 1370 - 1450

Peikon WILJA®-vakiotuotteet ovat aina ruostumatonta terasta (harjatanko, poikittaistanko ja suojaputki). Peikko WILJA®-
nostoankkureiden tilausesimerkki ja tuotetunnus perustuvat kuormaluokkaan ja eristyskerroksen paksuuteen E, esim.
WILJA® 5 E200.

Vakiopituinen tuote ruostumatonta terasta

WILJA® 5 E200
Tuotetyyppi WILJA® _* T

Kuormaluokka 5
Eristyspaksuus 200 mm

HUOMAA:

Tilaamalla WILJA® 5 E200 tai WILJA® 5x1050 E200 tilataan sama tuote, silla lisatietojen puuttuessa vakiopituus
valitaan automaattisesti. Tilatessasi erikoispituisia nostolenkkeja kaytad seuraavaa koodia:

WILJA® 5xL F (L= mm). Samaa menetelmaa voidaan soveltaa myos tilattaessa kaikkia muita WILJA®-ankkureita.

6 WILJA®-NOSTOANKKURI



SUUNNITTELUPROSESSI TIETOJA

11.2  Kayttokohteet

Nostoankkureita saavat kayttaa vain sellaiset henkildt, jotka ovat saaneet tarvittavan koulutuksen ja jotka ovat
perehtyneet tdssa teknisessd kayttoohjeessa esitettyihin tietoihin ja paikallisiin turvallista kasittelyd ja nostamista
koskeviin vaatimuksiin.

WILJA®-nostoankkurit asennetaan sandwich-seindelementteihin siten, ettd nostoankkurin toinen tartunta tai
tartuntanippu asennetaan sisdkuoreen ja toinen ulkokuoreen. Kuorien vahimmaispaksuus on 8 cm. Ota yhteys
Peikon tekniseen asiakaspalveluun ohuempien elementtien kuorien osalta. Nostoankkureita kdytetaan raudoitetussa
normaalissa betonissa yhdessa PD-diagonaaliansaiden kanssa. PD-diagonaaliansaat ovat sideraudoitteita, joilla
sandwich-seindelementin sisa- ja ulkokuori kiinnitetddn toisiinsa. Lisatietoja on saatavilla PD-diagonaaliansaita
koskevassa teknisessa kayttoohjeessa.

WILJA®-nostoankkurien asennusohjeet ovat annettu osiossa Asennusopas elementtitehtaalle. Nostolenkin
kiinnittaminen WILJA®-nostoankkuriin kuvataan osiossa Kayttéopas nostosovelluksiin.

ltse nostosuoritukseen ei tarvita mitdaan jarjestelmakohtaista laitetta, vaan Peikon WILJA®-nostoankkureita voidaan
kayttaa tavallisten standardoitujen nostokoukkujen tai sakkeleiden kanssa (katso osio Kayttdopas nostosovelluksiin
ja sen kohta 4.2 Yhteensopivuus). Kaikki nostoapuvadlineet on valittava vahintaan samoille kuormituksille kuin WILJA®.

11.3 Materiaaliominaisuudet

WILJA®-nostoankkureiden materiaalit on esitetty taulukossa 2. Tilauskohtaiset materiaalit tai erikoismallit ovat
riippuvaisia materiaalin saatavuudesta.

Taulukko 2. WILJA®-nostoankkureiden valmistusmateriaalit.

Osa Materiaali Standardi
Harjatanko B600XB SFS 1259
Putki, poikittaistanko Ruostumaton terds SFS-EN 10088

114 WILJA®-nostoankkurien sallittu tydkuorma

WILJA®-nostoankkurin sallittu tydkuorma (R ) madritetadn soveltamalla seuraavien standardien ja ohjeiden mukaisia
suunnitteluperusteita:

. SFS-EN 13155

«  Konedirektiivi 2006/42/EY

. VDI/BV-BS 6205

VERSIO: Fl 04/2024 7



TIETOJA SUUNNITTELUPROSESSI

Kuormituskapasiteetti maaraytyy pitkdlti sen mukaan, miten ja millaisissa tuoteyhdistelmissd tuotteita on tarpeen
kayttaa. Kaytettava WILJA®-nostoankkurin kadyttotapa maardytyy kuormituksen suunnan mukaan. Taulukossa 3 on
esitetty mahdolliset WILJA®-nostoankkurien kuormitussuunnat.

Taulukko 3. Sallitut kuormitussuunnat WILJA®-nostoankkureille.

10T 10T 10T 10T 10T
12,5
N u\‘t\:a
&~ M~ N = @
WILJA® . " e = 32 AT 45° ?)( >45°
L %oo L ?o)) '\& L/)é
10T
10T ‘ 10T [ ‘ 10T /LVmovetJ\ ‘ 10T l
enintddn 45° N ————

v v v v ) X

* Vain, jos kohteeseen on asennettu lisdraudoitus.

Sallittu tyokuorma (R_ ) perustuu oletusmittoihin ja standardin mukaisiin etdisyyksiin kappaleen reunoista seuraavissa
osiossa kuvattujen tietojen mukaisesti. Ennen nostoankkurin valintaa ota huomioon tdssa oppaassa annetut tuotteiden
tietoja koskevat oletukset. Betonin vahimmaiskuutiolujuus kuormitushetkelld on £, = =15 MPa.

k,cube
@ f;‘k,cztbe = 15 MPa

WILJA®-nostoankkurien sallittu tyokuorma (R_ ) nakyy taulukossa 4. Kiinnitd erityista huomiota siihen, ettd valitset
nostoankkurit suunniteltujen kuormitussuuntien mukaan. Kuvassa 3 on esitetty tdahan taulukkoon sovellettavat
kuormitussuunnat.

Taulukko 4.  Sallittu ty6kuorma (R_ ) WILJA®-nostoankkureille.

T i R kunf=0° R, kun §=0°-30°[kN] R, kun § = 30° — 45° [kN] betonin véh. lujuudella
Ey<y$go Kuormaluokka wl’ [KN] betonin vah. lujuudella 15 N/mm? vain, kun kéytdssa on vinon vedon
= 15 N/mm? liséraudoitus™
WILJA®2 24 24 24 24
WILJA®3 36 36 36 36
WILJA®4 48 48 48 43
WILJA®S 72 72 72 68,8
WILJA®6 109 109 92,8 68,8
R, kun £ =0°-30°[kN]
Tyyppi Kuorma- ~ R_, kun R_, kun § =30° - 45° [kN] vain, kun kdytdssé on vinon vedon liséraudoitus "
E>200 luokka  f§=0° [KN] Betonin lujuus véh. 15 N/mm?
E=200 E=220 E=240 E =260 E =280 E=300
30° 12,9 1 9,9 8,9 8,3 74
WILJA®2 24 24
-45%+ || 12,9 1 9,9 8,9 83 74
TR % % 30° 19,3 16,6 14,9 13,3 12,4 1,1
-45%+ || 19,3 16,6 14,9 13,3 12,4 11,
WILIA®A 13 13 30° 25,8 22 19,9 177 16,5 14,9
-45°+ ﬂ 25,8 22 19,9 177 16,5 14,9
L - - 30° 387 33,2 29,8 26,6 24,8 22,3
-45%+ || 37,0 317 28,5 25,4 237 213
LT . @ 30° 49,9 42,8 38,4 343 319 28,7
-45%+ || 37,0 317 28,5 25,4 237 213

" Patee vain, kun on asennettu taulukon 7 mukainen vinon vedon lisdraudoitus (U-lenkki).

8 WILJA®-NOSTOANKKURI



SUUNNITTELUPROSESSI TIETOJA

HUOMAA:
Jos tarvitaan suurempaa kestavyytta vinoa vetoa vastaan, betonikuoriin on tehtava paikallisia paksunnoksia
nostoankkurin kohdalle, jotta voidaan hyddyntaa kapeampien nostoankkureiden arvoja (katso kuva 4).

(y<12,5°)

p<12,5°

p=45°

Kuva 3. Kuormituksen suunnat kdytettdessd WILJA®-nostoankkureita.

HUOMAA:

Jos vino veto on enintaan 30 astetta, ei tarvita vinon vedon lisdraudoitusta (U-lenkki). Vino veto 31— 45 astetta
on sallittu vain, jos kohteeseen on asennettu lisdraudoitus. Vino veto 46 — 90 asteen kulmilla (my6s elementin
pystyyn nosto ilman kaantopoytaa) on kielletty. Jos sandwich-elementtia tarvitsee kdantaa ilmassa 90 astetta,
katso Peikon verkkosivuilta 16ytyva erillinen tekninen kayttéohje Elementin kdantaminen.

11.5  Elementin vahimmaismitat ja nostoankkureiden sijoittaminen

Peikon nostoankkurijarjestelmien kayttd edellyttdd elementiltd tiettyja mittoja. Tassa teknisen kayttdohjeen
osiossa ilmoitetut kuormituskapasiteetit perustuvat tiettyihin elementin mittoihin seka reuna- ja keskioetadisyyksiin.
Esitettyjen varmuuskertoimien tayttyminen voidaan taata vain, kun annetut vahimmaismitat tayttyvat. Peikon tekninen
asiakaspalvelu voi laatia asiakaskohtaisen suunnitelman erityistarkoituksia varten.

Ennen nostoankkurin valintaa ja asennusta tutustu tdman teknisen kayttdohjeen muihin yleisia edellytyksia koskeviin
osioihin. Nostoankkureille madritetyt elementin véhimmaispaksuudet (d, ja d,), véhimmaisbetonipeite (c, ) sekd
vahimmaisreuna- ja keskidetaisyys (a ja b) on esitetty taulukossa 5 ja kuvassa 4.

Betonirakenteen kasvattaminen paikallisilla paksunnoksilla kuvan 4 mukaisesti helpottaa WILJA-nostoankkureiden
sovittamista betonikuoriin. Kuoren paksunnoksen (40 mm yksipuolisena tai 20 mm molemmin puolin) avulla voidaan
hyoédyntdaa pienempien WILJA®-nostoankkurityyppien (esim. E240 = E200) suurempaa kapasiteettia. Suuremman
kapasiteetin hyodyntaminen on mahdollista korkeintaan 40 mm pienemman eristepaksuuden verran.

Taulukko 5.  WILJA®-ankkurit: kappaleen vGhimmdismitat.

Geometriset mitat

Tyyppi . - "
b [mm] a[mm] d, Ulkokuori [mm] d, Sisakuori [mm] c,., [mm]
WILJA® 2/3/4 800 400 80 80 40
WILJA® 5/6 1000 500 80 80 40
Raudoittamattomalle sisdkuorelle, jonka paksuus on d,
WILJA® 2/3/4/5/6 800 400 80 150" 40

Y P4atee vain raudoittamattomalle sisdkuorelle.

HUOMAUTUS: Jos yllda annetut vahimmaismitat eivat tayty, katso kohta 1.1.9 Lisdraudoitus betonielementtien
kapeisiin kohtiin.

VERSIO: Fl 04/2024
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d] dZ dI dz
>80 E >80 >80 E =150
S f N N
S S S S
B SIS S
= 2 0= 2
3 8 3 a
Coin i 1 Com
cmin
d, = ulkokuori (julkisivu)
d, = sisikuori
c,. = vihimmdisbetonipeite
E = eristepaksuus

Kuoren paksunnos - yksipuolinen ~ Kuoren paksunnos - molemmin puolin

| >120 mm
| g |
| ‘ L \A 7‘
1 | =A |
>40 mm [ s \
g S
\ Al |
>80 mm B | ‘
> - | |

Kuva 4. Kappaleen vdhimmdismitat kdytettdessd WILJA®-nostoankkureita.

HUOMAA:

Kappaleen geometriaa koskevat maaraykset edellyttavat, ettd nostoankkureita asennettaessa noudatetaan
toleransseja, jotka on maaritetty osiossa Asennusopas elementtitehtaalle.

10 WILJA®-NOSTOANKKURI



SUUNNITTELUPROSESSI TIETOJA

11.6  WILJA®-nostoankkureiden raudoitus

WILJA®-nostoankkurien kayttd edellyttaa tiettyd vahimmaisraudoitusta betonielementeissa. Rakennesuunnittelussa
madritetty raudoitus (yleensd B500A/B) voidaan ottaa huomioon tarkasteltaessa raudoituksen poikkileikkausalaa.
Tuotteidenkaytonedellyttamaraudoitusvoidaantoteuttaakayttamallayksittaisia raudoitustankojataibetoniterasverkkoa,
jonka poikkileikkausala on vdhintddn samansuuruinen (mm?/m tai cm?/m). Jos alkuperainen raudoitus on irrotettava
tai sitd on leikattava WILJA®-nostoankkurin asentamiseksi, raudoittamaton alue on korjattava lisddamallad alkuperéaista
vastaava poikkileikkausala raudoitusta (yksittdisia raudoitustankoja tai verkkoa), joka limittyy alkuperaiseen riittdvan
suurelta alueelta.

VAROITUS:
Ala koskaan oleta, ettd raudoitus on riittdva — tee aina tarkat laskelmat. Riittdm&tdn raudoitus voi aiheuttaa

vakavan onnettomuuden ja elementtien kaatumisen tai putoamisen.

Tassa osiossa kuvattu raudoitus on riittdva kannattelemaan ainoastaan WILJA®-nostoankkurien betonielementille
aiheuttamaa kuormitusvaikutusta. Rakennesuunnittelijan on muistettava, ettd elementti voi taipua kuljetuksen
aikana. Lisaraudoitus voi olla tarpeen, jotta elementti ei halkeile. Lisdraudoituksen tarve on maaritettava erikseen.
Pintaraudoituksen (mm?/m) tarve on otettava huomioon ja se on asennettava elementin molempiin suuntiin. WILJA®-
ankkureita kaytettdessa pintaraudoituksen on oltava vahintaan taulukon 6 ja kuvan 5 mukainen. Taulukossa on erilliset
arvot mustalle harjaterakselle B500 seka ruostumattomalle harjaterékselle B600.

Taulukko 6. WILJA®-nostoankkureiden raudoitus.

Pituussuuntaiset harjatangot

Pintaraudozitus Ylimaaraiset harjatangot molemissa kuorissa et e e
Tyyppi Pos 1[mm*/m] Pos 2 [n x0)] Pos 3 [ x0] 4 T
B500 B600 B500 B600 B500 B600
WILJA® 2/3/4 188 131 - - > = >80
WILJA® 5 188 131 2x08 2x07 1210 109 >80
WILJA® 6 188 131 4x 08 4xai 1210 109 >80
Raudoittamattomalle sisdkuorelle, jonka paksuus on d,
WILJA® 2/3/4 = = = = 210 209 2150 "
WILJA® 5/6 - - - - 2012 201 150 "

) Pdtee vain raudoittamattomalle sisdkuorelle, ulkokuori aina raudoitettuna ja >80 mm.

150 150 150 150 150 150
::i:: <> |a>|a>

Pos. 1 Pos. 3 Pos. 3

\? 7%
\\\\\ < \Pos. 3 \ : E \
~ [T [r ]“‘ Pos. 1

— Pos. 2 V\
\
y T T \\SPOS. 2

7

~—
TR N Pos. 2

Oy
\-\/

L bd
L bd ‘
/
/
/
/
/
/
Ulkokuori

Siscdikuori

\/ Sisdkuori
Ulkokuori

>80 80 >80 215

Kuva 5. WILJA®-nostoankkureiden raudoitus.
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117  Lisaraudoituksen tyyppi ja mitoitusvaatimukset

Kaikki taman osion mukaiset lisdraudoitukset on aseteltava muottiin siten, ettd ne tukevat WILJA®-nostoankkuria.
Lisdraudoitusten tulee olla suorassa kontaktissa WILJA®-nostoankkurin putkea vasten. Kuvassa 6 on esitetty vinot
nostokulmat, jotka vaativat lisaraudoituksen.

Kuva 6. Vinot nostokulmat.

11.8  Raudoitus vinoa vetoa varten (31° — 45°)

Vino veto 31° — 45° asteen kulmilla WILJA®-ankkureihin edellyttdd vinon vedon lisdaraudoitusta, kuten taulukossa 7
on esitetty. Taulukossa on arvot sekd mustalle harjaterékselle B500 ettd ruostumattomalle harjaterdkselle B600.
U-lenkin asennus tehdaan WILJA®-ankkurin putken ympadrille (katso kuva 7) kuormien ja kuormitusiskujen siirtdmisen
tukemiseksi. Vinon vedon raudoituksella on aina oltava suora kontakti WILJA®-ankkurin putkeen. Tama voidaan
saavuttaa helposti kdyttamalla sidelankaa lisdraudoituksen kiinnittamiseksi WILJA®-ankkuriin.

Taulukko 7. WILJA®-nostoankkureiden lisGraudoitus vinolle vedolle.

Kaikki ankkurityypit

' 31°<p<45° V2N A
Tyyppi
p<30° Od_[mm] .
: L [mm] min. @d, [mm]
B500 B600
WILJA® 2 2 X108 2 x 1017 350 36 L
raudoitus ei ole -
WILJA® 4 tarpeen 2x 1012 2x 101 750 54 Y
d[)r L )
WILJA® 5/6 2 X 2012 2 x 201 750 54

Vinon vedon raudoituksen suositeltu vahimmaistaivutushalkaisija on @d, . Taulukossa 7 esitetyt arvot on laskettu
standardin SFS-EN 1992-1-1 ja Suomen kansallisen liitteen mukaisesti.

Huolellisesti valmistetut lisdraudoitteet minimoivat asennusvirheen mahdollisuuden. Asennus tapahtuu noin 20°-30°n
kulmassa.

Kun noston kaltevuuskulma on 31° — 45° ja WILJA®-ankkurin asennussyvyys ¢, on 40 mm taulukon 5 mukaisesti,
lisdraudoituksen betonipeitteen paksuutta on kasvatettava paikallisesti joko lisdamalla betonia harjatangon
peittdmiseksi tai tekemalld kuoriin paikallisen paksunnoksen. Vinon vedon lisdraudoitus on asennettava kuvassa 7
esitetyn mukaisesti.

12 WILJA®-NOSTOANKKURI
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Kuva 7. Betonipeitteen kasvattaminen paikallisesti WILJA®-ankkureiden vinon vedon lisGraudoitusta varten.

11.9  Lisaraudoitus betonielementtien kapeisiin kohtiin

Seuraavassa osiossa kuvataan ja selvitetdan tuotteen kayttdoa hankalissa kayttdolosuhteissa. Joskus on vaikeaa
noudattaa kaikkia WILJA®-nostoankkurien vakiomenettelyn mukaisia ohjeistuksia, kun tilaa on rajoitetusti ja elementissa

on kapeita osuuksia, kuten ovi- tai ikkunapielia.

Jos WILJA®-nostoankkurin asennusta kapeaan kohtaan joko ikkuna-aukkojen valissa tai l&helld elementin reunaa ei
voida valttaa, jolloin kohdassa 1.1.5 annetut vahimmaismitat eivat tayty, pintaraudoituksen maaraa on lisattava. Halkeilun
vélttamiseksi ja riittdvan kantokyvyn saavuttamiseksi pintaraudoituksen maaran on oltava riittdva. Kapeiden kohtien,
joiden leveys on y (kuva 8), kantokyvyn tulee olla vahintaan yhta suuri kuin WILJA®-nostoankkurin ominaiskapasiteetin.
Tama saavutetaan lisaamalla tavalliseen pintaraudoitukseen (katso taulukko 5) taulukossa 8 esitetty lisdraudoitus
(B500 on mustalle terdkselle, B600 ruostumattomalle terdkselle). Kapean kohdan riittdva kantokyky voidaan varmistaa
vain kasvattamalla raudoitussuhdetta (Pos1 + Pos2 + Pos3 taulukon 5 mukaan sekd A4 taulukon 8 mukaan). Muu
olemassa oleva raudoitus voidaan ottaa huomioon liséraudoitusta 4 madritettdessa.

VERSIO: Fl 04/2024
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Taulukko 8. Lisdraudoitus (harjaterds B500B) WILJA®-nostoankkureiden asennukseen kapeissa kohdissa.

y=03m-10m »<0,30m
y>10m ; 2 ; 2 Betonin lujuus Sisakuori
Tyyppi v Min. 4 [cm] Min. 4 [cm]
Min. A [cm?] [MPa] d,[mm]
) B500 B600 B500 B600
WILJA® 2 1,53 1,06 1,53 1,06 15 >80
WILJA® 3 1,53 1,06 1,53 1,06 15 >80
WILJA® 4 1,53 1,06 1,53 1,06 15 >80
WILJA® 5 2,28 1,57 Ei suositella 15 >80
WILJA® 6 TlckE 3,88 2,68 Ei suositella 15 >80
WILJA® 2/3/4 taulukkoa 6 - - 25 >150"
y=05m-10m »<0,50m
WILJA® 5 Ei suositella 30 >150"
»=0,75m - 1,0m y<0,75m
WILJA® 6 Ei suositella 30 >150"

" Patee vain raudoittamattomalle sisdkuorelle, ulkokuori aina raudoitettuna ja 280 mm.

WILJA® WILJA® WILJA® WILJA®

>75 mm

2 N

:
x

Kuva 8. WILJA®-nostoankkurit kapeissa kohdissa.

1110  Asennus ikkunoiden lahelle ja ylapuolelle

WILJA®-ankkurien asennus voi olla haasteellista, kun ikkuna- tai oviaukot on sijoitettu siten, ettei ankkurien asennus
tartunnat suorana ole mahdollista. N&issa tapauksissa WILJA®-ankkurit voidaan taivuttaa oikeaan sijaintiin kayttajan

omalla riskilla

ottamalla huomioon seuraavat ohjeet:

terdksen matalin taivutuslampdétila O °C, taivuttaminen alle nollan asteen lampétilassa ei ole sallittu
taivutus tehdaan vain kerran, uudelleentaivutus ei ole sallittua, uudelleentaivutetut WILJA®-ankkurit
tulee romuttaa

taivutustelan vahimmaishalkaisija on 24 xd, kun betonin kuutiolujuus on f, , =15 MPa, I18xd, kunf, .
= 25 MPa (betonipeite <100 mm), tai /5 xd_ (betonipeite > 100 mm SFS-EN 1992-1-1/NA:n mukaisesti).
pintaraudoituksen on noudatettava taulukkoja 6 ja 8 kapeisiin kohtiin asennusta varten

taulukon 7mukainen U-lenkki on asetettava vaakasuoraan asentoon taivutusalueelle kulmapoikkeamasta
aiheutuvien vaakasuorien kuormien ottamiseksi (kuva 9)

taulukon 8 ja kuvan 8 huomioon ottaminen elementin osion kestavyyden vahvistamiseksi
WILJA®-ankkurointitangot on kiinnitettavad raudoitukseen sidelangalla, jotta ne pysyvat levitettyina
paremman tartunnan saavuttamiseksi

mitta v elementin ylapinnasta taivutukseen noudattaa taulukkoa 9

jos taulukossa 9 annettuja vahimmaismittoja ei voi noudattaa, tulee suunnittelijan varmistaa raudoituksen
riittdva ankkurointi ja betonin kestavyys.

WILJA®-NOSTOANKKURI



SUUNNITTELUPROSESSI TIETOJA

Taulukko 9.  Asennussyvyys aukkojen yldpuolella.

ad, ad Min. v

br br Min. w"
Tyyppl -f;'k,cube = 15 MPa -f;k,cube = 25 MPa f;k,cube = 15 MPa [mm]
[mm] [mm] [mm]

WILJA® 2 216 162 450 50
WILJA® 3 264 198 450 50
WILJA® 4 216 162 450 50
WILJA® 5 264 198 650 50
WILJA® 6 264 198 650 50

" w on etdisyys putken paasta taivutuksen alkuun (taivutushalkaisijan @d, keskipiste)

Edelld mainittuja ohjeita ja taulukon 9 mittoja on sovellettava, kun nostoankkuri asennetaan kuvien 9 ja 10 mukaisesti
tai vastaavasti.

U-lenkki vetokuormitusta \ 0
varten ‘ \ /

Harjatankojen vili vihintddn 3 %d,
koko pituudella ankkuroitumisen

|
|
[
\
\
| Poikittaisraudoitus
\
\
\
|
\

\
| varmistamiseksi
\ 7
| o
P
\
\
|
|
\
} Vaatimukset kapeaa kohtaa |« y -
L _ | _ varten on otettava huomioon ::/: I R

Kuva 9. WILJA®-nostoankkurien asennus IGhelld aukkojen nurkkia.

WILJA® A

Kuva 10.  WILJA®-nostoankkurien asennus aukkojen yldpuolella.

Sivuun taittuvan raudoituksen suositeltu véhimmaistaivutushalkaisija on d, (ks. taulukko 9). Taivutushalkaisijaa voidaan
muuttaa, jos paikalliset vaatimukset kuten standardin SFS-EN 1992-1-1 kansallinen liite niin edellyttaa.

VERSIO: Fl 04/2024 15
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1111 Asennus suurten aukkojen laheisyyteen

WILJA®-nostoankkurien asennus suurten ikkuna- ja oviaukkojen ldheisyyteen on sallittua, mutta on suositeltavaa jattaa
aukon lapi kulkeva reunaraudoitus katkaisematta tai aukkoon on asennettava terasprofiili kuljetuksen ja nostojen
ajaksi. Kumpikin tapa estaa halkeamien muodostumista betoniin nostojen yhteydessa (katso kuva 17).

Harjatangot kulkevat katkeamattomina
aukon ldpi (vaihtoehtoisesti terdsprofiili)

Kuva 11. WILJA®-nostoankkurin asennus isojen aukkojen IGheisyyteen.

1112  PD-diagonaaliansaiden kayttd asennuksessa

WILJA®-ankkurien kayttd sandwich-seindelementeissa edellyttda PD-diagonaaliansaiden kayttoa. PD-diagonaaliansaat
yhdistavat ulkokuoren sisdkuoreen ja siirtdvat kuormat kantaviin osiin. Asennusta varten tarvitaan vahintaan yksi PD-
diagonaaliansas noin 300 mm:n etdisyydelld WILJA®-ankkurin kummallekin puolelle. Esimerkkiasennus on esitetty
kuvassa 12. Riittdva ansastus nostoankkuria varten saavutetaan tyypillisesti, kun ansasjako c/c on yleisesti kaytetty
600 mm.

n. 300 n. 300 n. 300 n. 300

I I

N

v 4

A4

PD-diagonaaliansas

/
PD-diagonaaliansas

N

va

VAN,

Kuva 12.  Esimerkki PD-diagonaaliansaiden asennuksesta yhdessd WILJA®-ankkureiden kanssa.
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2. Nostojarjestelman valinta (Suunnittelija)
21 Nostojarjestelman maaritelma

Saksalaisen ohjeen VDI/BV-BS 6205 vaatimukset (kansallisesti sdadetty betonielementeille tarkoitettujen
nostoankkureiden ja nostolenkkien maardys) saatelevat nostojarjestelmia. Maéaritelman mukaan WILJA®-
nostojarjestelmaan kuuluu WILJA®-nostoankkuri, joka on ankkuroitu pysyvasti betonielementtiin, ja sopiva
nostoapuvaline, kuten sakkeli tai nostokoukku. Kuvaan 13 on koottu maaritelméan mukainen kuvaus WILJA®-
nostojarjestelman osista.

Nosto- A
koukku y
A

Nostoankkuri
Nostojdrjestelmd

Bﬁtomelemenm v

Kuva 13.  Nostojdrjestelmdn mddritelmd VDI/BV-BS6205 mukaan.

Nostojarjestelmien rakenteellinen kayttaytyminen maaraytyy monien eri tekijoiden perusteella. Suunnittelua ja
kaytonaikaista tilannetta koskevat tiedot ovat esitetty seuraavissa osioissa.

211  Tilapaiset kayttoolot ja betonin lujuusvaatimukset

Nostojarjestelmia kaytettdessad on otettava huomioon tilapdiset olosuhteet elementtitehtaalla tai rakennuspaikalla
betonin varhaisessa kovettumisvaiheessa.

Ennen nostamista betonin kuutiolujuuden on oltava vahintaén f, . =15 MPa, ellei suurempaa lujuutta ole vaadittu

rakenne- ja elementtipiirustuksissa.
@ f;‘k,cubez ]5Mpa

Usein betonin lujuus rajoittaa tilapaisesti sallittuja kuormituksia.

HUOMAA:
Ota huomioon ymparistdolosuhteet ja lampotila. Betoniset koekuutiot voivat auttaa betonin lujuudenkehityksen
arvioinnissa.

VERSIO: Fl 04/2024 17
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21.2  Varmuuskertoimet

Nostoankkurin kuormituskestavyys terdksen murtumisen varalta on vahintaan kolminkertainen ja betonin murtumisen
varalta vahintaan 2,5-kertainen betonin lujuudesta riippuen.

21.3 Nostoankkurijarjestelmat ja tarvittavien nostoankkureiden maarat

Kuljetuksen aikana voi esiintya erilaisia maarattyja ja maaraamattomia kuormitustilanteita, joita tulee yrittaa arvioida
ennalta ja selvittda niiden vaikutus valittuun nostojarjestelmaan.

Tasapainotetuissa oloissa (staattisesti maaratty jarjestelma) nostoankkureihin kohdistuva kuormitus voidaan laskea
hyvin tarkasti. Tilanne on edella kuvatun kaltainen kaytettdessa kahta tai kolmea nostopisteen suhteen symmetrisesti
sijoitettua ankkuria tai neljdd nostoankkuria kuormitusta tasaavien nostoapuvélineiden kanssa. Kuvassa 74 on
esimerkkeja téllaisista nostojarjestelmista.

Kuva 14.  Tasapainoinen nostotilanne.

Maaraamattomissa tasapainotilanteissa nostoankkureiden kuormituksia ei voida laskea tarkasti. Tilanne on edelld
kuvatun kaltainen kaytettaessa useampaa kuin kahta nostoankkuria esimerkiksi seindelementeissa kolmen nostoketjun
kanssa tai neljaa nostokohtaa kaytettdaessa, kun kuormitusta tasaavia nostoapuvalineita ei kdytetd. Tassa tapauksessa
enintdan kaksi nostoankkuria voivat olla kuormitettuja. Kuvassa 15 on esimerkkeja tallaisista nostojarjestelmista.

Kuva 15.  Tasapainottamaton nostotilanne.

18 WILJA®-NOSTOANKKURI
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Epaselvissa nostotilanteissa, joissa vain elementin paino on tiedossa, on suositeltavaa kayttdaa nostoankkureita, jotka
on mitoitettu yksin kestamaan elementin koko paino.

Tasaavien nostoapuvalineiden, kuten nostopuomin tai tasauslevyjen kayttd auttaa jakamaan kuorman tasaisesti
nostoankkureiden kesken. Varmista ennen asennusta ja nostoa, ettd kaikki nostotoimia koskevat tekijat on otettu
huomioon.

HUOMAA:
Selvitd aina kuormituksen jakautuminen, nostopaikan olosuhteet seka kaytettdava nostolaitteisto turvallisen
nostamisen takaamiseksi.

Elementin epasymmetrinen muoto vaatii myds nostoankkureiden epdasymmetrisen sijoittelun. Nostoankkurien
asentamisessa epasymmetrisiin elementteihin on huomioitava nostoankkureihin kohdistuva kuormitus suhteessa
painopisteeseen. Esimerkki téllaisesta sovelluksesta on kuvassa 16.

A Ftatal
@
a b
FzZ le
&

Kuva 16.  Epdsymmetrinen nostoankkureiden asettelu.

214  Kiihtyvyysvoimat

Nostoankkurijarjestelman on kestettava nosto- ja kiihtyvyysvoimia, kuten maan vetovoimaa, kiihtyvaa liiketta, ajovoimia
sekd kappaletta nostettaessa ja laskettaessa esiintyvida voimia ja siirrettdva téllaiset kuormitukset nostettavaan
kappaleeseen. Nostossa kaytettdavd kuormakerroin, jota sanotaan myods dynaamiseksi kertoimeksi, on valittava
nosturin nostoluokan mukaan (luokat HCI...HC4, SFS-EN 13001-2) tai kuljetustavan mukaan. Nostokuormituksesta
huolimatta kerroin voidaan maarittaa arvioiden tai esimerkiksi kaivinkoneiden tai nostotrukkien kayttokokemusten
perusteella. Elementin kuljettaminen kaivinkoneella epatasaisella maanpinnalla aiheuttaa kappaleen todellisen painon
moninkertaistumisen kiihtyvyysvoimien vuoksi. Dynaamisen kertoimen viitearvot on esitetty taulukossa 11.

HUOMAA:
Yksilollinen nostokerroin on otettava huomioon koko kuljetusketjussa aina elementtitehtaalta lopulliseen
asennuspaikkaan asti.
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21.5 Muotin imuvoima

Kun betonikappaleita nostetaan irti muoteista, elementin ja muotin valissa esiintyy tartuntavoima (imuvoima). Muotin
tartuntavoima on otettava huomioon nostojarjestelméan osia méaéaritettdessa. Tartuntavoima voi kasvattaa tarvittavan
nostovoiman moninkertaiseksi kappaleen todelliseen painoon nahden. Tartuntavoiman suuruus maaraytyy muotin
pinnan seka betonielementin muottiin kosketuksissa olevan pinta-alan mukaan. Muotin voitelu ja erottavien materiaalien
kayttd pienentdd nostoon tarvittavaa voimaa. Kaytettdessa eri kappaleista koostuvaa muottia (irralliset muotin sivut)
on kaikki kappaleet irrotettava ennen elementin nostamista. Muotin tartuntavoima voidaan maarittdd kertomalla
kosketuksissa oleva pinta-ala muotin tartuntavoiman suositusarvolla. Huomaa, ettd muotin tartuntavoima voi vaihdella
muotin pintamateriaalin mukaan. Muotin tartuntavoimien viitearvot on annettu taulukossa 10.

Seindelementtien pystyyn nostoa voidaan helpottaa kayttamalla puukiiloja, jotka vahentavat tartuntavoimien vaikutusta.
Toteutusesimerkki on naytetty kuvassa 17.

—

Kuva 17, Tartuntavoimien véhentdminen.

21.6  Elementin paino

Standardin SFS-EN 1991-1-1 mukaisen normaalin raudoitetun betonin paino on 25 kN/m?>. Raskaasti raudoitetun betonin
kayttd edellyttdd mitoitusta vahintdan 27 kN/m3:n betonin painon mukaan. Kevytbetonin ja karkaistun kevytbetonin
paino voi vaihdella 9-20 kN/m? kaytetyn kiviaineksen mukaan. K&yttajan on maaritettéva tarkka paino itse.

Erittain tiheda raudoitusta edellyttavien rakenteiden, kuten siltojen ja massiivisten betoniperustusten tapauksessa

raudoituksen painohuomioidaan laskelmissa erikseen. Aukot on otettava huomioon, jotta laskelmat ovat mahdollisimman
tarkat sopivimman nostojarjestelméan valitsemiseksi.
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217  Kuormitussuunnat

Kuljetuksen ja asennuksen aikana elementteja voidaan nostaa pystyasentoon, siirtéaa eri tavoin, kaantaa ilmassa seka
nostaa ja laskea. Valitun nostojarjestelman on kestettava tallaista kasittelya ja pysyttava turvallisena kayton aikana —
myos silloin, kun yhta aikaa vaikuttavia kuormitussuuntia on useita.

Elementin kaantdtilanne poikkeaa merkittdvasti normaalista nostosta esimerkiksi torninosturilla. Nostojarjestelmaa
suunniteltaessa ja valittaessa on mietittava tarkoin, mitkd kuormitussuunnat voivat olla mahdollisia. Kuormitussuuntia
on periaatteessa kahta tyyppia (katso kuva 18):

« Suora vetojannitys: vaikuttaa, kun elementtid nostetaan nostopalkin avulla nostoankkurin akselin
pituussuunnassa. Tama on tehokkain nostosuunta, joten nostoankkurin koko voi olla pieni. Nostoankkurin
kuormitus ei kasva nostokulman vaikutuksesta.

« Vino vetojannitys: vaikuttaa, kun elementtia nostetaan nostoankkurin pituussuuntaiseen akseliin ndhden
vinossa kulmassa olevien nostoketjujen avulla. Taméa on yleisimmin kdytdssa oleva nostosuunta, joka ei
edellyta erikoislaitteistoa, nosto tapahtuu pelkkien nostoraksien avulla. Kuormitus kasvaa nostokulman
kasvaessa.

Kuva 18.  Kuormitussuunnat noston aikana.
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Kuormitus kasvaa nostoraksin kaltevuuden mukaan. Nostokulma f maaritetdan suhteena pystysuuntaan. Peikon
nostojarjestelmissd suurin sallittu pystysuunnasta poikkeava nostokulma on 45°. Tatd suuremmat kulmat eivat
ole sallittuja, silla arvon ylittyessa kuormitus kasvaa merkittdavasti. Nostokulman g suhde kuormituksen kasvuun
ja nostoraksien haarakulmaan a on esitetty kuvassa 19. Kuvasta voidaan nahda kuormituksen jakautuminen eri
nostokulmissa kaksihaaraisia nostorakseja kaytettaessa.

Kaytannossa tama tarkoittaa, ettd nostokulman suuruudella on merkittdva vaikutus kuljetusjarjestelméan koon
mitoituksessa ja valinnassa. Vinon vetojannityksen siirtdminen kallistuskulman £ ollessa > 30° edellyttaa WILJA®-

nostojarjestelman lisdraudoitusta.

total

Kuva 19. Kuormituksen kasvu eri nostokulmilla.

Betonielementit valmistetaan usein vaaka-asennossa valupoydilld. Betoni kovettumisen jalkeen elementit, esimerkiksi
seindelementit, on nostettava vaaka-asennosta pystyasentoon.

WILJA®-nostoankkureiden kanssa on kaytettava kaantopoytaa betonielementtien kdantamiseen pystyasentoon.

22
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21.8  Kuormituksen siirto betoniin

Nostojarjestelmat voivat ankkuroida kuorman betoniin seuraavilla tavoilla:
- tartuntajénnityksen avulla
« ankkurin muotoilu (aalto, tysséapaa)
+  betonin ominaisuuksia hyodyntamalla.

Ennen nostojarjestelmén asentamista varmista huolellisesti, ettd se sopii kdyttotarkoitukseen ja kappaleiden mittoihin.
Usein betonin lujuus rajoittaa nostojarjestelmén kayttoa tai nosto saatetaan toteuttaa ennalta maaritteleméattomissa
olosuhteissa.

Nostoankkureiden sijoittaminen betonielementteihin on suunniteltava huolellisesti. Suunnittelussa on otettava

huomioon nostamisen ja kuormituksen aiheuttama elementin taipuminen. Naiden vaikutusten huomiointi voi edellyttaa
tarvetta lisaraudoitukselle elementteihin.

219 Nostojarjestelman valinta

Ennen nostojarjestelman valintaa on tiedettava, mitka jarjestelman osat sopivat yhteen. Kuvassa 20 on esitetty WILJA®-
nostoankkureiden ja tarkoituksenmukaisten nostoapuvalineiden yhdistelmat.

Kuva 20.  WILJA®-nostoankkureiden ja nostoapuvdlineiden yhdistelmdit.

Nostojarjestelman vaatimustenmukaisuus on erittdin tarkea osa elementtien turvallisessa kasittelyssa.

Nostojarjestelman kayttadjan on tarkistettava seuraavat seikat:
« Tiedetdanko, millainen elementti on (koko, paino, mitat ja muoto)?
. Tiedetdanko elementin painopiste vai onko se maaritettava?
« Mita kuljetus- ja asennustapaa valmistuksen jalkeen kaytetdaan ja kuka siita vastaa?
- Millaisia vélineita kasittelyyn kaytetdan ja miten voidaan varmistaa, etta suunnittelua ja kayttoa koskevat
oletukset toteutuvat kdytannossa?

Kuormituksia huomioon otettaessa jarjestelma on mitoitettava kasittelyn vaativimman vaiheen mukaisesti. Tama
periaate ohjaa koko nostojarjestelman suunnitteluvaihetta. Suunnittelijoiden laskelmien mukaisten rasitusten on oltava
tdssd dokumentaatiossa annettuja, nostojarjestelmééd koskevia kestavyyksia pienempia. Seuraavaa saantdéa on aina

noudatettava: rasitus (£) < sallittu tydkuorma (R_ ).
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Nostojarjestelma on valittava kdyttokohteen mukaan. Ota huomioon seuraavat tekijat:
«  kappaleen paino (F)
«  muotin tartuntavoima (F )
«  kiihtyvyysvoimat (‘den)
« nostoankkureihin kohdistuvien kuormitusten suunnat (z)
« kappaleiden kasittely koko kuljetusketjun lapi
+ useampihaaraisten nostoraksien vaikutus (n)
. kappaleen mitat.

Kaikki edella mainitut tekijat on otettava huomioon nostojarjestelmaa valittaessa. Nostoankkureihin vaikuttavat voimat
voidaan laskea seuraavien kaavojen avulla.

Kappaleen paino lasketaan seuraavasti:

F.=Vxp,. Kaava 1
F, = betonielementin paino [kN]
|4 = betonielementin tilavuus [m?]
Py = betonin tiheys [kN/m?]

Muotin tartunta- ja kitkavoimat kohdistuvat oletusarvoisesti kappaleeseen yhta aikaa, kun elementtia nostetaan
ylés muotista. Muotin tartuntavoimia koskevat suositusarvot on annettu Taulukossa 10. Tulos saadaan kayttamalla
seuraavaa laskentakaavaa:

F = *Af Kaava 2
F . = tartuntavoiman ja muotin kitkavoiman vaikutus [kN]
9o = tartuntavoiman ja muotin kitkavoiman yhteisvaikutuksen ominaisarvo [kN/m?]
A = betonin ja muotin kosketuspinta-ala [m?]

-

Taulukko 10. Muotin tartuntavoimien suositusarvot VDI/BV-BS6205 mukaan.

Muotteja koskevat ehdot 4,4, [kN/m?]
Oljytty terasmuotti, 6ljytty muovilla paallystetty vanerimuotti >1,0
Siledpintainen tai lakattu puumuotti, jonka sisapinnat ovat pinnoitettua vaneria 22,0
Viimeistelematon puumuotti >3,0

24 WILJA®-NOSTOANKKURI



SUUNNITTELUPROSESSI VALINTA

Kiihtyvyysvoimat huomioidaan dynaamisella kertoimella ¥, . Tama kerroin kasvattaa staattisia kuormia dynaamisen
vaikutuksen huomioon ottamiseksi. Taulukossa 11 on esimerkkeja nostokertoimista erilaisia nostolaitteita varten.

Taulukko 11.  Kerroin erilaisia nostolaitteita varten VDI/BV-BS6205 mukaisesti.

Nostolaite (luokka) Dynaaminen kerroin Wdyn

Torninosturi, kiskoilla liilkkuva nosturi, raskas

autonosturi 1.30 M@E— q
— OOWO0O
p— 1\//1
Ll 7
Nostaminen ja siirtdminen tasaisella maalla 2,50 &L |!69€|=‘;‘6‘ =18
o -
Nostaminen ja siirtdminen epatasaisella maalla >4,0 @q 5@\ @)-@1

Kun elementteja nostetaan nostoketjua kayttamalld, nostoraksien kaltevuuskulman kasvu kasvattaa elementteihin
kohdistuvaa kuormitusta. Kerroin kuormituksen kasvattamiselle laskentaa varten on esitetty taulukossa 12.

Taulukko 12. Kerroin z vedon ja leikkausvoiman yhteisvaikutuksen huomioimiseksi (vino veto).

Vinon vedon t
Nostokulma £ Cos z-kerroin total
(1/cos f)
0,0° 1,00 1,00
15,0° 0,97 1,04
22,5° 0,92 1,08
30,0° 0,87 1,15
375° 0,79 1,26
45,0° 0,71 1.41
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Suunniteltaessa on otettava huomioon elementin kasittely koko kuljetusketjussa. Haastavimman vaiheen tulee ohjata
nostojarjestelman suunnittelua ja valintaa. Elementin kasittelyn aikana voi esiintya seuraavia kuormitustilanteita:

- nosto muotin tartunta- ja kitkavoimat huomioiden

«  kuljetus, pystyyn nosto, asennus

« nosto ja kasittely vedon ja leikkausvoiman yhdistelméan alaisena.

Tartunta- ja kitkavoimien aiheuttama kuormitus voi esiintyd, kun elementti nostetaan muotista. WILJA®-ankkurien
asennuksen kanssa ei suositella kdytettavan sivuttaista vetoa, ja kdantopoytda on kaytettava.

F,=(F,+F_,) xz/n Kaava 3

? Ftotal
p
\?'

F, = nostoankkurin kuormitus raksin akselin suuntaisesti [kN]
F, = betonielementin paino [kN]

F . = tartuntavoiman ja muotin kitkavoiman vaikutus [kN]

z = leikkausvoiman ja jannityksen yhteiskerroin, z=1/ cos 3
n = kuormitettavien nostoankkureiden maara

Asennusvaiheen kuormitusta laskettaessa oletetaan, ettd elementti nojaa muottiin toiselta sivultaan tai se on kdannetty
pystyasentoon ja tartuntavoimia ei tarvitse enda ottaa huomioon. Selvitd ennen laskelmien tekemista, kaytetdadnko
nostopaikalla nostopalkkia vai pelkkia nostorakseja.

Tavallisin tapa nostaa elementteja on kayttdd nostamiseen nostorakseja. Tama tarkoittaa nostamista ja kasittelya
yht&aikaisesti vaikuttavien vedon ja leikkausvoiman alaisena. Tallaisen nostotilanteen kuormitus voidaan laskea
seuraavasti:

F,=F,x¥, xz/n Kaava 4

total

TF

F, = nostoankkurin ominaiskuormitus nostoraksin akselin suuntaisesti [kN]
F, = betonielementin paino [kN]

Y/dyn = dynaaminen kerroin

n = kuormitettavien nostoankkureiden maara

z = leikkausvoiman ja vedon yhteiskerroin, z=1/ cos 8
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Rasitusten selvittamisen jalkeen kayttdohjeen osiossa 1 ilmoitettua suurinta sallittua tyokuormaa on verrattava
nostoankkuriin vaikuttavaan voimaan. Seuraava kaava patee aina ja edellyttas, ettd kuormitus E ei koskaan ylita

kestavyytta (R_ ).

E<R_, Kaava 5
E = kuormitus [kN]
R = sallittu tydokuorma (kestavyys) [kN]

zul

Jos sallittu tyokuorma on vahintdaan yhta suuri kuin vaikuttava voima, nostojarjestelmaa voidaan kayttaa kappaleen
mittoja koskevien edellytysten rajoissa.

VERSIO: Fl 04/2024
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3. Asennusopas

WILJA®-nostoankkurien asennus elementtitehtaalla on suoritettava tarkasti, jotta varmistetaan WILJA®-ankkurien taysi
kuormituskapasiteetti. Seuraavat tiedot ovat tarkeita turvallista ja asianmukaista asennusta varten.

31 Henkilosto ja turvallisuusmaaraykset

Peikon tuotteita saa kayttaa henkilosto, jolla on riittava patevyys, koulutus ja kokemus. Tuotteiden oikeaa kayttda on
valvottava tyon aikana, jotta tdssa oppaassa maaritetyt turvallisuusedellytykset tayttyvat.

VAROITUS:
Mikali nostojarjestelmia kayttavat henkilot, joilla ei ole niiden kayttoon tarvittavaa asianmukaista perehdytysta,

on vaara, etté laitteita kaytetdan vaarin. Tama voi aiheuttaa elementtien kaatumisen ja vaikeita vammoja tai
kuoleman.

Tuotteen kayttdjan on arvioitava tuotteen kayttokohteen vaatimukset huolellisesti tyokuorman mitoittamiseksi
ja valvottava kayttoolosuhteita, jotta nostojarjestelmaan kohdistettu kuormitus ei ylitd tuotteelle maaritettya
turvallista kuormarajaa. Mikali nostoankkuriin vaikuttavia voimia ei voida maarittad laskemalla (esim. monimutkaiset
julkisivuelementit), nostoankkurit on asennettava siten, ettad jokainen nostoankkuri kykenee tarvittaessa kannattamaan
kappaleen koko painon yksin.

Asennustoimien aikana kayttaja altistuu useille eri rasituksille (esim. melu, lika, poly, tarina, kuumat ja kylmat lampdatilat,
oljyt ja rasvat). On suositeltavaa kayttaa henkilosuojaimia.

3.2 WILJA®-nostojarjestelman asennus ja sijoitus

WILJA®-nostojarjestelman osat asennetaan elementtitehtaalla. Betonivalun aikana betonin huolellinen tiivistaminen on
tarpeen, jotta varmistetaan harjaterasten tartunta ja kuormien siirto betoniin.

Varmista, ettd asennuspaikka on puhdas ja kuiva ja ettd ymparoivat olot ovat asennukseen sopivat. Kaikenlaista
asennusympaériston aiheuttamaa likaantumista tulee valttda tai minimoida kaikissa vaiheissa.

Seuraavat asiat on otettava huomioon ennen minkaan tyyppisen nostojarjestelman asentamista:
- Kaikki tyontekijat ovat tutustuneet kdyttdoppaaseen ja tuntevat sen sisallon.
« Kayttokohteen ja tuotteen rajoitukset ovat tiedossa.
« Rakennetta koskevat perusedellytykset on maaritetty ja ne ovat kaikkien tiedossa.

Nostojarjestelmaaasennettaessa onnoudatettava valmistajan antamiatoleransseja koskevia ohjeita. Asennustoleranssit
pysty- ja vaakasuunnassa on esitetty kuvassa 21 ja taulukossa 13. Ankkuri voi olla vinossa enintdaan 2,5° kumpaankin
suuntaan ja kulmatoleranssin on oltava nostoankkurin akselin 5° toleranssin sisélla

\,J:'f

Kuva 21.  Kulmatoleranssit asennusvaiheessa.
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Taulukko 13. WILJA®-nostoankkureiden asennustoleranssit.
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ASENNUSOPAS ELEMENTTITEHTAALLE

©)
b

kuoren ylitys

©

7

Nostoankkurit asennetaan kiinnittamalla WILJA®-ankkuri elementtiraudoitukseen sidontalangalla, mika auttaa kuvassa

21ja taulukossa 13 esitetyn toleranssivaatimuksen noudattamisessa. Oikea sijainti betonin kovettumisen jalkeen auttaa

varmistamaan tuotteen parhaan kaytettavyyden ja suunnittelun mukaisen toteutuksen.

Jos elementin eristepaksuus poikkeaa vakio WILJA®-ankkureiden valikoimasta (esim. 19 cm, 21cm, 23 cm), on kdytettava
seuraavaa leveampaa saatavilla olevaa kokoa. Asennus tapahtuu siten, ettd vahimmaisasennussyvyytta ¢

min

(taulukko

5 ja kuva 4) on kasvatettava 50 mmiiin (kuva 22). Tama koskee my0ds eristepaksuuksia, joille ei ole sopivaa WILJA®-

varastokokoa. Seuraavan tasakoon (eristepaksuus + 20 mm) WILJA®-ankkuria voidaan kayttda, kun asennussyvyytta

c, .. kasvatetaan kummassakin elementissa.

Ulkokuori/julkisivu

230

[

U
S

Kantava sisdkuori

Y

Kuva 22. Poikkeava eristepaksuus.

N

Ulkokuori/julkisivu

50

220

%\1&

Kantava sisdkuori

n
S

|

-

N

WILJA®-ankkurin leveys E=240 mm
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Nostojarjestelman paikka elementissa voidaan valita nostotapahtumaan parhaiten sopivaan asennussuuntaan keskelle,
vasemmalle, oikealle yla- tai alareunaan. Ennen asennusta ja kdyttda on harkittava tarkoin, mihin kohtaan elementtia
nostoankkuri asennetaan. Nostoankkuri on aina sijoittava elementin painopistettd korkeammalla, jotta elementti ei
paase kaatumaan — katso kuva 23.

Kuva 23. Nostopisteet elementin painopisteen alapuolella ja yldpuolella.

HUOMAA:
Kaatuva elementti voi aiheuttaa vakavia vammoja. Varmista aina, etta kappaleen painopiste on tiedossa ja etta
nostoankkurit on sijoitettu ja asennettu oikein, ennen kuin kiinnitat elementin nostolaitteisiin.

3.21 Hitsausta ja muokkausta koskevat huomautukset
Peikko ei voi kontrolloida oloja tai tyon suoritusta tehtaalla tai rakennuspaikalla. Siksi Peikko ei voi taata minkaan
Peikko-tuotteen turvallisuutta, jos tuotetta on muunneltu milldan tavalla tehdasvalmisteisesta poikkeavasti. Tama

koskee esimerkiksi tuotteen hitsaamista, koskee esimerkiksi tuotteen hitsaamista, leikkaamista, kuumentamista ja
viilaamista.

VAROITUS:
Ala koskaan hitsaa mitdan Peikon valmistamia nostotuotteita.
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3.2.2 Korroosio, kemialliset reaktiot, saaolot ja betonin kovettuminen

Paljaat metalliosat voivat syopyé&, kun betonielementteja kasitelladn ulkonadllisista syista syovyttamalla tai pesemalla
pintaa hapolla. Aiheutuva korroosio on riippuvainen pesuun kaytettavdan happoliuoksen voimakkuudesta ja/tai
kemikaalien tyypista. Tuotteissa voi esiintyd korroosiota myds, mikéali niitd kaytetdaan kohteessa, jossa ne voivat altistua
kemikaaleille, teollisuusympaéristossa tai rannikkoalueilla, joiden ilma on suolapitoista.

Korroosio voi vaikuttaa nostojarjestelmien kaytettavyyteen ymparistossa, jossa ne ovat jatkuvasti alttiita sdavaihteluille,
kemikaaleille ja meri-ilmastolle. Varmista, ettd nostojarjestelmat on suojattu korroosiolta varastoinnin, kuljetuksen ja
asennuksen aikana. Aérioloissa on suositeltavaa kayttda hyvin korroosiota kestdvastd ruostumattomasta terédksests
valmistettuja nostoankkureita.

Kaikki Peikon nostojarjestelméatuotteet ovat sellaisenaan valmiita kaytettaviksi toimitettaessa. Pintaké&sittelya (sinkitysta,
maalausta) ei tarvita. Tallaiset pintakasittelyt saattavat heikentaa tuotteen kestavyytta.

VAROITUS:
Ala koskaan sinkitse tai pintakasittele Peikon tuotteita millasn tavoin.

Nostojarjestelman kaikki osat ovat alttiita ultraviolettisateilylle. Ennen kayttoa varmista, ettd varastoidut tuotteet eivat
ole heikentyneet vanhenemisen tai ultraviolettisateilyn vaikutuksesta. Tuotteet, joita on varastoitu hyvin pitkaan tai
jotka ovat altistuneet sdaoloille, ovat alttiita merkittavalle heikkenemiselle.

Kaikki WILJA®-nostoankkurit ovat ruostumatonta terdsta. Talviaikana on suositeltavaa peittad WILJA®-nostoankkuri ja
asennuskolo, jotta lumi ja jaa eivat esta kayttoa.

Peikon nostotuotteiden myohempi kayttd elementtien lopullisen asennuksen jalkeen on ehdottomasti kiellettya.

Betonin kovettumisprosessi on erittdin riippuvainen ymparoivistd oloista ja lampotiloista. Noston aikana betonin
vahimmaislujuusvaatimuksen on taytyttava.

HUOMAA:
Betoniset testikuutiot voivat auttaa arvioimaan betonin lujuudenkehityksen arvioinnissa ennen noston
aloittamista.
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Tarkistuslista elementtitehtaalle

Jos Ei niin... KYLLA

Tarkista kohta 3.1 Henkilosto ja

Onko henkilostolla asennukseen tarvittava patevyys? . v .
patevyy turvallisuusmaaraykset sivulla 28.

Onko nostoankkuri asennettu oikein? Onko kappaleen geometrian edellytykset, Tarkista kuva 21, kuva 22, taulukko 5 ja taulukko
kuten ankkureiden reuna- ja keskidetaisyydet taytetty? 13.

Onko pysytty toleranssien rajoissa (elementin vahimmaispaksuus, nostoankkurien

ake, betonipaite)? Tarkista taulukko 13 ja kuva 22.

WILJA®-ankkureita kaytetddn yhdessa PD-diagonaaliansaiden kanssa. Tarkista sivu 16.

Jos WILJA®-ankkurin harjatankoja on taivutettu, onko taivutus

. . Tarki ivu 15.
vaatimustenmukainen? IER) S0 12

Ankkurin leikkaaminen, hitsaus tai kuumentaminen ei ole sallittua! Tarkista sivu 30.

Sandwich-elementin jokaisen kuoren vahimmaisraudoitus on 1,88 cm?/m

(B500) tai 1,31 cm?/m (B600). LT

Lisdraudoitus on yleensa tarpeen kaytettdessa WILJA® 5 ja 6 -ankkureita ja

kaikissa nostoissa, joissa on vinoa vetoa 31°—45°. i) e 12 =1 sl 0.

Onko WILJA®-ankkuri ja raudoitus kiinnitetty asianmukaisesti niin, etteivat ne liiku

betonivalun aikana? Tarkista sivu 28.

Onko betoni tiivistetty asianmukaisesti ankkurin sijoituskohdassa? Tarkista sivu 28.

Ovatko kayttokohteen rajoitukset tiedossa ja onko suunnitteluoletukset maaritelty  Tarkista kdyttoohjeessa esitetty
ja siirretty? suunnitteluprosessi ja sisdainen dokumentaatio.
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WILJA®-nostojarjestelma

= =

2. ASENNUS
Max 5°

Raudoitus 1. kuori Eristys Raudoitus

\Gﬁe A /

iL

90°

Betoni
2. kuori
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31°-45°,

Vain, jos elementtiin
on asennettu
lisdraudoitus

Huomaa! Nosto pystyyn on sallittu vain
kddntopoyddn avulla.
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KAYTTOOPAS NOSTOSOVELLUKSIIN

4, Kayttoopas

Nostoapuvalinettd (nostokoukku tai sakkeli) kiinnittdessa WILJA®-nostoankkureihin on noudatettava huolellisuutta,
jotta voidaan valitaa kaikenlaisten tapaturmien tai virheiden mahdollisuus. Betonin on oltava riittdvan lujaa kantamaan
siihen kohdistuvat kuormat. Seuraavat tiedot ovat tarkeita turvallisen noston suorittamiseksi WILJA®-ankkureilla.

41 Kuormitus, kayttoika ja ymparistoolosuhteet

WILJA®-nostoankkurit on tarkoitettu tehtaalla betonielementteihin asennettaviksi ja kaytettavaksi tilapdisesti
kytkettavien standardoitujen nostoapuvalineiden kanssa.

Ennen elementin lopullista paikalleenasennusta sitd voidaan nostaa useita kertoja. Nostojarjestelmaa ei saa asentaa
tai kayttaa nosturin vastapainoissa.

Nostojarjestelmien elinkaari alkaa tuotteiden varastoinnista ja paattyy elementtien asennukseen lopulliseen sijaintiin
rakennuspaikalla. Aikavali varastoinnista asennukseen voi olla joitakin tunteja, péivia, viikkoja tai jopa kuukausia. Tana
aikana on ehdottoman tarkeda suojata nostoankkurin kolo polylta, lialta ja vedelta. Tama voidaan tehda kayttamalla
peitetta tai sailyttdamalla elementteja kuivissa oloissa katoksen tai muun suojan alla.

Kaikki betonielementit, joissa kaytetdan WILJA®-nostoankkureita, on valmistettava normaalista, standardin SFS-EN
206 mukaisesta betonista. Normaalitapauksissa vahimmaiskuutiolujuuden on oltava fcmbe =15 MPa. Mikali betonin
lujuus on tata pienempi, poikkeaminen vaatimuksista on vahvistettava tapauskohtaisesti.

@ f;k,cube = 15 MPa

Kaikki Peikon nostojarjestelmat on asennettava — ja niitd on kaytettdva — puhtaassa ja kuivassa ymparistossa ja saassa.
Kaikenlaista asennusympariston aiheuttamaa likaantumista tulee valttdaa ja minimoida kaikissa vaiheissa. Normaali
ilmankosteus ei heikenna tuotteen kestavyytta. Betonin valamisesta aiheutuva kosteus on sallittua; se ei heikenna
tuotteen kaytettavyytta.

Kun sandwich-elementti on nostettu ja kiinnitetty lopulliseen asennuspaikkaansa rakennustydmaalla, voidaan WILJA®-

nostoankkuri tarvittaessa katkaista elementin kuorien valistd kylmasillan valttdamiseksi. Nostoankkurin tila voidaan
tayttaa eristeelld kuten mineraalivillalla.

4.2 Yhteensopivuus

Peikon WILJA®-nostoankkureita voidaan kayttaa yhdessa standardoitujen nostoapuvalineiden kanssa.
Ne on suunniteltava vahintaan samoilla kuormitustiedoilla kuin WILJA®. WILJA®-nostoankkurit ovat
yhteensopivia seuraavien nostolenkkien kanssa:

« Nostokoukut, vaijerikoukut ja nostoketjun koukut terdksen &
lujuusluokka vahintaan 8

«  Sakkelit (pultin halkaisija >2R =30mm)

Nostolenkkeihin kohdistuu useita nopeasti vaihtuvia vastakkaisia voimia perdkkaisten
nostotapahtumien aikana. Selvita osien yhteensopivuus tarkasti, ennen kuin kdytat mitddn nostoapuvalineita WILJA®-
nostoankkureiden kanssa.

VAROITUS:
Yhteensopimattomien nostoapuvélineiden kaytto voi aiheuttaa onnettomuuksia ja vaikeita vammoja.
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4.3  Sailytys ja varastointi

Nostojarjestelmien osat on sailytettava suojattuna kuivissa oloissa, mielellddn katetussa tilassa. Esimerkki sopivasta
sailytystilasta on Kuvassa 24.

\ ) L

VAY@ENS

I
I
I
I
I
f

1

Kuva 24.  Varastointipaikka.

VAROITUS:
Nostolenkit ovat suojaamattomina alttiita korroosiolle. Ne heikentyvat ajan kuluessa ulkoilmassa

lampotilanvaihteluiden, lumen ja jaan, kosteuden, ilman happamuuden seka suolan ja meriveden
vaikutuksesta. Téllaiset olot voivat vahingoittaa tuotteita ja lyhentaa niiden sailytysaikaa, mika puolestaan
kasvattaa kustannuksia kasvaneen havikin muodossa.

Nostolenkkeja saa kayttaa vain kokenut ja koulutettu henkilosto. Siten voidaan valttda vakavien vammojen ja
loukkaantumisten riski. Suorita jokainen nosto tarkasti kayttoohjeiden mukaan.
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Seuraavat pakolliset ohjeet takaavat turvallisen tyoskentelyn. Ohjeita on noudatettava tdsmallisesti aina kaytettdessa
nostojarjestelmia.

VAROITUS:
Kirista osat kasin. Ald kdytd mitdan tyokaluja, kuten sorkkarautaa tai pihteja.

Kuva 25.

Tarkista kaikki nostolenkit silmamaaraisesti ennen kayttoa.

Tarkasta ja puhdista kaikki nostoapuvalineet ja -ankkurit ennen kayttoa.

Tarkista kaikki nostoapuvalineet sdanndllisesti turvallisuuden takaamiseksi.

Sailyta nostoapuvalineet niille tarkoitetuissa ymparistooloissa.

Pida mielessa paikalliset turvallista nostamista ja nosturin kayttoa koskevat maaraykset ja ota huomioon
tdssa oppaassa kerrotut mitoitusta ja kuormitusta koskevat oletukset, jotta kaytto olisi turvallista.

Ald murra WILJA®-nostoankkurin ympaérilld olevaa betonia &ldk& koskaan yritd vaantaa tai taivuttaa

[y (=

WILJA®-nostoankkurin muokkaaminen on kielletty.
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KAYTTOOPAS NOSTOSOVELLUKSIIN

Noston aikana on aina oltava kaytossa oikeat nosto- ja kasittelyohjeet. Nama tiedot on annettava koko henkildkunnalle,

joka tarvitsee niita tyossaan.

Tarkistuslista nostosovelluksiin

Onko henkilostolla nostoprosessiin tarvittava patevyys?

Asennettujen ankkurien ja betonielementin silmamaardinen tarkastus. Ovatko
ankkurit vahingoittumattomia ja oikeassa paikassa? Ovatko tyopiirustukset
yhteensopivat elementin kanssa?

Nostolaitteiden silmamaarainen tarkastus. Onko ketjuissa, sakkeleissa jne. selvat
merkinnat niiden sallitusta kuormituksesta, valmistajan nimi tai symboli ja CE-
merkinta? Onko nahtdvissa vaurioita tai merkittavaa kulumista?

Onko nostoankkurin ja nostolaitteiden sallittu kuormitus riittdva mitoitetuille
kuormille?

Nostoraksit voidaan kiinnittda suoraan WILJA®-ankkuriin. Koukun tai sakkelin
vahimmaishalkaisija ¢ on 30 mm.

Kuormituksen suunnat seindelementin suunnitelman mukaan?
Muista: Vetokuormitus (31°-45°) edellyttaa lisaraudoitusta.

Betonin kuutiolujuuden on oltava ensimmaisella kuormituskerralla vahintdan
15 N/mm?.

WILJA®-nostoankkurit on suunniteltu kaytettavaksi -20 °C ... +80 °C lampétilassa.

Onko tarvetta valiaikaiselle tuennalle, jotta estetdan elementin kaatuminen noston
jalkeen?

Onko tarvittavat valmistelut tehty loppuun ennen kayttoa?
Noston riskialueella on riittdvasti tilaa ja siella ei ole ylimaaraisia henkil6ita?

38 WILJA®-NOSTOANKKURI

Jos Ei tarkista...

Tarkista sivut 23 ja 36.

Tarkista sivu 23 sekd suunnitteluprosessin
ohjeet ja sisdginen dokumentaatio.

Tarkista sivut 35 ja 36 ja paikalliset
nostoapuvalineita ja turvallisuutta koskevat
maardykset.

Tarkista rajoitukset sivulta 17 eteenpain.

Katso sivu 35.

Tarkista sivujen 12 — 14 sisalto.

Sovowe = 15 MPa

Tarkista ldmpatila

Tarkista ohjeet suunnitteluprosessille ja sisainen
dokumentaatio.

Tarkista ohjeet suunnitteluprosessille ja sisdinen
dokumentaatio.

KYLLA



KAYTTOOPAS NOSTOSOVELLUKSIIN

WILJA®-nostojarjestelma

Poista eriste paikallisesti
ankkurin ympdriltd

4. NOSTO 5. KATKAISU, VAPAAEHTOINEN

90°

Kdyton jilkeen tiytd nostoankkurin
kolo eristeellid kuten esimerkiksi

mineraalivillalla.
6. NOSTOKULMAN VAIKUTUS
IET 10T 10T 10T
12,5°
= I y Gk
) — 30° I
AR o,
“ 6N SNSK
L
10T 10T ‘ 10T ‘ /‘ 10T r

Vino veto enintddn 45°
Vain lisdraudoitettuna
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LITE A

Esimerkki 1: Sandwich-seindelementin kuljettaminen, nosto pystyasentoon kaantopoydan avulla

Kuljetuksen aikana vaikuttavat tilanteet

« Nosto pystyasentoon kaantopoydan avulla, varastointi pystyasennossa, ei sivuttaista vetoa missaan

kuljetuksen vaiheessa.

« Nostopalkki on kaytettavissa elementtitehtaalla. Vain nostoketjut kaytettdavissa tyomaalla; nostokulma

on enintaan 30°.

+  Nostokerroin =1,3 (torninosturi, kiskoilla liikkkuva nosturi, raskas ajoneuvonosturi)

+  WILJA®-ankkuria kaytetdadn sandwich-elementissa

Kappaleen mitat ja materiaaliominaisuudet

Betonin puristuslujuuden on oltava ensimmaisessa kuormituksessa 15 N/mm?, vahimmaisraudoitus: 1,88 cm?/m B500

tai 1,31 cm?/m B600 (ks. taulukko 6)

[=50m h=3,00/325m d=0,36 m (0,12 m + 0,16 m +0,08 m), eriste PU 160 mm ja 0,40 kN/m?*

- 1526 e 1100 - 1900 =|:474= 120 | 80
A | Ak’
R S S|
tE=
nostoankkuri 1
-¢ “ . _
_ Zepe =170
S :’\} S
S ) = NESERA
e CoG 7S
o)
3 © Y L 1]
~ N
I
S
Y ~ Y
| Y
Y % Y Y v v ,
3000 875 | 2215 los7s | 735 /
- m s s kuori 1 kuori 2
- 5000 .-
Kappaleen paino:
F =50m %x325m x0,08m x 25,0 kN/m3= 32,5 kN F.=Vxp, (ks. kaava 1)

Gl

F., =50mx30mx0,12m x25,0kN/m*>= 45,0 kN

F., =50mx325mx0,16m x 0,40 kN/m* = 1,04 kN
F
o1

= (2125 + 1125) m x 0,875 m x (0,12 + 0,08) m x 25,0 kN/m®

= 14,22 kN

F, = (125 + LI25) m x 0875 m x 0,16 m x 0,40 kN/m’
=0,18 kN

F. =325+450+104-1422-0,18 = 64,14 kN

Gtot

Kuormitustapaus 1: Kappaleen paino + dynaamiset voimat + vino veto
F, =6414kN x 1,3 x1,15=9588kN

z
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F = kiintea osio

F,=aukko

FZ = FG * YIdvn *Z/”l

(ks. kaava 4)



Aukkojen sijainti estdd tasaisen kuormanjaon WILJA®-ankkureille.
Ankkurien sijoitus tehd&adn 1100 mm ja 1900 mm etédisyydelle
painopisteesta, mika johtaa epatasaiseen kuormitusten
jakautumiseen ankkureille. Kuormitusten jakaantuminen on vastaava
kuin yksinkertaisen palkin kohdalla, kuten kuvassa oikealla on esitetty.
Vasen WILJA®-ankkuri1ottaa vastaan 60,72 kN:n mitoituskuormituksen
ja oikea ankkuri 2 ottaa vastaan 35,16 kN mitoituskuormituksen.

WILJA®-ankkurien asennus eripaksuisiin kuoriin aiheuttaa WILJA®-
ankkurin yksittaisiin ankkurointitankoihin ep&atasaisen kuormituksen.
Tama kuormitusten jakautuminen on suunnittelussa otettava
huomioon ja silla on vaikutusta ankkurin valintaan. Kuormitusten
jakautuminen tapahtuu vastaavasti kuin yksinkertaisella palkilla kuten
aiemmin mainittiin.

Ottaen huomioon riittdva varmuus terdkselle ja betonille
seka kuormitukset ankkuritangoissa, on elementtiin
valittava yksi nostoankkuri, joka kykenee ottamaan vastaan
2 x 3795 kN = 75,9 kN:n kuormituksen, kun kallistus on 30°,
sekd toinen nostoankkuri, joka kykenee ottamaan vastaan
2 x 21,97 kN = 43,94 kN:n kuormituksen.

Nostoankkurin valinta:

Valitsemme laskelmia noudattaen vasemmaksi ankkuriksi WILJA®6
-ankkurin, jonka kestavyys on 92,8 kN ja vasemmaksi ankkuriksi
WILJA®4 -ankkurin, jonka kestavyys on 48,0 kN.

Sijoittelu, kappaleen paksuus ja raudoitus
WILJA®-ankkurit: ankkurien jako ja vahimmaisreunaetaisyys (b + a) on
WILJA® 4: g =vah. 400 mm <474 mm ja
b =800 mm <3000 mm
WILJA® 6: a=vah. 500 mm <1526 mm ja
b =1000 mm <3000 mm

WILJA®-ankkurit: elementin vahimmaispaksuus (d) on
ulkokuori dI = vah. 80 mm =80 mm
sisdkuori d2 = vah. 100 mm <120 mm

WILJA®-ankkurien pintaraudoituksen on oltava 1,88 cm?/m
ja rajoittamalla veto enintddn 30 asteeseen emme tarvitse
ylimaaraista raudoitusta vinoa vetoa varten. Osion, johon
WILJA® 4 -ankkuri asennetaan, leveys on 735 mm. Maéaritelman
mukaisesti osio on kapea, kun leveys on vahemman kuin 1,0 m
(v <1,0 m taulukon 8 mukaisesti) ja raudoituksen maaran tarkistus on
tehtava (vah. 4 =1,53 cm?) halkeilun valttdmiseksi. TAssa tapauksessa
asennetaan betoniterdasverkko #0J6/150. Kapeita osuuksia (735 mm)
varten meilld ei ole riittavasti raudoitusta (735/150 = 4,9 tankoa =
asennetaan enintdan 4 tankoa). Nain saadaan poikkileikkauksen
alueeksi yhteensd 4 x 0,28 = 113 cm? Laskelmassa nakyy, ettd
vahintdan 2 suoraa tankoa (76) on lisattava (113 cm? + 2 x 0,28 = 1,69
cm?).

LITEA

Elementin paino
95,88 kN

Z 63,33% = 60,72 kN 36,67% = 35,16 kN l
Nostoankkuri 1 1100 | 1900 Nostoankkuri 2.
) 3000
360 |
20 geg 80|
> > -
T T
AA i
S |
& i
90 | 15

»
-

3250

3000
se====Jg=====
=)

nostoankkuri 1
60,72 kN

Z 62,50% = 37,95 kN 37,50% = 22,77 kN X
kuori 1 90 150 kuori 2

240

nostoankkuri 2
35,16 kN

Z 62,50% = 21,97 kN 37,50% = 13,18 kN X
kuori 1 90 | 150 kuori 2

240

Ks. taulukko 4.

Tarvittava jako (ks. taulukko 5)

Tarvittava paksuus (ks. taulukko 5)

Tarvittava raudoitus  (ks. taulukko 6,
taulukko 7, taulukko 8)
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LITE A

Esimerkki 2: Sandwich-seindelementin kuljettaminen, nosto pystyasentoon kaantopoydan avulla

Kuljetuksen aikana vaikuttavat tilanteet

« Nosto pystysuuntaan kaantopdydan avulla, ei sivuttaisvetoa missdan vaiheessa kuljetusketjua

pystysuuntaisen varastoinnin vuoksi.

+ Nostopalkki on kdytettdvissad elementtitehtaalla. Vain nostoraksit kaytettavissa tydmaalla; nostokulma

on enintaan 45°.

»  Nostokerroin = 1,3 (torninosturi, kiskoilla lilkkkuva nosturi, raskas ajoneuvonosturi).

«  WILJA®-ankkuria kdytetddn sandwich-elementissa.

Kappaleen mitat ja materiaaliominaisuudet

Betonin puristuslujuuden on oltava ensimmaisessa kuormituksessa 15 N/mm?, vdhimmaisraudoitus: 1,88 cm?/m B500

tai 1,31 cm?/m B600 (ks. taulukko 6)

[=3,0m h=275/3,00m d=0,30 m (0,0 m + 0,12 m + 0,08 m), eriste PU 120 mm ja 0,40 kN/m?
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Kappaleen paino: F.=Vxp, (ks. kaava 1)

F. =30mx30mx0,08m x250kN/m’=180kN

Gl

F,, =275mx3,0m x0,10m x 25,0 kN/m* = 20,63 kN
F, =30mx3,0mx0,12m x 0,40 kN/m* = 0,43 kN

F, =2x1125%1,0m % (0,10+0,08) m x 25,0 kN/m* = 10,12 kN
F,, =2x1125mx1,0m % 0,12m x 0,40 kN/m* = 0,10 kN

F,, =180+20,63+043-10,12-0,10=2884 kN

Gtot

Kuormitustapaus 1: Kappaleen paino + dynaamiset kuormat + vino veto
F, =2884kN x 1,3 x1,41=15286kN

z
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F_ = kiintea osio

F,=aukko

F,=F,*¥ *z/n

(ks. kaava 4)



Ankkurit sijoitetaan siten, ettd syntyy tasainen kuormitus
52,86 kN/2 = 26,43 kN/ankkuri. Ankkurien sijoitus tehddaan 500
mm:n ja 2000 mm:n jaolla symmetrisesti painopisteeseen ndahden.

WILJA®-ankkurien asennus eripaksuisiin kuoriin aiheuttaa WILJA®-
ankkurin yksittaisiin ankkuritankoihin epé&tasaista kuormitusta.
Tama kuormitusten jakautuminen on suunnittelussa otettava
huomioon ja sillda on vaikutusta ankkurin valintaan. Kuormitusten
jakautuminen tapahtuu vastaavasti kuin yksinkertaisella palkilla
kuten aiemmin mainittiin.

Ottaen huomioon riittdva varmuus terdkselle ja betonille seka
kuormitukset ankkuritangoissa, kunkin ankkurin on kyettava
kestamaan 2 x 14,53kN = 29,06 kN:n kuormitus, kun nostokulma
on 45°.

Nostoankkurin valinta:
Valitsemme laskelmia noudattaen kaksi WILJA®3 -ankkuria, joiden
kestavyys on 36 kN.

Etaisyydet, kappaleen paksuus ja raudoitus
WILJA®-ankkurit: nostoankkurien jako ja vahimmaisreunaetdisyys
(b +a)on
WILJA® 3: g =vdh. 400 mm <500 mm ja
b =800 mm <2000 mm

WILJA®-ankkurit: elementin vahimmaispaksuus (d) on
ulkokuori dI = vah. 80mm =80 mm
sisakuori d2 = vah. 80mm =100 mm

WILJA®-ankkurien raudoituksen on oltava 1,88 cm?/m ja, kun vino
veto on enintdan 45°, tarvitaan ylimaaraista raudoitusta vinoa
vetoa varten.

Kapea osuus ikkunoiden ylla vaatii WILJA®-ankkurin taivuttamista,
jotta se saadaan sopimaan. Luvussa "Asennus ikkunoiden
lahelle ja ylapuolelle” mainitut ohjeistukset ja asennussyvyys
aukkojen ylapuolella on otettava huomioon. Tassa tapauksessa
asennussyvyys on riittava (£ = 120 mm, WILJA®3 z = 450 mm) ja
kriteerit tayttyvat.

LITEA

\
A

250

3000

2750

a—7
a—2

nostoankkuri
26,43 kN

Zl55%:14,53kN 45% = 11,89 kN
kuori 1 90 | 110 kuori 2

\

200

Ks. taulukko 4

Tarvittava jako (ks. taulukko 5)

Tarvittava paksuus (ks. taulukko 5)

Tarvittava raudoitus (ks. taulukko 6, taulukko

7 ja kuva 7)

Ks. taulukko 9
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LIITEB

Pikavalintataulukot oikean WILJA®-nostoankkurin nopeaan valintaan

Kayton ehdot ja oletukset:
«  kaksipistenosto nostorakseilla/-ketjuilla
« taulukkoarvot elementin omapainoja tonneissa
» taulukko patee vain samanpaksuisille kuorille
« 215 MPa betonin kuutiolujuus
« dynaaminen kerroin S”dyn =13
« vino veto otettu huomioon.

10T 10T 10T 10T 10T
; 12.5
&, o
N & N BR o
0T 7 v e 4599 @ 245
% v
L 7L e Y
| Tor T[]
10T 10T 10T * vino veto 10T
enintdcdin 45° D ——

v v v v X X

* Vain, jos kohteeseen on asennettu lisdraudoitus.

Tyyppi  Kuormaluokka . NOS°"  Nostokulma E<180 E=200 [E=220 [E=240 E=260 [E=280 E=300
haarakulma
a=0 £=0 37 37 37 37 37 37 37
=145 =225 34 18 16 14 13 12 1
WILJA 2 2
=60 £=30 32 17 15 13 12 1 1,0
@=90"  f=45" 2,6 14 12 1 10 0,9 08
a=0 £=0 55 55 55 5,5 5,5 55 5,5
a=145 =225 51 27 2,4 21 19 18 16
WILJA 3 36
=60 £=30 48 2,6 22 2,0 18 17 15
a=90" =450 39 21 18 16 14 13 12
a=0 £=0 74 74 74 74 74 74 74
a=145 =225 6.8 37 31 2,8 2,5 23 21
WILJA 4 48
=60 £=30 6.4 34 2,9 27 2,4 2,2 2,0
@=90" =450 5,2 2.8 2,4 2,2 19 18 16
a=0 £=0 K K K K K K K
a=145 =225 10,2 55 47 42 38 35 32
WILJAS 72
=60 £=30 9,6 5,2 44 4,0 35 33 3,0
@=90" =450 75 4,0 34 31 2,8 2,6 2,3
a=0 £=0 16,8 16,8 16,8 16,8 16,8 16,8 16,8
a=145 =225 13,2 71 61 5,5 49 45 41
WILJA 6 109
=60 £=30 12,4 6,6 57 51 46 43 38
@=90"  f=45) 75 4,0 34 31 2,8 26 23

" Patee vain, kun lisdraudoitus on asennettu (U-lenkit).
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LITEC

] ®
peikko ENG /LT

EU Declaration of conformity according to Machine Directive 2006/42/EC, attachment Il 1A
ES Atitikties deklaracija pagal masiny direktyvos 2006/42/EC, priedg Il 1A
The manufacturer / Gamintojas Peikko Group Corporation
Voimakatu 3

15101 Lahti, FINLAND

declares that following products / pareiskia, kad sie gaminiai

| Product name / Gaminio pavadinimas WILJA® Lifting Insert / WILIA® kélimo ankeris
Lifting Insert / Kélimo ankeris WILIA®
Material and surface / MedZiagos ir padengimas stainless steel / nertdijantis plienas; untreated / nevalytas
Lifting Key / Kélimo kilpos Standardized lifting keys / standartinés kélimo kilpos
Thread size/ Sriegio dydis WILIA® 2 / WILIA® 3/ WILJA® 4 / WILIA® 5/ WILIA® 6

comply due to conception and construction with the following cited regulations / atitinka dél sampratos ir konstrukciniy
nurodymy dél Siy nurodyty taisykliy reikalavimy

| EU Machine Directive 2006/42/EC- ES Masiny direktyva 2006/42/EC |

Considered harmonized standards / Naudojami darnieji standartai

EN ISO 12100:2011-03 Safety of machinery-Generals principles for design — Risk assessment and risk reduction /
EN 1SO 12100:2011-03 Masiny sauga. Bendrieji projektavimo principai. Rizikos vertinimas ir mazinimas

EN 13155:2020 Crane. Safety. Non-fixed load lifting attachments /

EN 13155:2020 Kranai. Sauga. Netvirtinamoji krovinio kélimo jranga

Other considered standards or specifications / Kiti naudojami standartai ar specifikacijos

VDI/BV-BS 6205:2012-04 Lifting inserts and lifting systems for precast concrete elements /
VDI/BV-BS 6205:2012-04 Surenkamyjy betoniniy elementy kélimo jdéklai ir kélimo jdékly sistemos
DGUV Regel 100-101 Safety regulations for transport anchors and- systems of precast elements /
DGUV Regel 100-101 Transporto inkary ir surenkamyjy elementy sistemy saugos taisyklés

DGUV Regel 100-500 Use of work equipment chapter 2.8 /

DGUV Regel 100-500 Darbo priemoniy naudojimas, skyrius 2.8

Responsible commissioner for preparation and management of technical documentation is /
Uz techinés dokumentacijos rengima ir tvarkyma atsakingas gamintojo atstovas

Mr. Sebastian Gonschior,
R&D Engineer, Peikko Group Corporation

Lahti 18.03.2024

Zygimantas Kacinskas
Quality Manager
Peikko Group Corporation
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Teknisen kayttoohjeen revisiot

Versio: Fl 04/2024. Revisio: 002
«  Kayttotietojen paivitys
«  Pikavalintataulukot lisatty
«  Useita sisdltopdivityksia.

Versio: Fl 11/2020. Revisio: 001
«  Ensimmainen julkaisu
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Voimavarat

SUUNNITTELUTYOKALUT

Suunnittelutydkalujemme kéytto tekee paivittdisesta tydstasi nopeampaa, helpompaa
ja tehokkaampaa. Peikon suunnittelutyokalut sisaltavét ohjelmiston, 3D-komponentit
mallinnusohjelmiin, asennusohjeet, tekniset manuaalit sekd Peikon tuotteiden
tuotehyvaksynnat.

peikko.fi/suunnittelutyokalut

TEKNINEN TUKI

Teknisen tuen tiimimme ovat maailmanlaajuisesti palveluksessasi kaikissa suunnittelua,
asennusta jne. koskevissa kysymyksissa.

peikko.fi/ota-yhteytta

HYVAKSYNNAT
Hyvéksynnat, sertifikaatit ja CE-merkint&an liittyvét asiakirjat (DoP, DoC) I6ydat
verkkosivuiltamme kunkin tuotteen tuotesivulta.

peikko.fi/tuotteet

YMPARISTOSELOSTEET JA LAATUJARJESTELMAT
Ymparistdselosteet ja laatujarjestelmien sertifikaatit |6ydat verkkosivuiltamme laatuosiosta.

peikko.fi/qehs

COMPANY WITH
MANAGEMENT SYSTEM
CERTIFIED BY DNV

ISO 9001-1S0 14001
SO 45001
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