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Tornillo de Anclaje COPRA® 
Para conexiones atornilladas polivalentes

• Sistema de anclaje multifuncional para todas las conexiones atornilladas 
• Simplifica el proceso de instalación de las conexiones atornilladas 
• Previene la situación de tener roscas salientes del molde y encofrados
• Instalación fácil y rápida en el hormigón con la ayuda de accesorios estándar
• Transfiere las cargas después de que los elementos prefabricados están 

instalados y las tuercas apretadas.

Los Tornillos de Anclaje COPRA® están formados por una o varias barras corrugadas conectadas a un acople 
hembra y se utilizan en las conexiones atornilladas de estructuras de hormigón prefabricado. COPRA® se utiliza 
principalmente en conexiones pilar-cimentación y viga-pilar en combinación con los Pies de Pilar HPKM® / PEC® o 
Pies de Viga BECO®.

Los Tornillos de Anclaje COPRA® transmiten los esfuerzos de tracción, compresión y cortante a través de la conexión 
durante el montaje y en la fase final. COPRA® se puede adaptar a todo tipo de estructuras de hormigón.

Los Tornillos de Anclaje COPRA® quedan ocultos en el hormigón, y debido a que las varillas roscadas se colocan 
en la fase de montaje, se evita el riego de tener elementos salientes que puedan ser dañados durante la fase de 
construcción. La junta entre los elementos prefabricados de hormigón se tiene que rellenar con mortero Grout para 
que la conexión esté finalizada y pueda entrar en carga. 
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Sobre los Tornillos de Anclaje COPRA®
1� Propiedades del producto

Los Tornillos de Anclaje COPRA® se utilizan para conectar elementos estructurales y no estructurales a estructuras 
portantes de hormigón. Estos tornillos de anclaje están formados por una o varias barras corrugadas conectadas a 
un acople hembra y una varilla roscada que se coloca a posteriori en fase de montaje. El acople queda enrasado en 
la base de la estructura de hormigón, siendo habitualmente una cimentación, pilar o viga.

Los Tornillos de Anclaje COPRA® están disponibles en varios modelos estándar o semi-estándar que son adecuados 
para distintas aplicaciones.

• Tornillos de Anclaje COPRA® P con barra(s) corrugada recta 
• Tornillos de Anclaje COPRA® L con barra(s) corrugada con cabeza cónica
• Tornillos de Anclaje COPRA® D con acoples en ambos lados.

a) b) c)

Figura 1.  Tornillos de Anclaje COPRA®: a) con barras corrugadas rectas; b) con barras corrugadas de cabeza 
cónica; c) modelos con doble acople.

El Tornillo de Anclaje COPRA® P transmite las fuerzas de tracción mediante el solape de las barras corrugadas con 
la armadura principal del elemento de hormigón.  El Tornillo de Anclaje COPRA® con las barras corrugadas rectas 
(Figura 1: a) está pensado para estructuras de suficiente profundidad. Como alternativa, las barras corrugadas se 
pueden doblar para que quepa en elementos de hormigón con poca profundidad (ver Figura 2). 

El Tornillo de Anclaje COPRA® L con barras corrugadas de cabeza cónica se utilizan principalmente en pilares o en 
estructuras de poca profundidad. (ver Figura 1: b). 

El Tornillo de Anclaje COPRA® D con un acople en cada lado es apropiado para transmitir fuerzas de tracción a 
través de la estructura (p. ej. conectando partes de la construcción a ambos lados del pilar- ver Figura 3).

Los tornillos de anclaje se colocan en la estructura junto con la armadura principal y disponiendo armadura adicional 
(ver la sección Instalación de los Tornillos de Anclaje COPRA®). La conexión se realiza colocando la varilla roscada en 
el acople y fijando la pletina base utilizando las tuercas y arandelas.

Los tornillos de anclaje se pueden diseñar para transmitir esfuerzos axiales y de cortante, así como combinaciones 
de estos. 
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Figura 2.  Tornillos de Anclaje COPRA® en una 
conexión viga con pilar en un único lado.

Figura 3.  Tornillos de Anclaje COPRA® en una 
conexión viga con pilar en ambos lados.
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1.1 Comportamiento estructural

Los Tornillos de Anclaje COPRA® conectan elementos que soportan esfuerzos de tracción, compresión y cortante 
y los transfieren a la estructura base. Típicamente, los tornillos de anclaje se utilizan para crear conexiones rígidas 
con capacidad de transmitir momentos flectores. Los esfuerzos se pueden transmitir en una conexión de viga 
prefabricada con pilar o en una conexión de pilar a cimentación. Otros usos también son posibles.

El mecanismo de transferencia de cargas de los Tornillos de Anclaje COPRA® bajo diferentes tipos de conexiones, se 
muestran en la Figura 4, Figura 5, y Figura 6. 

MEd

VEd

z

Fst,0

Fsc,0

Figura 4.  Comportamiento estructural  de los tornillos de anclaje en conexión de pilar a cimentación.

MEd

VEd

z

Fst,0

Fsc,0

Los esfuerzos cortantes se 
transfieren vía ménsula

Figura 5.  Comportamiento estructural  de los tornillos de anclaje en conexión de viga con pilar.
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MEdMEd
z

Fst,0

Fsc,0

Los esfuerzos cortantes se 
transfieren vía ménsula

Figura 6.  Comportamiento estructural  de los tornillos de anclaje en conexiones por ambos lados.

1.2 Condiciones de aplicación

Los modelos estándar de Tornillos de Anclaje COPRA® P con barras corrugadas rectas están prediseñados para su 
uso en las condiciones mencionadas en esta sección. 

La zona de anclaje en el hormigón de los modelos COPRA® L y COPRA® D se debe diseñar según las características 
del proyecto. 

El Tornillo de Anclaje COPRA® L es un modelo semi-estándar. La geometría del elemento de hormigón se debe tener 
en cuenta para diseñar la longitud adecuada de las barras corrugadas de cabeza cónica. El diseño debe cumplir con 
las normativas UNE-EN 1992-1-1 o CEN/TS 1992-4-2. 

El Tornillo de Anclaje COPRA® D con acoples en ambos lados es un modelo semi-estándar con partes prediseñadas. 
La longitud del tornillo de anclaje doble debe estar basada en la geometría del elemento de hormigón. 

Ver la sección con título “Selección del Tornillo de Anclaje COPRA®” para más detalles. Si esta condición no se 
puede satisfacer, contacte con el Departamento Técnico de Peikko.

NOTA:  Los Tornillos de Anclaje COPRA® no se deben utilizar como empalmes mecánicos de armadura. En el 
porfolio de productos Peikko existen soluciones para este uso (ver Manual Técnico del producto MODIX®).

1.2.1 Condiciones de carga y medioambientales

Los Tornillos de Anclaje COPRA® están diseñados para transmitir cargas estáticas. Para asegurar la resistencia a la 
corrosión, el recubrimiento de hormigón del tornillo de anclaje, incluyendo las arandelas y tuercas, debe respetar los 
valores mínimos determinados por la clase de exposición ambiental y la vida útil que se necesita (UNE-EN1992-1-1). 
Para los tornillos de cabeza cónica, el recubrimiento de hormigón se debe considerar a la parte forjada cerca del 
borde del elemento de hormigón.



8 TORnIllO de AnClAje COPRA®

INFORMACIÓN 

1.2.2 Interacción con la estructura base

Los Tornillos de Anclaje COPRA® están prediseñados para su uso en estructuras de hormigón tales como pilares, 
vigas y cimentaciones. Las propiedades de los tornillos de anclaje son válidas para hormigón armado con calidades 
comprendidas entre C25/30 a C50/60.

1.2.3 Colocación de los tornillos de anclaje

Los Tornillos de Anclaje COPRA® se hormigonan en el elemento de hormigón hasta dejar el acople enrasado con 
la superficie. La posición de los tornillos de anclaje debe tener en cuenta la armadura de refuerzo existente para 
asegurar la correcta instalación de los tornillos de anclaje y el hormigonado de todas las partes. 
 

1.3 Otras propiedades

Los Tornillos de Anclaje COPRA® se fabrican a partir de bobinas de acero estructural, barras corrugadas y varillas 
roscadas con las siguientes características:

Acople S355J2 UNE-EN 10025-2

Barra corrugada B500B UnE-En 10080-1

Varilla roscada          (carga clase H)
  (carga clase P)

8.8
Acero de alta resistencia, clase 8.8

fyk ≥ 640MPa
fuk ≥ 800MPa

En iSO 898-1
Propiedades mecánicas según la UnE-En iSO 898-1

Arandela S355J2+N UNE-EN 10025-2

Tuercas   (carga clase H)
  (carga clase P)

Clase 8
Clase 10 UnE-En iSO 4032/En iSO 898-2

El suministro estándar de los tornillos de anclaje incluye una varilla roscada, dos tuercas hexagonales, y dos 
arandelas. 

Los centros de producción del Grupo Peikko están controlados externamente y auditados periódicamente según las 
bases de los Certificados de Producción y Certificaciones otorgadas por varias organizaciones independientes.

Método de fabricación

Barras corrugadas Corte mecánico

Roscas Torneado

Soldaduras Soldadura MAG

Cabezas de anclaje Forjado

Tolerancias de fabricación

Longitud total ±10mm

Roscas +5mm, -0mm
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Las dimensiones de los modelos estándar de Tornillos de Anclaje COPRA® se resumen en la Tabla 1, Tabla 2 y Tabla 
3.

Tabla 1. Dimensiones de los COPRA® P con barras corrugadas rectas.

lCo

lCo /2

M

lTB

Ø Øc

la

L

Clase de carga P

Clase de carga H

lCo

lCo /2

M

lTB

Ø
Øc

la

L

Clase de carga H Clase de carga P

COPRA 
16H

COPRA 
20H

COPRA 
24H

COPRA 
30H

COPRA 
39H

COPRA 
30P

COPRA 
36P

COPRA 
39P

COPRA 
45P

COPRA 
52P

M M16 M20 M24 M30 M39 M30 M36 M39 M45 M52

lTB [mm] 130 145 166 195 245 195 220 245 263 320

lCo [mm] 48 60 72 90 120 90 108 120 135 160

Øc [mm] 25 30 35 50 65 50 60 65 75 90

Ø [mm] Ø16 Ø20 Ø25 Ø32 Ø40 2Ø25 2Ø28 2Ø28 2Ø32 4Ø32

la [mm] 816 1140 1224 1455 2390 1245 1692 1990 2265 1500

L [mm] 970 1315 1426 1695 2695 1483 1966 2295 2595 1900

Peso [kg] 1,86 3,77 6,31 12,53 31,05 13,32 22,50 27,15 40,14 57,39

Código 
de color Amarillo Azul Gris Verde naranja negro Rojo Marrón Púrpura Blanco

nOTA: Las longitudes de solape en las longitudes estándar de los tornillos de anclaje están calculadas para 
calidad del hormigón C25/30 en unas buenas condiciones de adherencia.
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Tabla 2. Dimensiones de los COPRA® L con barras de cabeza cónica.

lCo

dh

lCo /2

M

lTB

Ø Øc

k

Según las especificaciones del cliente

dh

lCo

lCo /2

M

lTB

Ø Øc

k

Según las especificaciones del cliente

Calse de carga H

Calse de carga P

Clase de carga H Clase de carga P

COPRA 
16H

COPRA 
20H

COPRA 
24H

COPRA 
30H

COPRA 
39H

COPRA 
30P

COPRA 
36P

COPRA 
39P

COPRA 
45P

COPRA 
52P

M M16 M20 M24 M30 M39 M30 M36 M39 M45 M52

lTB [mm] 130 145 166 195 245 195 220 245 263 320

lCo [mm] 48 60 72 90 120 90 108 120 135 160

Øc [mm] 25 30 35 50 65 50 60 65 75 90

Ø [mm] Ø16 Ø20 Ø25 Ø32 Ø40 2Ø25 2Ø28 2Ø28 2Ø32 4Ø32

dh [mm] 38 46 55 70 90 55 84 84 70 70

k [mm] 10 12 13 15 18 13 20 20 15 15

Código 
de color Amarillo Azul Gris Verde naranja negro Rojo Marrón Púrpura Blanco

nOTA:  La longitud total de los tornillos de anclaje de cabeza cónica debe ser acorde con las dimensiones del 
elemento de hormigón y verificada según la normativa CEN/TS 1992-4-2.
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Tabla 3. Dimensiones de los COPRA® D con doble acople.

lColCo

lCo /2lCo /2

M
lTBSegún las especificaciones del cliente

lColCo

lCo /2lCo /2

M
lTB

Ø

Ø

Øc

Øc

Según las especificaciones del cliente

Calse de carga H

Calse de carga P

Clase de carga H Clase de carga P

COPRA 
16H

COPRA 
20H

COPRA 
24H

COPRA 
30H

COPRA 
39H

COPRA 
30P

COPRA 
36P

COPRA 
39P

COPRA 
45P

COPRA 
52P

M M16 M20 M24 M30 M39 M30 M36 M39 M45 M52

lTB [mm] 130 145 166 195 245 195 220 245 263 320

lCo [mm] 48 60 72 90 120 90 108 120 135 160

Øc [mm] 25 30 35 50 65 50 60 65 75 90

Ø [mm] Ø16 Ø20 Ø25 Ø32 Ø40 Ø30 Ø36 Ø39 Ø45 Ø52

Código 
de color Amarillo Azul Gris Verde naranja negro Rojo Marrón Púrpura Blanco

nOTA:  La longitud total del Tornillo de Anclaje COPRA® D con doble acople se debe definir según las 
dimensiones de los elementos de hormigón.

1.3.1 Tornillos de anclaje con barras corrugadas dobladas 

Las barras de anclaje en los Tornillos de Anclaje COPRA® de un solo lado se pueden doblar para utilizarse en 
elementos de hormigón de poco espesor. Las dimensiones mínimas de la parte doblada se especifican en la Tabla 4 
y deben tenerse en consideración cuando se diseñan los tornillos de anclaje doblados. 
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Tabla 4. Dimensiones mínimas de la parte doblada en los tornillos de anclaje.

amin

b m
in

min. 5Ø

Lco
m

in
. 5

Ø
Øm,min

Ø

COPRA 
16H

COPRA 
20H

COPRA 
24H

COPRA 
30H

COPRA 
39H

COPRA 
30P

COPRA 
36P

COPRA 
39P

COPRA 
45P

COPRA 
52P

Ø [mm] 16 20 25 32 40 25 28 28 32 32

Øm,min [mm] 64 140 175 224 280 175 196 196 224 224

Lco [mm] 48 60 72 90 120 90 108 120 135 160

amin [mm] 176 250 310 394 500 328 374 386 439 464

bmin [mm] 128 190 238 304 380 238 266 266 304 304

nOTA:  El diametro mínimo del mandril Øm,min se debe comprobar en cada caso particular, de acuerdo con la UNE-
EN 1992-1-1 sección 8.3.

La longitud de las barras corrugadas dobladas se debe determinar de acuerdo con la UNE-EN 1992-1-1: sección 8.4 

lbd

Figura 7.  Longitud de anclaje para tornillos de anclaje doblados.
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2� Capacidades

Las capacidades de los Tornillos de Anclaje COPRA® están determinadas por un concepto de diseño que hace 
referencia a las normativas que se muestran a continuación: 

• UNE-EN 1992-1-1:2004/AC:2010
• UNE-EN 1993-1-8:2005
• VDI 2233-1:2003.

 
La capacidad de los Tornillos de Anclaje COPRA® que se indica en este manual técnico es igual a la capacidad de 
tracción de las varillas roscadas utilizadas en los tornillos de anclaje. 

Tabla 5. Valores de diseño de las capacidades de tracción y compresión de los Tornillos de Anclaje COPRA® por 
unidad.

COPRA 
16H

COPRA 
20H

COPRA 
24H

COPRA 
30H

COPRA 
39H

COPRA 
30P

COPRA 
36P

COPRA 
39P

COPRA 
45P

COPRA 
52P

NRd
NRd,0

[kn] 62 96 139 220 383 299 436 521 697 938

nOTA:  La capacidad de tracción que se muestra en la Tabla 5 podría verse reducida cuando se utiliza el COPRA® 
tipo L con cabeza cónica debido a la cercanía al borde del hormigón o una longitud de anclaje menor. 
Cada caso debe diseñarse independientemente y verificarse por el calculista. 

Tabla 6. Valores de diseño de la capacidad a cortante en los Tornillos de Anclaje COPRA® por unidad.

COPRA 
16H

COPRA 
20H

COPRA 
24H

COPRA 
30H

COPRA 
39H

COPRA 
30P

COPRA 
36P

COPRA 
39P

COPRA 
45P

COPRA 
52P

Fase de montaje
VRd,0

[kn] 5 10 18 37 72 53 88 104 144 215

Fase final  
VRd

[kn] 20 31 45 72 125 89 130 155 207 219

tGrout [mm] 50 50 50 50 60 50 55 60 65 70

nOTA 1: Las capacidades VRd y VRd,0 son válidas para espesores de grout iguales a tGrout y cuando se utiliza doble 
tuerca.  

nOTA 2: Los valores de diseño de capacidad de los tornillos de anclaje COPRA® de la clase de carga H 
corresponden a la resistencia de los Tornillos de Anclaje HPM® y la clase de carga P corresponden a la 
capacidad de Tornillos de Anclaje PPM®. 

NOTA 3: Las capacidades que se muestran en la Tabla 5 y la Tabla 6 son sin considerar la acción simultánea de las 
cargas de axil y cortante. Para capacidades combinadas, consultar el Manual Técnico HPM® sección 2.2.

NOTA 4:  La capacidad a cortante del Tornillo de Anclaje COPRA® no es aplicable en combinación con el Pie de 
Viga BECO®. Para más información, consultar el Manual Técnico BECO®.

2.1 Resistencia al fuego  

El recubrimiento de hormigón de los tornillos de anclaje debe ser al menos equivalente al recubrimiento de 
hormigón de la armadura del elemento de hormigón para asegurar la adecuada protección al fuego del acople. Si se 
considera insuficiente la resistencia al fuego de la conexión, se debe incrementar el recubrimiento de hormigón del 
tornillo de anclaje.  
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Selección del Tornillo de Anclaje COPRA® 
Se deben tener en consideración los siguientes aspectos para seleccionar el tipo de Tornillo de Anclaje COPRA® 
adecuado para las conexiones atornilladas: 

• Capacidades
• Ubicación y disposición de los tornillos de anclaje en la estructura portante 
• Valores de diseño de las cargas.

La capacidad del Tornillo de Anclaje COPRA® se debe verificar para las siguientes situaciones:
• Fase de montaje
• Fase final
• Situación de fuego.

Código del producto

Después de seleccionar el Tornillo de Anclaje COPRA® adecuado, se debe definir el código que describe el 
producto según las indicaciones de la Figura 8.  Por favor, utilice este código en los diseños y cuando realice el 
pedido al Departamento de Ventas de Peikko.

Nombre del producto
Dimensiones de la rosca M

Clase de carga H o P
Forma de la barra de anclaje,  Tabla 7

Longitud [mm]
Distancia de doblado [mm]

Diámetro del mandril Øm [mm]

COPRA XXY-Forma-le(a-(dXX)*)

Øm

90°
a

le

* El diámetro del mandril se debe especificar únicamente si los valores difieren de los requerimientos mínimos de la 
Normativa UNE-EN 1992-1-1, sección 8.3

Figura 8.  Código del producto del Tornillo de Anclaje COPRA® de un sólo lado.

Longitud del COPRA® P con barra/s de anclaje rectas:
 

e bd Col l l= +

Dónde: 
lCo = longitud del acople, Tabla 1 [mm]
lbd = longitud de la barra de anclaje, Figura 7 [mm] 
        = para modelos estándar lbd = la, Tabla 1 [mm]
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Nombre del producto
Dimensiones de la rosca M

Clase de carga H o P
Forma de la barra de anclaje, Tabla 7

Longitud [mm]

COPRA XXY-D-le

a) Sin elemento de instalación b) Con elemento de instalación

le
le hNPhNP

Figura 9.  Código del producto del Tornillo de Anclaje COPRA® con doble acople.

Longitud del tornillo de anclaje con doble acople

e c npl h 2 h= − ×

dónde:
hc  =  anchura del pilar [mm]
hNP  =  espesor del elemento de instalación [mm], ver sección Anexo B - Accesorios [mm]

nOTA:  El espesor del elemento de instalación deberá tenerse en cuenta únicamente en los casos en los que se 
utilicen los elementos de instalación para posicionar los tornillos en el molde o encofrado.

Tabla 7. Tipos de extremo y formas de doblado de los Tornillos de Anclaje COPRA®. Los códigos de la forma son 
según la UNE-EN ISO 3766.

P: Extremo recto D: Doble acople L: Cabeza cónica

P D L

P12
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Ejemplos de códigos de producto en varias situaciones.

Elemento de 
instalación

700

12
00

M20

M39

4

3

370
12

00 320

M20

M20

2

1 • Esfuerzos de tracción o compresión para cada 
tornillo de anclaje 
NEd = 87kn

• Selección de  COPRA 20H 
• Capacidad de tracción NRd = 96 kn 

NEd < NRd  87 < 96kn

Producto 1�
• Tornillo de anclaje con barra corrugada doblada  

 COPRA 20H-P12 - 1200(370)

Producto 2�
• Tornillo de anclaje con cabeza cónica  

 COPRA 20H-l - 320 

• Esfuerzos de tracción o compresión para cada 
tornillo de anclaje 
NEd =  458kn

• Selección COPRA 39P 
• Capacidad de tracción NRd = 521 kn 

NEd < NRd  458 < 521 kn

Producto 3�
• Tornillo de anclaje con doble acople 

 COPRA 39P-d - 700 

Producto 4�
• Tornillos de anclaje con doble acople. Los 

elementos de instalación se utilizan para la 
colocación en el molde. La longitud del tornillo 
de anclaje se reduce según los espesores de 
los elementos de instalación. 

 COPRA 39P-d - 676

• Esfuerzo de tracción o de compresión para cada 
tornillo de anclaje 
NEd = 70kn

• Selección COPRA 20H 
• Capacidad de tracción NRd = 96kn 

NEd < NRd  70 < 96kn
• Tornillo de Anclaje COPRA® con barra de anclaje 

recta

 COPRA 20H-P - 1200
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Anexo A – Armadura transversal en la zona de solape
Los Tornillo de Anclaje COPRA® con barras rectas se solapan con la armadura principal de la estructura. La cuantía 
de armadura principal en la estructura base debe ser al menos igual que la sección transversal de la armadura del 
tornillo de anclaje. Según la UNE-EN1992-1-1, la zona de solape se debe reforzar con una armadura transversal 
suficiente ΣAst (ver Tabla 8 para conocer la cuantía mínima del refuerzo transversal).

Tabla 8. Refuerzo transversal en la zona de solape.

COPRA 
16H

COPRA 
20H

COPRA 
24H

COPRA 
30H

COPRA 
39H

COPRA 
30P

COPRA 
36P

COPRA 
39P

COPRA 
45P

COPRA 
52P

Σnst
(4+4)Ø6 (4+4)Ø8 (4+4)Ø8 (5+5)Ø10 (7+7)Ø12 (5+5)Ø8 (5+5)Ø10 (6+6)Ø10 (6+6)Ø10 (6+6)Ø10

lO [mm] 814 1137 1221 1451 2386 1243 1692 1990 2265 1500

nOTA:  La armadura transversal está definida para los tornillos de anclaje bajo carga de tracción. 

S

S l o 
/3

l o 
/3

∑
A st

 /2

l o L

∑
A st

 /2
S

Figura 10.  Colocación de la armadura transversal en la zona de solape.
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Anexo B – Accesorios 
Elementos de instalación  

Los elementos de instalación se pueden utilizar para fijar los Tornillos de Anclaje COPRA® al encofrado como una 
solución opcional. Los elementos de instalación están disponibles para toda la gama de productos de tornillos de 
anclaje. Para asegurarse que la rosca del acople esté limpia después del hormigonado, se recomienda aplicar un 
poco de grasa a la rosca.  

Rosca

hNP

Rosca [mm] M16 M20 M24 M30 M36 M39 M45 M52

hNP [mm] 10 10 10 10 12 12 12 12

Código de color Amarillo Blanco Gris Rojo negro Verde Rosa Gris antracita

Plantilla de Instalación 

En los casos en que los tornillos de anclaje se coloquen de forma vertical por 
grupos, la correcta colocación de los tornillos de anclaje se puede asegurar 
utilizando la Plantilla de Instalación PPL. Permite que los grupos de tornillos 
de anclaje estén centrados y asegura la posición correcta en relación con el 
plano horizontal. Para más información, consultar el folleto de PPL Plantilla 
de Instalación de Tornillos.

Para realizar el pedido de Plantillas de Instalación PPL  

Cuando se realiza el pedido de Plantillas de Instalación PPL se debe 
especificar el diámetro de rosca de los tornillos de anclaje, el número de 
tornillos y las distancias entre ejes.

Ejemplo de plantillas de instalación:
1) PPl 39 - 4 360 × 360: 4 unidades de tornillos M39 en forma de cuadrado.
2) PPl 30 - 6 280 × (190+190): 6 unidades de tornillos M30 en forma de rectángulo.

360
190 190

36
0

28
0
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Instalación del Tornillo de Anclaje COPRA®
Instalación el producto – Hormigonado del tornillo de anclaje COPRA®

Identificación del producto

Los Tornillos de Anclaje COPRA® están disponibles en modelos (16, 20, 24, 30, 36, 39, 45, 52) definidos por el 
diámetro de la rosca métrica M del acople y varilla roscada. El modelo de tornillo de anclaje se puede identificar por 
la etiqueta identificativa y el color del producto.  

Tabla 9. Código de color de los Tornillos de Anclaje COPRA®.

Tornillo de Anclaje         Métrica de la rosca Código de color

COPRA 16H M16 Amarillo

COPRA 20H M20 Azul

COPRA 24H M24 Gris

COPRA 30H M30 Verde

COPRA 39H M39 naranja

COPRA 30P M30 negro

COPRA 36P M36 Rojo

COPRA 39P M39 Marrón

COPRA 45P M45 Púrpura

COPRA 52P M52 Blanco
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Tolerancia de instalación  

Los Tornillos de Anclaje se instalan en la fábrica de prefabricados. La altura y posición del tornillo de anclaje 
está definido por el encofrado o por la plantilla de instalación. La tolerancia máxima de instalación en elementos 
prefabricados es de ±2mm. Las tolerancias de instalación de grupos de tornillos de anclaje se muestran en la 
siguiente tabla. 

Δx

℄

℄

Δy

COPRA 
16H

COPRA 
20H

COPRA 
24H

COPRA 
30H

COPRA 
39H

COPRA 
30P

COPRA 
36P

COPRA 
39P

COPRA 
45P

COPRA 
52P

Δx [mm] ±3 ±3 ±3 ±3 ±3 ±3 ±4 ±4 ±4 ±5

Δy [mm] ±3 ±3 ±3 ±3
±3 ±3

±4 ±4 ±4 ±5

Instalación de Tornillos de Anclaje COPRA®

El tornillo de anclaje se coloca junto con la armadura y se atornilla a la pared del encofrado. Se recomienda utilizar 
un poco de grasa en la rosca del acople antes de atornillarla al encofrado. Esto previene que el acople se llene de 
hormigón durante el hormigonado. Después de que el elemento esté hormigonado, las tuercas de fijación se retiran 
del encofrado y el elemento de hormigón se puede retirar del molde. 

nOTA:  Opcionalmente, se pueden utilizar los elementos de instalación para fijar los tornillos al encofrado. Ver 
Anexo B – Accesorios.

1) Colocación de los tornillos de anclaje junto con la 
armadura del pilar.

2) Colocación de la armadura del pilar con los tornillos 
de anclaje en el encofrado. Fijación de los tornillos 
de anclaje mediante tuercas de montaje.
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3) Hormigonado el pilar y retirando del encofrado. 4) Colocación de las varillas roscadas con tuercas y 
arandelas en la obra.

Instalación en cimentación

Los tornillos de anclaje se colocan en posición junto con la armadura principal y se atornillan a la plantilla de 
instalación mediante varillas roscadas y tuercas. La cimentación se hormigona. Una vez que el hormigón ha 
adquirido la resistencia necesaria, se retira la plantilla de instalación y se utiliza para otro grupo de tornillos de 
anclaje. Las tuercas inferiores se deben nivelar correctamente antes de montar el resto de la estructura.

1)  Colocación de la armadura principal y los tornillos 
de anclaje en el encofrado. La plantilla de 
instalación asegura la posición correcta de los 
tornillos de anclaje.

2) Hormigonando de la cimentación.

3) Retirado de la plantilla de instalación y nivelación de las tuercas inferiores a la posición correcta.
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Instalación del producto - Montaje  

Montaje del elemento  

Montaje vertical (Figura 11)
Antes de colocar el elemento vertical en la posición final, enroscar la varilla roscada en el acople y apretar usando 
las dos tuercas (ver Figura 11). El bloqueo entre las dos tuercas permite atornillar la varilla roscada al acople. La 
tuerca superior se retira de la varilla roscada. Las tuercas inferiores y las arandelas se nivelan a la posición final. 
El elemento prefabricado se coloca en posición final. Las tuercas inferiores se ajustan según necesidades. Las 
arandelas y tuercas superiores se colocan en la varilla roscada y se aprietan a tope (no es necesario aplicar ningún 
par de apriete). Después de que las tuercas estén correctamente apretadas, el elemento prefabricado se puede 
soltar de la grúa. 

Nivelar la tuerca 
inferior a posición final 

Retirar la tuerca superior
Instalar varilla roscada

Figura 11.  Instalación de las varillas roscadas en los acoples.
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Montaje horizontal (Figura 12)
Antes de colocar el elemento horizontal en la posición final, los tapones protectores de plástico se retiran del 
acople. El elemento prefabricado horizontal se coloca sobre la ménsula del pilar (usar pletinas de montaje metálicas 
o de plástico). La varilla roscada se atornilla al acople a través de la caja de instalación y se aprieta con dos tuercas. 
El bloqueo entre las dos tuercas permite atornillar la varilla roscada al acople. Las pletinas de montaje se colocan 
entre el pilar y el elemento horizontal. Las arandelas y tuercas superiores se atornillan hasta la posición final y se 
aprietan a tope (no es necesario aplicar ningún par de apriete).

1. Posicionar la viga prefabricada sobre la ménsula del pilar
2. Insertar las varillas roscadas por el pie de viga y atornillar a los acoples. Las varillas roscadas se atornillan a 

los acoples utilizando dos tuercas. 
3. Retirar las tuercas superiores y apretar las tuercas inferiores hasta la posición final.   

1) 2)

3)

Figura 12.  Montaje de un elemento horizontal con los tornillos de anclaje.

nOTA:  Los acoples roscados deben estar limpios y libres de suciedad antes de atornillar la varillas roscada al 
acople.

La junta y huecos de la conexión se deben rellenar con mortero tipo Grout, de alta resistencia y sin retracción. La 
conexión se considera finalizada una vez que el Grout ha endurecido y adquirido la resistencia suficiente para que la 
estructura pueda soportar las cargas de los elementos de los forjados superiores.  
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HERRAMIENTAS DE DISEÑO
Utilice nuestro potente software todos los días para que su trabajo sea más rápido, más fácil y 
más fiable. Las herramientas de diseño de Peikko incluyen software de cálculo, componentes 
3D para programas de diseño, instrucciones de instalación, manuales técnicos y certificaciones 
de calidad de todos los productos de Peikko.

peikko.es/herramientas-de-diseno

SOPORTE TÉCNICO
nuestros departamentos de asistencia técnica por todo el mundo están disponibles para 
ayudarle localmente con todas sus preguntas relacionadas con el diseño, la instalación, etc.

peikko.es/contactenos

CERTIFICACIONES
Los certificados de calidad y los documentos relacionados con el marcado CE (DoP, DoC) se 
pueden encontrar en nuestros sitios web en la página de cada producto.

peikko.es/productos

DAP Y CERTIFICADOS DEL SISTEMA DE GESTIÓN
Las declaraciones ambientales de productos (DAP) y los certificados del sistema de gestión se 
pueden encontrar en la sección de calidad de nuestros sitios web.

peikko.es/qehs

Recursos
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