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PCs Konzola
Konzolový systém na podoprenie 
nosníkov

Výhody systému
• Voľný priestor pod

nosníkom so skrytou
konzolou

• Nenáročné debnenie s
konštantným prierezom stĺpa

• Polohu konzoly možno prispôsobiť po osadení stĺpa
• Jednoduchá inštalácia nosníkov

PCs konzola sa používa ako zvislá podpora medzi oceľovými alebo spriahnutými 

oceľovo-betónovými nosníkmi (Deltabeam) alebo železobetónovými nosníkmi, stĺpmi a stenami. Pozostáva z 

oceľovej konzoly priskrutkovanej ku kotviacej platni integrovanej do stĺpa. Kotviaca platňa je osadená do stĺpu 

spolu s hlavnou výstužou a konzola je pripojená k stĺpu až potom, ako je odstránené debnenie. Tvar a materiál 

debnenia tak môžu byť také, ako keby tam vôbec žiadna konzola nebola!

PCs je nadimenzovaná tak, že polohu konzoly možno rektifi kovať s ohľadom na platňu v stĺpe. Potom, ako je 

konzola priskrutkovaná k platni v stĺpe, môže byť použitá bez akýchkoľvek ďalších opatrení v továrni alebo na 

stavenisku (zaklinovanie, zváranie, atď...). Štandardné modely PCs sú navrhnuté tak, aby odolali vertikálnej 

záťaži až do 1500 kN. Táto odolnosť je garantovaná pre PCs konzoly podopierajúce oceľové, spriahnuté a betónové 

nosníky. Pre PCs konzoly podopierajúce oceľové a spriahnuté nosníky je tiež garantovaná odolnosť v krútení. 
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1. Vlastnosti produktu

PCs konzoly sú dostupné v niekoľkých modelových variáciách a ich 

použitie je možné aj pri zložitých konštrukčných detailoch. PCs 

systém pozostáva z nasledujúcich častí:

• Konzolová časť: ktorá zahŕňa konzolovú platňu (3),

podložku (2) a skrutky (5) s podložkami (4)

• Stĺpová časť: oceľová platňa (Peikko) zvarená so zvislými aj

horizontálnymi kotvami (1)

Stĺpová časť je osadená spolu s hlavnou výstužou stĺpa. 

Spolupôsobenie medzi stĺpovou časťou PCs konzoly a stĺpom musí 

byť zabezpečené dodatočným vystužením. Dodatočná resp. prídavná 

výstuž je uvedená v tomto technickom manuáli (príloha A).

Konzolová časť je pripevnená na stĺpovú po tom, ako je betón 

zatvrdnutý a debnenie odstránené. Týmto spôsobom je možné použiť 

jednoduché debnenie bez nutnosti tvarovať ho okolo konzoly ako pri 

klasických betónových konzolách.

Povrch stĺpovej ako aj konzolovej platne je opracovaný. Na oboch 

z týchto povrchov sú vytvorené  horizontálne zúbky, ktoré do seba 

zapadajú a v kombinácii s horizontálnymi skrutkami  sú schopné 

vytvoriť mechanizmus prenášajúci zaťaženie medzi dvoma spojenými 

prvkami. 

1

2
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5

Obrázok 1.  PCs a PCs UP systém použitý v Deltabeam nosníku a detail PCs konzoly a jej častí.
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Po inštalácii konzolovej časti je PCs konzola schopná niesť vertikálne a horizontálne zaťaženie v čase montáže, pri 

bežnom použití a pri požiari (viď. Tabuľka 13 - Tabuľka 18 tejto technickej dokumentácie pre maximálne hodnoty 

odolnosti PCs konzol). Okrem vertikálnych zaťažení môžu byť PCs konzoly namáhané krútením (viď. interakčný 

diagram na Obrázku 10).

PCs konzola je k dispozícii v niekoľkých štandardizovaných modeloch pre každú triedu zaťaženia (* = s výnimkou 

PCs 15: nemá UP-modely):

• základný model (napr. PCs 3)

• obojstranný základný model (napr. PCs 3-2)

• UP model * (napr. PCs 3 UP)

• obojstranný UP model * (napr. PCs UP 3-2)

• viac-stranný základný model (napr. PCs 3-3 D350)

• viac-stranný UP-model (napr. PCs 3-3 D350 UP)

• modely so zvislým zámkom „LOCK“ pre všetky vyššie uvedené (napr. PCs 3 UP LOCK 340)

PCs 3 PCs 3-2

PCs 3–3 d350 PCs 3–3 d350 UP

PCs 3-2 UPPCs 3 UP PCs 3 UP LOCK 340
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1.1 Konštrukčné vlastnosti

PCs konzola je oceľový blok, ktorý prenáša horizontálne, vertikálne zaťaženie a krútenie do stĺpa. Prenos zaťažení 

medzi nosníkom a konzolou je zabezpečený uložením koncovej platne nosníka do konzoly (vertikálne zaťaženie a 

krútenie) alebo podložky (horizontálne zaťaženie). Preto nosníky podopierané PCs konzolou musia mať koncovú 

platňu s otvorom takého tvaru, ktorý zodpovedá tvaru konzolovej platne. 

Obrázok 2.  Prenos síl v PCs systéme od vertikálneho, horizontálneho zaťaženia a krútenia.
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Mechanizmus prenosu zaťaženia PCs konzoly od rôznych druhov zaťaženia  je znázornený na Obrázku 2. PCs konzoly 

sú vopred navrhnuté tak, že všetky komponenty systému majú dostatočnú odolnosť voči vonkajšiemu zaťaženiu.

1.2 Podmienky použitia 

Štandardné modely PCs konzoly sú navrhnuté podľa podmienok uvedených v tejto kapitole. V prípade, ak tieto 

podmienky nemôžu byť zabezpečené, prosím kontaktujte Peikko technickú podporu pre individuálny návrh PCs 

konzoly.

1.2.1 Zaťaženie a vplyv prostredia

PCs konzoly sú navrhnuté na statické zaťaženie. V prípade dynamických a/alebo únavových zaťažení musí byť 

urobený individuálny návrh. PCs konzoly sú navrhnuté na použitie v interiéri a v suchom prostredí. Pri použití PCs 

konzol za iných podmienok, musí byť použitý materiál, respektíve povrchová úprava adekvátna vzhľadom na triedu 

prostredia a požadovanú životnosť.

1.2.2  Spolupôsobenie konzoly so stĺpom a stenou

Konzoly PCs sú určené na použitie v stĺpoch a stenách s minimálnymi rozmermi uvedenými v Tabuľke 1. 

Upozorňujeme, že hodnoty v Tabuľke 1 sú platné pre prípad, keď je stĺpová časť konzoly PCs umiestnená v strede 

stĺpa. V prípade, že stĺpová časť konzoly PCs nie je umiestnená v strede stĺpa, minimálna vzdialenosť od okraja 

stĺpa zodpovedá hodnote bmin/2, pričom bmin sa nachádza v Tabuľke 1.
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Tabuľka 1. Minimálne rozmery stĺpa a steny [mm] pri použití štandardných modelov PCs konzoly.

b
m

in

Hmin dmin

Hmin / bmin dmin

PCs 2 280 / 280 280

PCs 3 280 / 280 280

PCs 5 280 / 280 280

PCs 7 380 / 380 380

PCs 10 380 / 380 380

PCs 15 380 / 450 450

Hmin

b
m

in

dmin

Hmin / bmin dmin

PCs 2 280 / 280 290

PCs 3 290 / 280 320

PCs 5 310 / 310 340

PCs 7 380 / 380 380

PCs 10 380 / 380 385

PCs 15 530 / 450 560

b
m

in

Hmin dmin

Hmin / bmin dmin

PCs 2 310 / 310 350

PCs 3 360 / 360 380

PCs 5 380 / 380 400

PCs 7 480 / 480 500

PCs 10 480 / 480 520

PCs 15 790 / 790 830

bmin

e m
in

bmin emin

PCs 2 200 140

PCs 3 200 140

PCs 5 200 140

PCs 7 200 175

PCs 10 220 175
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Tabuľka 2. Minimálne rozmery stĺpa [mm] pri použití štandardných UP modelov.

b
m

in

Hmin dmin

Hmin / bmin dmin

PCs 2 UP 280 / 280 280

PCs 3 UP 280 / 280 280

PCs 5 UP 300 / 280 280

PCs 7 UP 380 / 380 380

PCs 10 UP 380 / 380 380

b
m

in

Hmin
dmin

Hmin / bmin dmin

PCs 2 UP 280 / 280 290

PCs 3 UP 410 / 280 430

PCs 5 UP 510 / 310 520

PCs 7 UP 430 / 380 470

PCs 10 UP 530 / 380 560

b
m

in

Hmin dmin

Hmin / bmin dmin

PCs 2 UP 310 / 310 350

PCs 3 UP 480 / 480 490

PCs 5 UP 580 / 580 590

PCs 7 UP 580 / 580 600

PCs 10 UP 700 / 700 720

Minimálne rozmery stĺpov (obdĺžnikových a kruhových) pri použití viac-stranných PCs konzol sú uvedené v Tabuľke 

3.

Tabuľka 3. Minimálne rozmery stĺpa pri použití viac-stranných modelov.

Stĺp Označenie Jednotky PCs2 PCs3 PCs5 PCs7 PCs10
Obdĺžnik Hmin mm 280 290 340 440 450

Kruh Dmin mm 290 310 360 480 490

Stĺp Označenie Jednotky PCs2UP PCs3UP PCs5UP PCs7UP PCs10UP
Obdĺžnik Hmin mm 290 330 390 460 510

Kruh Dmin mm 310 350 410 500 550

Minimálne rozmery stĺpa a tiež odolnosť stĺpa musia byť overené projektantom. Konštrukčné vlastnosti PCs konzoly 

môžu byť garantované iba v prípade, ak je zabezpečená prídavná výstuž v stĺpe alebo stene v súlade s pravidlami v 

prílohe A tohto technického manuálu.  Upozorňujeme, že táto prídavná výstuž sa používa ako doplnok ku klasickej 

a šmykovej výstuži navrhnutej na vnútorné sily v stĺpe alebo stene.

Štandardné vlastnosti PCs konzoly sú garantované pre stĺpy a steny vyrobené z minimálnej triedy betónu C30/37. V 

prípade, ak je PCs konzola použitá v stĺpe alebo stene z betónu nižšej triedy, odolnosť konzoly musí byť redukovaná 

súčiniteľom podľa Tabuľky 4.  



9Verzia:  SK 01/2016

O PCs KONZOLE

Trieda betónu C25/30 C20/25
PCs 2 – PCs 10 0,90 0,79 

PCs 15 0,90 0,67

Tabuľka 4. Redukčný súčiniteľ pre nižšie triedy betónu.

PCs konzola prenáša do stĺpa vertikálnu reakciu, ktorá je excentrická vzhľadom na ťažisko stĺpa, respektíve steny. 

Táto excentricita vyvoláva ohybový moment MEd,1 ktorý môžeme vyjadriť nasledovne:

 MEd,1 = VEd . (B/2 + e)

kde excentricita e je uvedená v Tabul’ke 5.

Predtým, než je konštrukcia uvedená do prevádzky, musí byť spoj medzi nosníkom a stĺpom vyplnený zálievkou. Keď 

na nosník pôsobí zaťaženie, pootočenie konca nosníka spôsobí, že môže vzniknúť mechanizmus prenosu zaťaženia 

znázornený na Obrázku 3. Hodnota ohybového momentu prenesená PCs konzolou do stĺpa musí byť stanovená 

individuálne pre každý prípad s ohľadom na polohu konzoly v rámci prípoja. Konzervatívny odhad ohybového 

momentu MEd,2 je uvedený v Tabuľke 5. Ohybové momenty v Tabuľke 5 sú stanovené na základe predpokladu, že 

v PCs konzole pôsobí horizontálna sila HEd (pozri odsek 2 pre viac informácií). Ak je konzola osadená vyššie ako 

je uvedené v Tabuľe 5 (xb>50 mm), odporúča sa vyplniť medzeru medzi koncovou platňou a stĺpom pružným 

izolačným materiálom. Za tohto predpokladu je možné použiť hodnoty ohybových momentov z Tabuľky 5.

Obrázok 3.  Moment MEd,2 prenášaný z konzoly do stĺpa.
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Tabuľka 5. Ohybový moment prenášaný do stĺpa (MEd,2).

e MEd,2 (xb = 0 mm) MEd,2 (xb = 10 mm) MEd,2 (xb = 50 mm)
[mm] [kNm] [kNm] [kNm]

PCs 2 43 2,7 2,9 3,8

PCs 3 48 3,7 4,0 5,5

PCs 5 56 7,7 8,2 10,3

PCs 7 56 11,9 12,6 15,5

PCs 10 56 20,8 21,8 25,6

PCs 15 56 27,2 28,7 34,7

Celková hodnota ohybového momentu v stĺpe vyvolaného PCs konzolou je:

 MEd = MEd,1 + MEd,2

zálievka
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Ohybový moment MEd je potrebné zohľadniť pri návrhu hlavnej výstuže stĺpa. Aj v týchto prípadoch sa odporúča 

uvažovať PCs konzolu ako kĺbovú podperu nosníka. 

PCs konzoly sa používajú hlavne v stĺpoch a stenách, ale je možné aj ich ďalšie použitie. Princípy použitia PCs 

konzoly na vytváranie bočných spojov nosníka sú uvedené v Prílohe C tohto technického manuálu. 

1.2.3  Umiestnenie konzoly

Obrázok 4.  Označenie vo výkresoch. Prídavná výstuž a poloha konzoly vo všetkých smeroch musia byť vyznačené na 

výkrese.
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osadenie konzolovej časti 

po oddebnení

Kód výrobku 

napríklad PCs 3 UP

napríklad 

PCs 3

L 
=

Voľba medzi PCs a PCs UP by mala byť vykonaná s ohľadom na polohu PCs konzoly vzhľadom k hornej časti stĺpa.  Ak 

je vzdialenosť Ltop znázornená na Obrázku 5 menšia ako minimálna vzdialenosť Ltop,min, mala by byť použitá konzola 

PCs UP, pričom je potrebné uvažovať s minimálnou vzdialenosťou Ltop,min konzoly PCs UP od hornej časti stĺpa 

uvedenej v Tabuľke 6.

L to
p

Ltop,lim 
[mm]

Ltop,min 
[mm]

PCs 2 650 PCs 2 UP 335

PCs 3 700 PCs 3 UP 335

PCs 5 800 PCs 5 UP 415

PCs 7 850 PCs 7 UP 450

PCs 10 1000 PCs 10 UP 480

PCs 15 1000

Tabuľka 6. Vzdialenosť konzolovej platne od hornej 

časti stĺpa

Obrázok 5.  Výber modelu PCs UP podľa polohy konzolovej 

platne PCs vzhľadom k hornej časti stĺpa.
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Parametre, ktoré by mali byť vyznačené na výkrese oceľového alebo spriahnutého nosníka:

• Detail napojenia a model konzoly

• Umiestnenie otvoru vzhľadom k osi nosníka

• Úroveň spodnej strany konzoly vzhľadom k spodnej strane dosiek

Výrobca WQ nosníka musí vhodne navrhnúť koniec WQ nosníka. Rozmery koncovej platne nosníka sú uvedené v 

Tabuľke 20. Horizontálne sily na koncovej platni sú vyvolané krútením. 

Tabuľka 8. Horizontálne sily na koncovej platni zodpovedajú návrhovej hodnote odolnosti v krútení. Ak je krútenie 

menšie, sily môžu byť redukované. U modelov PCs a PCs UP je namáhanie krútením rovnaké.

Fd

Fd

Fd [kN]

PCs 2 / PCs 2 UP 70

PCs 3 / PCs 3 UP 110

PCs 5 / PCs 5 UP 145

PCs 7 / PCs 7 UP 265

PCs 10 / PCs 10 UP 610

PCs 15 1000

10

B - B

10

B - B

20

B B

20

1.2.4  Umiestnenie nosníka

Dĺžka nosníka je defi novaná tak, že priestor medzi najbližším bodom nosníka a povrchom obdĺžnikového stĺpu je 

20 mm podľa Obrázka 6. Dĺžkové tolerancie nosníka sú uvedené v Tabuľke 7.

Tabuľka 7. Dĺžkové tolerancie nosníka pripojeného k obdĺžnikovému stĺpu [mm].

PCs 2 PCs 3 PCs 5 PCs 7 PCs 10 PCs 15
Tolerancia + 20 20 20 20 20 20

Tolerancia - -5 -10 -14 -14 -14 -14

Dĺžková tolerancia nosníka je menšia pri spojení s kruhovým stĺpom. Dĺžka nosníka je zvolená tak, aby priestor 

medzi najbližším miestom nosníka a povrchom kruhového stĺpa bol 10 mm. Potom je odchýlka pre dĺžku nosníka ± 

10 mm v spoji (okrem PCs 2, kde je odchýlka  +10/-5 mm).

Obrázok 6.  Napojenie nosníka na stĺp.

zálievka sa vykoná súčasne so zálievkou 

škár v doske (prefabrikovanom strope)
zálievka sa vykoná súčasne so zálievkou 

škár v doske (prefabrikovanom strope)

utiahnuté skrutky utiahnuté skrutky
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Projektant nosníkov Deltabeam zabezpečí posúdenie a návrh tvaru koncovej platne nosníka. Projektant musí byť 

informovaný o úrovni konzol vo vzťahu k spodnej hrane dosky. 

Obrázok 7.  Úroveň konzolovej platne vzhľadom na nosník.

1.3 Ostatné vlastnosti

PCs konzoly sú vyrobené z oceľových platní, rebierkovej výstuže a skrutiek s danými vlastnosťami:

Platne    S355J2+N EN 10025-2

   S355JO  EN 10025-2

Rebierková výstuž B500B  SFS 1268, EN 10080

   A500HW  SFS 1215, EN 10080

   BSt 500S  DIN 488, EN 10080

Skrutky   triedy 10.9 EN-ISO 4014

Podložky  triedy 10.9 EN ISO 7090

Výrobné prevádzky spoločnosti Peikko sú externe kontrolované a pravidelne auditované. Výrobky majú certifi káty 

výroby a technické schválenia od rôznych  skúšobných ústavov, napr. Inspecta Certifi cation, VTT Expert Services, 

Nordcert, SLV, TSUS a SPSC.

Garantované výrobné tolerancie pre rôzne modely PCs konzoly:

Stĺpová časť: dĺžka a šírka ± 3 mm

  celková výška ± 10 mm

Konzolová časť:  šírka, výška a hrúbka ± 3 mm

Pri montáži konzolovej platne na stĺpovú platňu môže byť poloha konzolovej platne rektifi kovaná o 12 mm v 

horizontálnom a vertikálnom smere vzhľadom k stredovej osi (Obrázok 8). 

Obrázok 8.  Maximálna krajná poloha konzolovej platne v horizontálnom a vertikálnom smere.

± 12 mm

± 12 mm

úroveň konzolovej platne pri spodnom 

povrchu = úrovni spodnej hrany dosky
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Pre modely PCs 2, 3 a model 5 LOCK (so zvislým zámkom) sú maximálne horizontálne tolerancie menšie ako pri 

štandardných modeloch znázornených na Obrázku 8 vľavo. Hodnota horizontálnych tolerancií je ± 6 mm. Pre 

modely PCs 7, 10 a model 15 LOCK (so zvislým zámkom) je horizontálna tolerancia ± 12 mm.

Tabuľka 9. Rozmery [mm], hmotnosť [kg] a farebné kódy stĺpovej a konzolovej časti.

B1

H
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H
3

H
3

t1

d3

L3 L1

H
1

B2

Δ

B1
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2
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t1

d3

H
1

Δ

L1L3

B2

H
2

H
3

H
3

B1

t1

d3

H
1

Δ

L3 L1

B2

PCs 2 PCs 3 PCs 5 PCs 7 PCs 10 PCs 15

H1 155 155 205 225 280 280

L1* 76 92 112 112 117 122

B1 60 80 90 110 145 220

t1* 45 55 65 65 65 65

skrutky M16x100 M24x120 M30x145 M30x145 M30x150 M30x155

Δ 27,5 40 55 62,5 50 58

H2 210 235 315 350 380 380

H3 397 386 430 423 578 578

L3 125 140 150 145 160 260

B2 116 135 150 212 222 282

d3 16 20 25 32 32 32

hmotnosť 12,8 21,9 38,0 58,4 85,0 127,5

farba
Červená Sivá Žltá Zelená Modrá Čierna

*hodnota t1 predstavuje vzdialenosť od povrchu stĺpa ku koncu konzolovej platne/ L1 vzdialenosť od povrchu 

stĺpa k hlave skrutky. 
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Tabuľka 10. Rozmery [mm], hmotnosť [kg] a farebné kódy UP modelov stĺpovej a konzolovej časti. Trieda zaťaženia 

PCs 15 nie je dostupná ako UP-model. 

B1

H
2

H
3

t1

L4 L1

H
1

d3

B2

Δ

H
2

H
3

B1

t1

L4 L1

H
1

d3

B2

Δ

PCs 2 UP PCs 3 UP PCs 5 UP PCs 7 UP PCs 10 UP

H1 155 155 205 225 280

L1* 76 92 112 112 117

B1 60 80 90 110 145

t1* 45 55 65 65 65

skrutky M16x100 M24x120 M30x145 M30x145 M30x150

Δ 27,5 40 55 62,5 50

H2 210 235 315 350 380

H3 397 386 430 423 578

L4 125 200 250 210 260

B2 116 135 150 212 222

d3 16 20 25 32 32

hmotnosť 12,2 21,5 37,3 57,3 84,5

farba
Červená Sivá Žltá Zelená Modrá

* hodnota t1 predstavuje vzdialenosť od povrchu stĺpa ku koncu konzolovej platne/ L1 vzdialenosť od povrchu 

stĺpa k hlave skrutky.

Štandardné modely kotviacich častí viac-stranných modelov sú uvedené v Tabuľke 11. V prípade dvoj- alebo troj- 

stranných konzol, kde ťahová sila v horizontálnych platniach nie je vyvážená konzolovými platňami, je na opačnej 

strane horizontálna platňa ukončená kotevnými doskami. Typický pohľad zhora na viac-strannú PCs konzolu je 

znázornený na Obrázku 9.
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Obrázok 9.  Typický pohľad zhora na viac-strannú 

PCs konzolu.

Tabuľka 11. Štandardné šírky horizontálnych platní.

PCs2 PCs3 PCs5 PCs7 PCs10
bHP 50 60 70 90 90

PCs2UP PCs3UP PCs5UP PCs7UP PCs10UP
bHP 50 70 70 80 100

Ostatné rozmery (dĺžka a hrúbka) horizontálnych platní navrhuje technická podpora Peikko podľa rozmeru stĺpa.

Všetky modely uvedené v Tabuľke 9 a 10 sú dostupné aj so zvislým zámkom PCs LOCK pre prípady so zápornou 

reakciou v podpere od nosníka (nadvihnutie nosníka).

Tabuľka 12. Rozmery [mm],  farebné kódy pre LOCK modely so zvislým zámkom.

závit 1
5

0 H6

B1

L1

L

H
1

Dĺžka L musí byť zadefi novaná v produktovom kóde 

podľa Tabuľky 22.

napr. PCs 3 LOCK 260

PCs 2 LOCK PCs 3 LOCK PCs 5 LOCK PCs 7 LOCK PCs 10 LOCK PCs 15 LOCK

H1 155 155 205 225 280 280

L1* 76 92 112 112 117 122

B1 60 80 90 110 145 220

Závit M16 M22 M22 M22 M27 M30

H6 31 39 39 39 50 50

Farba Červená Sivá Žltá Zelená Modrá Čierna 

*hodnota L1 reprezentuje vzdialenosť od povrchu stĺpa k hlave skrutky.

H

b H
P

50

30

H
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2. Únosnosti

2.1 Bežná prevádzka

Návrh PCs konzoly vychádza z nasledujúcich európskych noriem a predpisov: 

• STN EN 1992-1-1/NA:2007

• STN EN 1993-1-1/NA:2007

• STN EN 1993-1-8/NA:2008

• CEN/TS 1992-4-2:2009

Pri návrhu boli zohľadnené montážne tolerancie konzoly. Konzola je navrhnutá tak, aby odolávala vertikálnemu 

zaťaženiu a krúteniu. Maximálne odolnosti voči týmto dvom typom zaťaženia sú uvedené v Tabuľke 13 a Tabuľke 14.

PCs konzola pôsobí ako vertikálna podpera nosníka. Mechanizmus prenosu zaťaženia znázornený na Obrázku 

3 spôsobuje, že horizontálne ťahové zaťaženie bude zvyčajne spojené s vertikálnym zaťažením pôsobiacim 

na konzole. Hodnota tohto horizontálneho ťahového zaťaženia je zvyčajne odhadovaná ako HEd = 0,2*VRd pre 

betónové konzoly. Pre PCs konzoly sa odolnosť voči vertikálnemu zaťaženiu stanovuje pre nasledujúce kombinácie 

zaťažení:

• Vertikálne zaťaženie pôsobiace spolu s horizontálnym ťahovým zaťažením HEd, ktoré zodpovedá  20% VRd

• Vertikálne zaťaženie bez horizontálneho ťahového zaťaženia

Odolnosť konzoly je určená pomocou interakčného diagramu pri kombinácii zaťažení (viď. Obrázok 10). Konzola je 

namáhaná krútiacim momentom a silou od vertikálneho zaťaženia.

Tabuľka 13. Návrhové hodnoty odolnosti PCs konzol (bez horizontálneho ťahového zaťaženia).

V
Rd

T
Rd

Zaťaženie Označenie Jednotky PCs 2 PCs 3 PCs 5 PCs 7 PCs 10 PCs 15

Vertikálne 
zaťaženie VRd kN 230 355 575 785 1010 1500

Horizontálne 
zaťaženie HEd kN 0 0 0 0 0 0

Krútiaci 
moment TRd kNm 7 15 25 50 75 170

V
Rd

T
Rd

H
Ed

Zaťaženie Označenie Jednotky PCs 2 PCs 3 PCs 5 PCs 7 PCs 10 PCs 15

Vertikálne 
zaťaženie VRd kN 230 355 520 710 960 1500

Horizontálne 
zaťaženie HEd kN 46 71 104 142 192 300

Krútiaci 
moment TRd kNm 7 15 25 50 75 170

Tabuľka 14. Návrhové hodnoty odolnosti PCs konzol (s horizontálnym ťahovým zaťažením HEd = 0,2*VRd).
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Obrázok 10.  Interakčný diagram pre kombináciu namáhania krútiacim momentom a vertikálnym zaťažením.

Vertikálna odolnosť všetkých modelov so zvislým zámkom “LOCK” je Vneg = 75 kN.

Obrázok 11.  Návrhová hodnota odolnosti PCs LOCK konzol so zvislým zámkom v smere nahor.
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2.2 Požiarna odolnosť

Hodnoty požiarnej odolnosti PCs konzol pre požiarne triedy R60, R90, R120 a R180 sú uvedené v Tabuľke 15 

a Tabuľke 16.  S týmito odolnosťami môžeme uvažovať za podmienok, že spodná hrana konzoly je zarovno so 

spodnou stranou nosníka (spodná strana konzoly je priamo vystavená účinkom požiaru).

Tabuľka 15. Charakteristické hodnoty odolnosti PCs konzol pre požiarne triedy R60 až R180 (bez horizontálneho 

ťahového zaťaženia).  

Zaťaženie Jednotky PCs 
2

PCs 
3

PCs 
5

PCs 
7

PCs 
10

PCs 
15

Poloha PCs konzoly v nosníku

R60

Vertikálne 

zaťaženie VEd

kN 230 355 575 785 1010 1500

Horizontálne 

zaťaženie HEd

kN 0 0 0 0 0 0

R90

Vertikálne 

zaťaženie VEd

kN 230 355 575 785 1010 1500

Horizontálne 

zaťaženie HEd

kN 0 0 0 0 0 0

R120

Vertikálne 

zaťaženie VEd

kN 145 220 410 775 710 1490

Horizontálne 

zaťaženie HEd

kN 0 0 0 0 0 0

R180

Vertikálne 

zaťaženie VEd

kN 40 95 160 205 240 950

Horizontálne 

zaťaženie HEd

kN 0 0 0 0 0 0

Zaťaženie Jednotky PCs 
2

PCs 
3

PCs 
5

PCs 
7

PCs 
10

PCs 
15

Poloha PCs konzoly v nosníku

R60

Vertikálne 

zaťaženie VEd

kN 230 355 520 710 960 1500

Horizontálne 

zaťaženie HEd

kN 46 71 104 142 192 300

R90

Vertikálne 

zaťaženie VEd

kN 230 355 520 710 805 1500

Horizontálne 

zaťaženie HEd

kN 46 71 104 142 161 300

R120

Vertikálne 

zaťaženie VEd

kN 95 220 410 520 540 1490

Horizontálne 

zaťaženie HEd

kN 19 44 82 104 108 298

R180

Vertikálne 

zaťaženie VEd

kN 40 95 160 175 180 950

Horizontálne 

zaťaženie HEd

kN 8 19 32 35 36 190

Δ=0 mm

Tabuľka 16. Charakteristické hodnoty odolnosti PCs konzol pre požiarne triedy R60 až R180 (s horizontálnym ťahovým 

zaťažením HEd = 0,2*VRd).

Δ=0 mm

Požiarna odolnosť PCs konzol pri požiarnej triede R120 a R180 môže byť zvýšená integrovaním konzoly hlbšie do 

nosníka, čím sa zabezpečí krytie spodnej časti konzoly betónovou vrstvou. Hodnoty odolnosti pre tieto prípady sú 

uvedené v Tabuľke 17 a Tabuľke 18. Pri integrácií konzoly do vnútra nosníka musia byť zabezpečené podmienky pre 

minimálnu výšku koncovej platne nad konzolou (H3min) uvedené v Tabuľke 20.
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Odolnosť PCs konzol v krútení sa pri návrhu na požiarnu odolnosť zanedbáva.

Tabuľka 17. Charakteristické hodnoty odolnosti PCs konzol integrovaných dovnútra nosníka (bez horizontálneho 

ťahového zaťaženia).

Zaťaženie Jednotky PCs 
2

PCs 
3

PCs 
5

PCs 
7

PCs 
10

PCs 
15

Poloha PCs konzoly v nosníku

R60

Vertikálne 

zaťaženie VEd

kN 1) 1) 1) 1) 1) 1)

Horizontálne 

zaťaženie HEd

kN 1) 1) 1) 1) 1) 1)

R90

Vertikálne 

zaťaženie VEd

kN 1) 1) 1) 1) 1) 1)

Horizontálne 

zaťaženie HEd

kN 1) 1) 1) 1) 1) 1)

R120
(Δ=20mm)

Vertikálne 

zaťaženie VEd

kN 230 355 575 785 1010 1500

Horizontálne 

zaťaženie HEd

kN 0 0 0 0 0 0

R180 
(Δ=50mm)

Vertikálne 

zaťaženie VEd

kN 185 255 575 785 1010 1500

Horizontálne 

zaťaženie HEd

kN 0 0 0 0 0 0

Zaťaženie Jednotky PCs 
2

PCs 
3

PCs 
5

PCs 
7

PCs 
10

PCs 
15

Poloha PCs konzoly v nosníku

R60

Vertikálne 

zaťaženie VEd

kN 1) 1) 1) 1) 1) 1)

Horizontálne 

zaťaženie HEd

kN 1) 1) 1) 1) 1) 1)

R90
(Δ=20mm)

Vertikálne 

zaťaženie VEd

kN 1) 1) 1) 1) 960 1)

Horizontálne 

zaťaženie HEd

kN 1) 1) 1) 1) 192 1)

R120
(Δ=20mm)

Vertikálne 

zaťaženie VEd

kN 230 355 520 710 960 1500

Horizontálne 

zaťaženie HEd

kN 46 71 104 142 192 300

R180 
(Δ=50mm)

Vertikálne 

zaťaženie VEd

kN 185 255 520 710 960 1500

Horizontálne 

zaťaženie HEd

kN 37 51 104 142 192 300

H3
min

Δ
Δ=20 mm (R120)

Δ=50 mm (R180)

H3
min

Δ
Δ=20 mm (R120)

Δ=50 mm (R180)

1) max. odolnosť je dosiahnutá pre  Δ=0mm (pozri Tabuľku 15).

Tabuľka 18. Charakteristické hodnoty odolnosti PCs konzoly integrovanej dovnútra nosníka (s horizontálnym ťahovým 

zaťažením HEd = 0,2*VRd).

1) max. odolnosť je dosiahnutá pre  Δ=0mm (pozri Tabuľku 16).
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Návrh modelu PCs Konzoly

Návrh modelu PCs konzoly ovplyvňuje:

• Únosnosť

• Vlastnosti stĺpa/steny a nosníka

• Poloha konzoly v stĺpe/stene

Únosnosť PCs konzoly by mala byť overená pre nasledujúce návrhové situácie:

• Čas montáže

• Bežná prevádzka

• Účinky požiaru

Metóda aplikovaná na overenie únosnosti PCs konzoly závisí od toho, či konzola prenáša krútenie alebo nie. V 

prípade, ak je nosník počas montáže podoprený a počas doby používania je symetricky zaťažený, konzola bude 

zaťažená iba vertikálnym zaťažením. V tomto prípade sa únosnosť overuje nasledovne: 

 VEd ≤ VRd

kde  VEd je návrhová hodnota reakcie počas doby používania 

 VRd je  návrhová hodnota odolnosti z Tabuľky 13 alebo Tabuľky 14 

Príklady výpočtových postupov na stanovenie návrhovej hodnoty krútiaceho momentu TEd  počas doby montáže a 

doby používania sa nachádzajú v Prílohe B tohto technického manuálu.

Pri výbere vhodného modelu PCs konzoly by malo byť vyhodnotené aj spolupôsobenie PCs konzoly s koncovou 

platňu podopieraného nosníka. Kompatibilita medzi nosníkmi Deltabeam a PCs konzolami by mala byť overená 

použitím Tabuľky 19. 
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Tabuľka 19. Použitie PCs konzol s nosníkmi Deltabeam, ak je spodná hrana konzolovej platne v rovnakej úrovni ako 

spodná strana dosky (= horný povrch pásnice nosníka). Oblasť použitia pre konzoly so zvislým zámkom 

LOCK je rovnaká. Ak je potrebné mať konzolu na vyššej úrovni vo vnútri nosníka (napríklad pre dosiahnutie 

lepšej požiarnej odolnosti), rozmer H3 na koncovej platni nosníka je potrebné skontrolovať. Minimálna 

hodnota H3 je uvedená v Tabuľke 20.

H3 H3

D-beam DR-beam

Ko
nz

ol
a

Deltabeam 
Výškový 
rozsah

D50, D60
D37, D40

DR37, DR40
DR50

D30, D32
DR30, DR32

D26
DR26

D20, D22, D25
DR20, DR22, 

DR25
PCs 2

PCs 2 UP rozsah použitia konzoly

PCs 3
PCs 3 UP rozsah použitia konzoly

PCs 5
PCs 5 UP rozsah použitia konzoly

PCs 7
PCs 7 UP rozsah použitia konzoly

PCs 10
PCs 10 UP rozsah použitia konzoly

PCs 15 rozsah použitia 

konzoly

horný povrch pásnice Deltabeam nosníka 

= spodná strana konzolovej platne 

= spodná strana dosky

Os konzoly 

= os hornej platne nosníka

* H3 je výška koncovej platne nosníka nad otvorom

Kompatibilitu modelov PCs konzol s inými typmi nosníkov možno overiť použitím Tabuľky 20. 
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Tabuľka 20. Použitie PCs konzol a WQ nosníka s otvorom, ak je spodná hrana konzolovej platne v rovnakej úrovni ako 

spodná strana dosky (=vrchný povrch pásnice nosníka). Ak je potrebné, aby bola konzola na vyššej úrovni 

vo vnútri nosníka (napríklad pre dosiahnutie lepšej požiarnej odolnosti), rozmer H3 nosníka je potrebné 

skontrolovať. Minimálna hodnota H3 je uvedená v tabuľke.

H
2

B1

B2

H
1

R

H
340

t

L

WQ nosník PCs Konzola

PCs 2
PCs 2 UP

PCs 3
PCs 3 UP

PCs 5
PCs 5 UP

PCs 7
PCs 7 UP

PCs 10
PCs 10 UP PCs 15

Spodná 
pásnica

B1 95 115 125 145 190 260

L 70 80 95 95 100 105

Koncová 
platňa

t 15 20 25 25 25 25

H1 155 155 205 225 280 280

H2 123,5 113,5 158 168 204,75 167,5

H3  min 37 37 50 60 70 80

B2 63±1 83±1 94±2 114±2 150,5±3 225,5±3

R 31,5 41,5 47 57 75,25 112,5

WQ 200 rozsah použitia konzoly 

WQ 265 rozsah použitia konzoly 

WQ 320 rozsah použitia konzoly 

WQ 400 rozsah použitia konzoly 

Tabuľka 21. Prídavné otvory potrebné pre vrchnú platňu WQ-nosníka pri použití konzoly so zvislým zámkom LOCK. Spoj 

v spodnej a koncovej platni je rovnaký ako v Tabuľke 20.

A

B

C
C
A

PCs 2
LOCK

PCs 3
LOCK

PCs 5
LOCK

PCs 7
LOCK

PCs 10 
LOCK

PCs 15
LOCK

A 35 40 40 40 45 50

B 60 70 85 85 90 95

C 15 20 25 35 50 85

os spoja v koncovej platni

Ø60 otvor pre betonáž

(nie je pri LOCK modeli) horný povrch spodnej 

pásnice WQ nosníka 

= spodná strana 

konzolovej platne 

= spodná strana dosky
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V prípade, ak sú rovnaké modely konzoly použité v jednej úrovni na dvoch protiľahlých stranách stĺpa, konzolu 

PCs a PCs UP možno použiť ako obojstrannú konzolu (pozri príklad na Obrázku 12). Takéto usporiadanie pomáha 

redukovať množstvo prídavnej výstuže v stĺpe.

Obrázok 12.  Príklad usporiadania prídavnej výstuže – pre obojstranný model PCs konzoly  - vpravo, jednostranné PCs 

konzoly na protiľahlých stranách stĺpa- vľavo.

V prípade, keď sú dve konzoly PCs alebo PCs UP použité kolmo na seba alebo v prípade, keď sú použité viac ako dve 

konzoly v jednej úrovni, môže sa použiť viac-stranný model PCs a PCs UP konzol (pozri Obrázok 13). Stĺpové platne 

sú prizvárané k horizontálnym montážnym platniam, ktoré sú použité namiesto horizontálnych tŕňov.

Obrázok 13.  Viac-stranné PCs konzoly.
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Po výbere vhodného modelu PCs konzoly je pre každú konzolu vytvorený produktový kód podľa pravidiel uvedených 

v Tabuľke 22. Použite prosím tento kód pri objednávaní výrobkov zo zákazníckeho servisu Peikko.

Tabuľka 22. Príklad produktového kódu PCs konzoly pri objednávke.

 d
=3

80
 

 3
5

0

 2
9

0

PCs 5-2 d380 UP LOCK 290 LOCK 350

trieda zaťaženia

obojstranná konzola

prierez stĺpa štvorec (H)/ kruh (d)

priemer/šírka stĺpa

model vhodný pri konci 

stĺpa (UP)

model pre zápornú reakciu (LOCK) a dĺžka závitu

Časti produktového kódu označené zelenou,modrou a sivou farbou na 

seba nadväzujú. Obojstranná konzola je označená ako “-2”. Písmeno 

“H” označuje stĺp so štvorcovým prierezom a “d” s kruhovým prerezom 

s následne uvedeným príslušným rozmerom.

Ak sú potrebné dve a viac PCs konzol so zámkom typu LOCK, potom je 

každá uvedená v popise samostatne (za sebou, viď. príklad).
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Tabuľka 23. Produktové kódy pre obojstranné konzoly.

št
vo

rc
o

vý
 s

tĺ
p

Vytvorenie produktového kódu 

trieda zaťaženia

obojstranná konzola

šírka stĺpaPCs 3-2 H[dĺžka]

príklad PCs 5-2 H280

kr
u

h
o

vý
 s

tĺ
p

trieda zaťaženia

obojstranná konzola

priemer stĺpaPCs 3-2 d[priemer]

príklad PCs 5-2 d280

Peikko dodá vzdialenosť konzolových platní

št
vo

rc
o

vý
 s

tĺ
p

trieda zaťaženia
obojstranná konzola

šírka stĺpa

UP-modelPCs 3-2 H[dĺžka] UP 

príklad PCs 5-2 H280 UP

kr
u

h
o

vý
 s

tĺ
p

trieda zaťaženia
obojstranná 

konzola

priemer stĺpa

UP-modelPCs 3-2 d[priemer] UP 

príklad PCs 5-2 d280 UP

Peikko dodá vzdialenosť konzolových platní

 Ø priemer

 Ø priemer

dĺžka

dĺžka
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PCs # - n H[dĺžka] a90

Št
vo

rc
o

vý
 s

tĺ
p

PCs 3 - 2 H350 a90

Št
vo

rc
o

vý
 s

tĺ
p

PCs 5 - 3 H400

PCs # - n d[dĺžka] a90

K
ru

h
o

vý
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p

PCs 3 - 2 d350 a90

 

K
ru

h
o

vý
 s

tĺ
p

PCs 5 - 3 d400

PCs # - n H[dĺžka] a90 UP
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vo
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o

vý
 s

tĺ
p

PCs 3 - 2 H350 a90 UP 

Št
vo
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PCs 5 - 3 H400 UP 

PCs # - n d[dĺžka] a90 UP

K
ru

h
o

vý
 s

tĺ
p

PCs 3 - 2 d350 a90 UP 

K
ru

h
o

vý
 s

tĺ
p

PCs 5 - 3 d400 UP 

Tabuľka 24. Produktové kódy pre viac-stranné konzoly.
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Príloha A – Prídavná výstuž

• Horizontálne kotvy v jednostrannom modeli musia byť opásané prídavnou výstužou podľa nasledujúcich 

obrázkov.

• Prídavná výstuž je umiestnená pod hlavy vertikálnych kotiev ako aj do miesta ohybu horných vertikálnych 

kotiev.

• Prídavná výstuž je umiestnená pod príruby U-profi lu v modeloch konzol PCs UP a PCs15.

• Hlavné strmene, ktoré obopínajú  hlavnú výstuž stĺpa sú umiestnené pod a nad platňu stĺpovej časti. 

Diagonálne strmene sa používajú, ak je to potrebné, v úrovni platne stĺpovej časti.

PCs konzola - potrebná prídavná výstuž a predpokladaná hlavná výstuž stĺpa.

PCs 5 corbel PCs 5-2 corbel
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Prídavná výstuž pre základný model  PCs konzoly. Trieda ocele: B500 B.

Trieda ocele: B500 B Trieda ocele: B500 B



29Verzia:  SK 01/2016

Príloha A - Prídavná výstuž

58

PCs 15-2

2ø10

1

2ø10

2ø10

1

B

34
0

STEEL GRADE - B500 B

B-50

B-160

24
0

1

3ø101

2

2

62
.5

PCs 7-2

2ø10

B

27
0

STEEL GRADE - B500 B

B-50

2ø10

2ø10

1

1

1

1

55

2ø10

1ø10

PCs 5-2

B

20
0

STEEL GRADE - B500 B

B-50

1

1

1

1ø101

40

PCs 3-2

1ø10

1ø10

1ø10

B

18
0

STEEL GRADE - B500 B

B-50

1

1

1

1

27
.5

PCs 2-2

1ø10

1ø10

1ø10

B

16
0

STEEL GRADE - B500 B

B-50

1

1

1

1

50

PCs 10-2

2ø10

B

28
0

STEEL GRADE - B500 B

B-50

3ø10

2ø101

1

1

1

Trieda ocele: B500 B Trieda ocele: B500 B Trieda ocele: B500 B

Trieda ocele: B500 B
Trieda ocele: B500 B Trieda ocele: B500 B

Prídavná výstuž pre obojstranný základný model PCs konzoly. Trieda ocele: B500 B.
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Prídavná výstuž pre viac-stranný základný model PCs  konzoly. Trieda ocele: B500 B.

Strmeň Priemer PCs2 PCs3 PCs5 PCs7 PCs10
a 10 1 1 1 2 2

b 10 1 1 2 2 3

c 10 1 1 1 2 2

Tabuľka 25. Prídavná výstuž pre viac-stranné PCs konzoly.

a

b

c
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Prídavná výstuž pre UP modely PCs konzol. Trieda ocele: B500 B.
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Prídavná výstuž pre obojstranný UP model PCs konzoly. Trieda ocele: B500 B.

Trieda ocele: B500 B
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Prídavná  výstuž pre viac-stranný UP model PCs konzoly. Trieda ocele: B500 B

Požiadavky pre výstuž s horizontálnymi strmeňmi v stĺpoch s viac-strannými PCs UP  konzolami sú  totožné s 

požiadavkami pre stĺpy s obojstrannými PCs UP konzolami, ktoré sú detailne opísané na predchádzajúcej strane. 

Ako dodatok k horizontálnym strmeňom defi novaným na predchádzajúcej strane, musí byť použitý vertikálny hák v 

súlade s Obrázkom 14 a Tabuľkou 26.

Obrázok 14.  Použitie vertikálnych hákov pre viac-stranné modely PCs UP.

Dvojstranný model PCs UP Trojstranný model PCs UP Štvorstranný model PCs UP

Strmeň Priemer PCs2 UP PCs3 UP PCs5 UP PCs7 UP PCs1 0 UP
2 STRANNÉ

d 16 4 4 4 4 8

3 STRANNÉ

d 16 2 2 2 2 4

Tabuľka 26. Prídavná výstuž  (vertikálne háky ) pre PCs UP  viac-stranné konzoly.
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Prídavná výstuž pre PCs konzolu pri použití v stene. Trieda ocele: B500 B.
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Príloha B – Príklady výpočtu

PCs konzoly sú navrhnuté na prenos vertikálneho 

zaťaženia a krútenia z oceľového a spriahnutého 

nosníka do stĺpa. Interakcia vertikálnej sily a krútenia 

musí byť overená podľa Obrázku 10. Vzájomné 

pôsobenie musí byť overené počas výstavby aj po 

dokončení. Treba však vziať do úvahy, že aj napriek 

tomu, že krútenie je menšie ako odolnosť v krútení, 

z estetických dôvodov (otáčanie nosníka na konzole) 

môže byť potrebné nosník počas montáže podoprieť. 

Parametre, ktoré treba overiť:

1. Odolnosť stĺpa voči  ohybovému momentu   

vyvolaného krútením nosníka

2. Spôsobuje krútenie príliš veľké vychýlenie stĺpa 

3. Odolnosť nosníka v krútení

4. Spôsobuje krútenie príliš veľké otáčanie nosníka

Montáž

Krútenie v nosníku vzniká ak:

1. Dosky sú uložené najskôr na jednu stranu nosníka 

a nosník nie je podoprený 

2. Rozpätie alebo váha dosiek nie je rovnaká na 

oboch stranách nosíka a nosník nie je podoprený

3. V podlahe a v nosníku sú otvory a nosník nie je 

podoprený

Keď sú všetky dosky osadené, krútenie: 

1. nemusí byť prítomné (=symetrické dosky na 

oboch stranách nosníka)

2. môže byť redukované (=nesymetrické 

rozmiestnenie dosiek po stranách nosníka)

3. je prítomné (= na druhej strane nosníka nie sú 

dosky = krajný nosník)

Počas montáže sa nesmie zabudnúť na krútenie, ktoré 

zvyčajne vzniká, keď sú dosky najskôr uložené len 

na jednu stranu nosníka. Interakcia krútenia počas 

montáže TEd,er a reakcie v podpere počas montáže VEd,er 

musia byť overené podľa Obrázku 9.

TEd,er = FEd,er,1 x e1

VEd,er = FEd,er,1 + FEd,beam

FEd,er,1  = návrhová reakcia v podpere od vlastnej  

 tiaže dosky a premenného zaťaženia počas  

 montáže na konci nosníka 

e1  = excentricita reakcie v podpere   

 (=vzdialenosť reakcie v podpere dosky od osi  

 konzoly)

FEd,beam  = návrhová reakcia v podpere od vlastnej  

 tiaže nosníka.

Všetky nasledujúce príklady sú urobené s použitím 

parciálnych súčiniteľov podľa STN EN 1990: pre priaznivé 

stále zaťaženia 1.0, nepriaznivé stále zaťaženia 1.35 a 

pre premenné zaťaženie 1.5)

Príklad 1:
Dlhšie dosky sú najskôr uložené na jednu stranu nosníka 

a nosník nie je podoprený počas montáže. 

FEd,er,1 = 7x0.5x8x0.5x(1.35x3.8+1.5x0.5) = 82.3 kN 

e1  = 275 mm

TEd,er  = 82.3x0.275=22.6 kNm

VEd,er  = 82.3+1.35x4x7x0.5 = 101.2 kN

Z interakčného diagramu vidíme, že konzola PCs 5 je 

vhodná.

e
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F
Ed,er,1

gk,beam = 4 kN/m

80004000
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qk,as = 0.5 kN/m
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Príklad 2:
Kratšie dosky sú najskôr uložené na jednu stranu 

nosníka a nosník nie je podoprený počas montáže.

FEd,er,1 = 7x0.5x4x0.5x(1.35x3.8+1.5x0.5)

 = 41.2 kN 

e1 = 275 mm

TEd,er = 41.2x0.275 = 11.3 kNm

VEd,er = 41.2+1.35x4x7x0.5 = 60.1 kN

Z interakčného diagramu vyplýva, že konzola PCs 3 je 

vhodná.

Ak je odolnosť konzoly prekročená, je tiež možné:

• Zvoliť väčšiu konzolu s dostatočnou 

odolnosťou

• Navrhnúť postup montáže tak, aby sa 

krútenie zredukovalo (-> montážny postup 

pre dosky)

• Podoprieť nosníky počas montáže dosiek 

(-> návrh podoprenia nosníkov)

Hotová konštrukcia
Krútenie prítomné v hotovej konštrukcii závisí od  

betonáže spojov dosky a od zaťaženia po betonáži.  

Krútenie počas betonáže spojov môže byť eliminované 

podoprením nosníkov.

Krútenie konzoly spôsobené premenným zaťažením 

po betonáži spojov,  závisí na spolupôsobení nosníka 

a dosiek. Dobré spolupôsobenie môže byť dosiahnuté 

vystužením spojov. Výstuž musí byť kotvená do 

nosníka aj do spoja dosiek. 

Ohýbanie alebo dotvarovanie dosiek nespôsobuje 

vnášanie krútenia do konzoly.

Nosníky a dosky s dobrým spolupôsobením 

Keď je výstuž v spoji schopná preniesť ťahové sily 

spôsobené krútením od premenného zaťaženia, 

krútenie konzoly sa po osadení spojov nezvyšuje. 

Interakcia krútenia na konci montáže Td,er.fi nal a 

návrhovej reakcie v podpere výslednej konštrukcie VEd 

musia byť overené. Pozri príklad 3. 

TEd,er.fi nal = FEd,er.fi nal,1 x e1 - FEd,er.fi nal,2 x e2

VEd = FEd,1 + FEd,2 + FEd,beam

FEd,er,fi nal,1 or 2 = návrhová reakcia v podpere  

  od vlastnej tiaže dosiek 

e1 or 2   = excentricita v podpere

FEd,1 or 2   = návrhová reakcia dosky v   

  podpere 

FEd,beam  = návrhová reakcia nosníka v  

  podpere

Nosníky a dosky so slabým spolupôsobením 
Spolupôsobenie dosiek a nosníkov je slabé, ak výstuž v 

spojoch nie je schopná preniesť ťahové sily spôsobené 

krútením od premenného zaťaženia. Najskôr musí byť 

vypočítané výsledné krútenie - súčet krútenia na konci 

montáže TEd,er.fi nal a krútenia od premenného zaťaženia 

TEd,add. Potom treba výsledné krútenie a návrhovú 

reakciu v podpere VEd skontrolovať. Pozri príklad 4.

TEd,er.fi nal + TEd,add = FEd,er.fi nal,1 x e1 - FEd,er.fi nal,2 x e2 +  

  FEd,add,1 x e1 - FEd,add,2 x e2 

VEd   = FEd,1 + FEd,2 + FEd,beam

gk,beam = 4 kN/m
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FEd,er.fi nal,1 or 2 = návrhová reakcia v podpere od  

 vlastnej tiaže dosiek na konci   

 nosníka

e1 or 2  = excentricita reakcie v podpere

FEd, add,1 or 2  = návrhová reakcia v podpere   

 dosky na konci nosníka od   

 premenného zaťaženia po montáži 

FEd,1 or 2  = návrhová reakcia dosky na konci  

 nosníka 

FEd,beam  = návrhová reakcia v podpere od  

 vlastnej tiaže nosníka

Príklad 3: Nosník a dosky s dobrým spolupôsobením

V tomto prípade nosník nie je podoprený počas 

montáže. Krútenie je spôsobené rozdielnymi dĺžkami 

dosiek. Parciálne súčinitele zaťaženia sú zvolené tak, 

aby bol overený najnepriaznivejší prípad. Rovnaké 

parciálne súčinitele sú použité pri výpočte návrhovej 

reakcie v podpere nosníka. Krútenie od premenného 

zaťaženia nevzniká pri nosníkoch a doskách s dobrým 

spolupôsobením a preto je premenné zaťaženie 

počítané plnou hodnotou na oboch stranách nosníka.

FEd,er.fi nal,1 = 7x0.5x8x0.5x1.35x3.8 = 71.8 kN

FEd,er.fi nal,2  = 7x0.5x4x0.5x1.0x3.8 = 26.6 kN

e1  = e2 = 275 mm

TEd,er.fi nal  = 71.8x0.275-26.6x0.275 = 12.4 kNm

Návrhová reakcia v podpere nosníka v prípade 

krútenia:

VEd  = 7x0.5x8x0.5x(1.35x3.8+1.35x1.4+1.5x2.5)  

 + 7x0.5x4x0.5x(1.0x3.8+1.35x1.4+1.5x2.5)  

 + 1.35x4x7x0.5 = 235.8 kN

Najväčšia návrhová reakcia v podpere nosníka:

VEd,max  = 7x0.5x(8x0.5+4x0.5) x

 (1.35x3.8+1.35x1.4+1.5x2.5) + 

 1.35x4x7x0.5 = 245.1 kN

Z interakčného diagramu vyplýva, že konzola PCs 5 je 

vhodná na prenos síl VEd a TEd,er.fi nal do stĺpa.

Príklad 4: Nosník a dosky so slabým spolupôsobením

V tomto prípade nosníky nie sú podoprené počas 

montáže. Krútenie je spôsobené dĺžkovým rozdielom 

dosiek. Parciálne súčinitele zaťaženia sú zvolené tak, 

aby bol overený najnepriaznivejší prípad. Rovnaké 

parciálne súčinitele sú použité pri výpočte návrhovej 

reakcie v podpere nosníka. Krútenie od premenného 

zaťaženia vzniká pri nosníkoch a doskách so slabým 

spolupôsobením a preto je premenné zaťaženie 

počítané iba na jednej strane nosníka.

FEd,er.fi nal,1 = 7x0.5x8x0.5x1.35x3.8 = 71.8 kN

FEd,er.fi nal,2 = 7x0.5x4x0.5x1.0x3.8 = 26.6 kN

e1  = e2 = 275 mm

TEd,er.fi nal  = 71.8x0.275-26.6x0.275 = 12.4 kNm

Po montáži dosiek bude vznikať viacero reakcií v 

podpere:

FEd,add,1 = 7x0.5x8x0.5x(1.35x1.4+1.5x2.5)

 = 79.0 kN 

FEd,add,2 = 7x0.5x4x0.5x1.0x1.4 = 9.8 kN

TEd,add = 79.0x0.275-9.8x0.275 = 19.0 kNm

Výsledné krútenie:

TEd  = TEd,er.fi nal + TEd,add = 31.4 kNm

Návrhová reakcia v podpere nosníka pri krútení:

VEd  = 7x0.5x8x0.5x(1.35x3.8+1.35x1.4+1.5x2.5) +

 7x0.5x4x0.5x(1.0x3.8+1.0x1.4) + 1.35x4x7x0.5  

 = 206.1 kN 

Najväčšia návrhová reakcia v podpere nosníka:

VEd,max = 7x0.5x(8x0.5+4x0.5) x (1.35x3.8 + 1.35x1.4 

 + 1.5x2.5) + 1.35x4x7x0.5 = 245.1 kN 

Z interakčného diagramu vyplýva, že konzola PCs 7 je 

vhodná na prenos síl VEd a TEd,er.fi nal do stĺpa.

gk,beam = 4 kN/m

80004000

70
00

gk = 3.8 kN/m

qk,as = 0.5 kN/m

g1k = 1.4 kN/m

qk = 2.5 kN/m

2
2

2

2

gk,beam = 4 kN/m

80004000

70
00

gk = 3.8 kN/m

qk,as = 0.5 kN/m

g1k = 1.4 kN/m

qk = 2.5 kN/m

2
2

2

2



38 PCs KONZOLA

Príloha B - Príklady výpočtu

Interakčný diagram – Ukážky z príkladov.
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Príloha C - Alternatívne použitie PCs konzoly

Príloha C – Alternatívne použitie PCs Konzoly

PCs konzola sa zvyčajne používa ako vertikálna podpera medzi betónovými stĺpmi alebo stenami a oceľovými, 

spriahnutými alebo betónovými nosníkmi. Sú možné aj iné aplikácie (PCs konzola môže byť použitá na vytvorenie 

bočného spojenia medzi nosníkmi). 

Príklad PCs konzoly integrovanej v betónovom nosníku na podoprenie priečneho nosníka je znázornený na  

Obrázku nižšie. Stĺpová časť PCs UP modelu je obrátená v porovnaní so štandardným použitím v stĺpe. Konzolové 

časti sú k nej priskrutkované tak, že zaoblená strana konzolovej platne je orientovaná smerom k vrchnej časti 

nosníka. Prídavná horizontálna výstuž musí byť zabezpečená podľa priloženej Tabuľky (ak sú použité modely PCs 7 

UP alebo PCs 10 UP, prosím kontaktujte technickú podporu Peikko).

Strmeň PCs 2 UP PCs 3 UP PCs 5 UP
a 1 1 1

b 1 1 2

c 4 6 8

d 2 2 2

Prídavná výstuž v nosníku.

V prípade, ak je PCs konzola umiestnená blízko spodnej hrany nosníka, musí byť zabezpečená prídavná závesná 

výstuž nosníka, aby sa zabránilo porušeniu betónu pod konzolou a zabezpečilo sa správne fungovanie systému. 

Výstuž musí byť navrhnutá tak, aby platilo: 

 As ∙ fyd ≥ VEd

kde

VEd je návrhová hodnota vertikálneho zaťaženia

fyd je návrhová medza klzu prídavnej výstuže

As je plocha prierezu prídavnej výstuže

Podperný nosník bude zaťažený krútiacim momentom MT zapríčineným excentrickou polohou zaťaženia VEd. 

Krútiaci moment je analogický k ohybovému momentu MEd stanoveného podľa Obrázku 3 v odseku 1.2.2.
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Montáž PCs Konzoly

Montáž PCs Konzoly

Identifi kácia produktu

PCs konzola je dostupná v rozličných modeloch (napríklad PCs, PCs UP a PCs LOCK) a rôznych veľkostiach (2, 3, 5, 

7, 10 a 15). Modely a veľkosti možno identifi kovať podľa mena na štítku produktu; rozmery môžu byť identifi kované 

podľa farby produktu. Farebné kódy sú uvedené v nasledujúcej tabuľke. 

Vo výrobni prefabrikátov – pred betonážou

Stĺpová časť je inštalovaná do debnenia podľa výkresov stĺpa spolu s výstužou stĺpa.

Stĺpová časť je fi xovaná tak, aby sa nehýbala počas betonáže.  Na stĺpovej časti je tenká platňa na ochranu zúbkov 

a plastové krytky na ochranu vnútorných závitov. Plastové krytky môžu byť odstránené na priskrutkovanie stĺpovej 

časti do debnenia (napríklad pri použití foriem z dreva alebo sklených vlákien, kde môže byť potrebné uzavrieť 

diery vo forme po betonáži). Stĺpová časť môže byť fi xovaná k hlavnej výstuži stĺpa tak, aby sa nemohla hýbať 

počas betonáže.

Vnútorné závity musia byť chránené pred cementovou maltou. 

Prídavná výstuž musí byť umiestnená do stĺpovej časti podľa výkresu stĺpa.

Vo výrobni prefabrikátov – po betonáži

Tenká platňa ktorá chráni zúbky bude po betonáži odstránená a ak je potrebné, zúbky sa vyčistia.

Farba Závit skrutky Dĺžka skrutky 
[mm]

[mm]

uťahovací 
moment 

[Nm]

PCs 2 M16 100 24 40

PCs 3 M24 120 36 130

PCs 5 M30 145 46 220

PCs 7 M30 145 46 220

PCs 10 M30 150 46 220
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Montáž PCs Konzoly

Zúbky stĺpovej a konzolovej časti musia byť skontrolované; pred inštaláciou konzolovej časti musia byť 

nepoškodené. Konzolové časti budú namontované podľa výkresov stĺpa pomocou skrutiek, tak aby zaoblený povrch 

smeroval k vrcholu stĺpa, zúbky do seba pevne zapadli a hlavy skrutiek boli tesne utiahnuté k podložkám. 

Skrutky sú utiahnuté podľa uťahovacieho momentu uvedeného v tabuľke. 

Na stavenisku - realizácia

Pred montážou nosníka je potrebné vizuálne skontrolovať, či sú konzolové časti namontované tak, aby zúbky do 

seba pevne zapadli a hlavy skrutiek boli tesne utiahnuté k podložkám, čo je dôležité pre zabezpečenie únosnosti 

konzoly. 

Časti konzoly je možné presunúť na stavenisko po uvoľnení skrutiek. Po takomto opatrení treba zabezpečiť, že 

skrutky budú znovu utiahnuté, zúbky do seba pevne zapadnuté a hlavy skrutiek tesne utiahnuté k podložkám.  

Nosníky sú osadené a podoprené podľa montážnych postupov. Konzola bude umiestnená v otvore na konci nosníka 

a koncová platňa nosníka osadená priamo na konzole. 

Matice a podložky na vertikálnych závitových tyčiach v LOCK modeloch musia byť odstránené pred montážou 

nosníka a umiestnené naspäť ihneď po ukončení jeho montáže. 

Spoj medzi stĺpom a nosníkom je zaliaty spolu so spojmi dosiek.
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Poznámky
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Revízia technického manuálu

Version: SK 01/2016. Revision: 001*

• Pridaný nový dizajn titulnej stránky pre rok 2018.



NÁSTROJE NA NÁVRH
Využite náš výkonný softvér každý deň, aby sme vám pomohli vašu prácu zrýchliť a uľahčiť. 

Nástroje na návrh od spoločnosti Peikko zahŕňajú návrhový softvér, 3D komponenty pre 

modelovacie programy, montážne návody a technické manuály výrobkov spoločnosti Peikko.

peikko.sk/nastroje-na-navrh

TECHNICKÁ PODPORA
Naše tímy technickej podpory po celom svete vám pomôžu so všetkými vašimi otázkami 

týkajúcimi sa návrhu, inštalácie atď.

peikko.sk/kontakty

SCHVÁLENIA
Schválenia, certifi káty a dokumenty súvisiace s označením CE (DoP, DoC) nájdete na našich 

webových stránkach pod produktovou stránkou každého výrobku. 

peikko.sk/produkty

EPD A CERTIFIKÁTY SYSTÉMU RIADENIA
Enviromentálne vyhlásenia o produktoch a certifi káty systému riadenia nájdete v sekcii kvalita, 

na našich webových stránkach.

peikko.sk/qehs

Nástroje a dokumenty




