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HPM® tőcsavar
Csavarozott kapcsolatokhoz

• Szabványosított és minősített tőcsavar 

rendszer

• Minősített tervezési paraméterek

• Gyors szállítás raktárról

• Minősített gyártás

• Széles termékválaszték minden 

lehorgonyzási esetre 

• Tartozékok a gyors és egyszerű 

elhelyezéshez

• Egyszerű tervezés az ingyenes Peikko 

Designer® programmal

HPM® tőcsavarokat vasbeton és acél elemek, illetve gépalapok 

rögzítésére használják. Tőcsavarokat a betonszerkezetben helyezzük 

el, a felmenő szerkezetet anyák és alátétek segítségével csavarozottan 

rögzítjük. A kapcsolatot utólag kitöltendő nem zsugorodó habarccsal.

A rendszer kovácsoltfejes és hosszú tőcsavarok széles választékából, 

elhelyezést segítő kiegészítő elemekből, tervezői segédletekből 

tevődik össze. A kovácsolt fejjel ellátott tőcsavarokat általában vékony 

szerkezetekben alkalmazzuk, lehorgonyzást a fej biztosítja, míg a 

hosszú tőcsavaroknál átlapolásos toldással biztosított a lehorgonyzás. 

Sima kivitel mellett a tőcsavarok ECO galvanizált és horganyzott 

kivitelben is elérhetőek. Az elhelyezőkeretek segítik a tőcsavarok pontos elhelyezését.  
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 HPM® tőcsavar kiválasztása

1.  Termék tulajdonságai

A HPM® helyszínen elhelyezhető tőcsavar, mellyel szerkezeti és nem szerkezeti elemeket csatlakoztathatunk a 

vasbeton szerkezethez bármely típusú építménynél, raktár, csarnok, híd, gát és erőmű esetén.

A HPM® tőcsavaroknak számos standard kialakítása érhető el a különböző elhelyezési, terhelési feltételekhez és 

keresztmetszeti kialakításokhoz. A betonban elhelyezett tőcsavarok közvetítik a kapcsolódó szerkezetek terheit az 

alszerkezetre.

Termékcsalád elemei

• Kovácsoltfejes tőcsavar, HPM® L típus

• Hosszú tőcsavar, HPM® P típus

• Elhelyező sablon

HPM® L tőcsavar HPM® P tőcsavar

Az L típusú tőcsavar esetén a lehorgonyzást a kovácsolt fej biztosítja. A terheket a kovácsolt fej adja át a betonra. 

A rövid lehorgonyzási hossznak köszönhetően a HPM® L tőcsavar különösen alkalmas vékony szerkezetekhez ( pl.: 

alapozások, födémlemezek, gerendák).

A P típusú tőcsavar lehorgonyzását a fővasalattal történő átlapolás oldja meg. A terhek a bordás betonacélok 

kapcsolatával adódnak át. A HPM® P tőcsavarok elsődleges alkalmazása jelentősebb szerkezeti vastagság esetén 

ajánlott (pl.: indítótömb, pillértoldás). Egyéb felhasználási típusok az "E" mellékletben találhatóak.

A HPM® tőcsavar lehetővé teszi a kapcsolatot a HPKM® oszloppapuccsal, SUMO® falpapuccsal és 

gerendapapuccsal, ezáltal biztosítva megoldást a legtöbb előregyártott kapcsolathoz (pl: pillér-alapozás, pillér-

indítótömb, pillér-pillér, fal-alapozás, fal-fal, gerenda-pillér, gerenda-fal), mint ahogy alkalmazható acélpillérek és 

gépalapok rögzítéséhez is.

A tőcsavar elhelyezése alapvetően az alszerkezetbe történik a fő és kiegészítő vasalattal együtt, ennek részleteit 

a katalógus “A”, ”B”, ”C” és “D” mellékletei taglalják. A kapcsolat a tőcsavar és papucselem között anyákkal és 

alátétekkel biztosított. A kapcsolat véglegesítéséhez a csomópontot nem zsugorodó habarccsal kell kiönteni.

A PEIKKO csavarozott kapcsolatot tengely irányú terhelésre, hajlító nyomatékra, nyíróerőre, a fentiek kombinációjára 

és tűzesetre méretezhetjük. A konkrét típus és darabszám meghatározásához, valamint a kapcsolat ellenállásának 

ellenőrzéséhez Peikko Designer® program használata ajánlott. (letölthető a www.peikko.hu oldalról)
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Ábra 1.  HPM® L tőcsavar lábazati kapcsolat esetén. Ábra 2.  HPM® P tőcsavar alkalmazása acélpillér 

indítótömb esetén.
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1.1  Szerkezeti viselkedés

A tőcsavarra az anyákról, alátétekről átadódó terhek statikailag egyenértékűek nyomásra, húzásra és nyírásra. 

A nyomatékellenállás húzó-nyomó erőpárral helyettesíthető. A tőcsavarok méretének és mennyiségének 

meghatározása a teher függvénye.

1.1.1  Ideiglenes állapot

Építési állapotban a tőcsavarokra jutó terhek a szerkezet önsúlyából és a szélteherből adódó hajlítónyomaték és 

nyíróerő kombinációja. Amíg a kapcsolat nem kerül kiöntésre, az összes terhet a tőcsavarok veszik fel. Emellett a 

tőcsavarokat ellenőrizni kell hajlításra és kifordulásra. A felszerkezet és az alap közötti hézagot nem zsugorodó 

habarccsal kell kiönteni és a teljes terhelés csak szilárdulást követően adható a szerkezetre. 

1.1.2  Végső állapot

Végső állapotban, a kiöntőhabarcs megszilárdulása és tervezési szilárdságának elérése után a kapcsolat vasbeton 

szerkezetként működik. A habarcs képzi a kapcsolatot a felmenő és alszerkezet között, átadva a nyomó és nyíró 

erőket. A habarcs tervezési szilárdsága legalább akkora legyen, mint a kapcsolódó szerkezetek legnagyobb 

szilárdsága. 

Ábra 3.  Csavarozott kapcsolat szerkezeti viselkedése végső és ideiglenes állapotban.

Ideiglenes állapot Végső állapot

VEd,0

Nyomott betonzóna 
és kiöntés 

NEd,0

MEd,0

Fst,0

z Fsc,0

Fcc

VEd

NEd

MEd

Fst

z

z’

Fsc
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1.2  Alkalmazási feltételek

A standard HPM® tőcsavarok alkalmazási feltételei az alábbi bekezdésben olvashatóak. Ha ettől eltérő feltételek 

merülnek fel, vegye fel a kapcsolatot a Peikko munkatársaival.

1.2.1  Terhelési és környezeti feltételek

A HPM® tőcsavarok statikai terhek felvételére alkalmasak. A tőcsavar korrózióvédelme érdekében az anyák és 

alátétek esetén is biztosítani kell a megfelelő betonfedést a környezeti osztálynak és az épület élettartamának 

megfelelően. A korrózióvédelemre Peikko két felületkezelést tud biztosítani: ECO horganyzás, tűzihorganyzás (HDG). 

Egyéb megoldások is alkalmazhatóak a korrózió elleni védelemre, mint a helyszíni festés. További kérdések esetén 

keresse kollégáinkat.

Az ECO-horganyzás egy gazdaságos és környzetbarát módja a tőcsavarok korrózió elleni védelmének, mely 

lehetővé teszi a tőcsavarok részben vagy egészben történő horganyzását. A horganyzási folyamat egyfajta szórásos 

cinkbevonat képzése (EN ISO 2063 szerint). A minimális bevonati vastagság 100 µm, mely a C3-as környzeti 

osztálynak felel meg az EN 9223-1002 előírás szerint.

A tűzihorganyzott csavarokat (EN ISO 1461 szerint) teljes egészében horgany fürdőbe mártják. A minimális bevonati 

vastagság 55 µm, mely a C3-as környzeti osztálynak felel meg az EN 9223-1002 előírás szerint.

Rendelési minta horganyzott elem esetén: 

• ECO horganyzott  Név: HPM24P-ECO
• HDG tűzihorganyzott  Név: HPM30L-HDG 

Ábra 4.  ECO horganyzott tőcsavar.

Táblázat 1. A tőcsavarok védelme küldönböző környezeti hatások esetén. Szerkezeti osztály: S4, Megengedett 

eltérés  Δcdev = 10 mm.

Kitéti osztály

A tőcsavarok minimálisan szükséges betonfedése EN 1992-1-1 szerint

cnom [mm]

X0 20 

XC1 25

XC2 /XC3 35

XC4 40

XD1 /XS1 55

XD2 /XS2 55

XD3 / XS3 55
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1.2.2  Kölcsönhatás az alapszerkezettel

A HPM® tőcsavarokat vasalt alapszerkezetekben alkalmazzuk (pl.: alapozások, lemezek, indítótömbök, pillérek, 

falak). A HPM® tőcsavarok alap tulajdonságai alkalmazhatóvá teszik normál vasalt vasbeton esetén C20/25 - 

C50/60-ig. A tőcsavarok lehorgonyozhatóak egyaránt berepedt vagy repedésmentes beton esetén is. Gyakorlatban 

érdemes feltételezni, hogy a beton meg fog repedni ha az egész életciklusát nézzük.

1.2.3  Tőcsavarok elhelyezése

A HPM® tőcsavarokat a csavarokon feltüntetett jelölésig kell bebetonozni. Ahol lehetséges, alkalmazzunk 

szimmetrikus elhelyezést. A tőcsavarok pozícióját a meglévő vasalat fi gyelembevételével kell meghatározni, hogy 

biztosan a kívánt helyre kerüljenek.

Ábra 5.  Példa a HPM® tőcsavarok elrendezésére.

A HPM® tőcsavarok elhelyezésekor a Táblázat 2.-ben feltüntetett értékeknél nem lehet kisebb a tengelytávolság 

(smin), peremtávolság (cmin) és az alszerkezet vastagsága (hmin). A Táblázat 2.-ben megadott (hmin) minimális vastagság a 

közvetlenül a talajra kerülő alapozás esetére vonatkozik, ahol hmin = hef + k + cnom, met cnom = 85 mm.

Táblázat 2. HPM® L tőcsavar elhelyezése alszerkezetben.

Tőcsavar

cmin
[mm]

smin
[mm]

hmin
[mm]

hef
[mm]

k
[mm]

HPM® 16 L 50 80 260 165 10

HPM® 20 L 70 100 320 223 12

HPM® 24 L 70 100 385 287 13

HPM® 30 L 100 130 435 335 15

HPM® 39 L 130 150 605 502 18

Ábra 6.  A beépített HPM® L tőcsavar.

≥h
m

in h ef

k

c no
m

≥ cmin ≥ smin ≥ cmin

A HPM® P tőcsavar elhelyezésekor a minimális peremtávolságot a EN 1992-1-1, 4. bekezdésnek megfelelően kell 

kialakítani. A tőcsavarokat úgy kell elhelyezni, hogy ne alakuljanak ki kötegek és megfeleljenek az EN 1992-1-1, 8.2 

és 8.7. bekezdések előírásainak.
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1.3  Egyéb tulajdonságok

A HPM® tőcsavarok bordás betonacélból készülnek az alábbi táblázatban feltűntetett anyagminőségekkel:

Betonacél B500B EN 10080

A standard tőcsavarokat 2 db hatlapú anyával és 2 db alátéttel szállítjuk:

Alátétek S355J2 + N EN 10025-2

Anyák 8-as anyagminőség EN ISO 4032 / EN 24032

  

A Peikko Group gyártóegységeit független minősítő szervezetetek időszakosan ellenőrzik a különböző 

tanúsítványoknak és termék minősítéseknek megfelelően. 

Gyártási technológia

Betonacél Gépi vágás

Menet Hengerlés

Lehorgonyzó fej Kovácsolás

Gyártási tűrések

Hossz ± 10 mm

Menethossz + 5, − 0 mm
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Táblázat 3. HPM® L tőcsavarok méretei [mm], súlya [kg] és színkódolása.

Ø

M
L

h ef

k

dh

A
HPM® 16 L HPM® 20 L HPM® 24 L HPM® 30 L HPM® 39 L

M M16 M20 M24 M30 M39

A 140 140 170 190 200

Hasznos 

keresztmetszet
157 245 352 561 976

Ø 16 20 25 32 40

L 280 350 430 500 700

Alátét Ø40-6 Ø44-6 Ø56-6 Ø65-8 Ø90-10

hef 165 223 287 335 502

dh 38 46 55 70 90

k 10 12 13 15 18

Súly 0,7 1,2 2,2 4,1 9,2

Színkód Citromsárga Kék Szürke Zöld Narancssárga

Táblázat 4. HPM® P tőcsavarok méretei [mm], súlya [kg] és színkódolása.

Ø

M

L

A

HPM® 16 P HPM® 20 P HPM® 24 P HPM® 30 P HPM® 39 P

M M16 M20 M24 M30 M39

A 140 140 170 190 200

Hasznos 

keresztmetszet
157 245 352 561 976

Ø 16 20 25 32 40

L 810 1000 1160 1420 2000

Alátét Ø40-6 Ø44-6 Ø56-6 Ø65-8 Ø90-10

Súly 1,5 2,8 4,9 9,8 21,8

Színkód Citromsárga Kék Szürke Zöld Narancssárga
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2.  Ellenállások 

2.1  Húzási, nyomási és nyírási ellenállás

A HPM® tőcsavarok ellenállásának meghatározására alkalmazott tervezési koncepció az alábbi szabványokon 

alapszik:

• CEN/TS 1992-4-1:2009

• CEN/TS 1992-4-2:2009

• EN 1992-1-1:2004/AC:2010

• EN 1993-1-1:2005/AC:2009

• EN 1993-1-8:2005/AC:2005

• ETA-02/0006: ETA

• ETA-13/0603: ETA

Ábra 7.  Kapcsolati terhek és paraméterek.

NEd

VEd

tR

hnut

db

d b /
 2

t G
ro

ut
t F

ix

Kapcsolat 
magassága

db = Nyomott keresztmetszet átmérő
hnut  = Anyacsavar vastagság
tR = Tőcsavar kihajlási hossza
 = tGrout - hnut + db / 2

A HPM® tőcsavarok ellenállását a csavar anyagminősége vagy a betonba történő lehorgonyzás határozza meg. 

A szükséges ellenőrzéseket ebben a fejezetben később tárgyaljuk. Amennyiben a tőcsavarok húzó- vagy nyíró- 

ellenállása kimerülne a beton tönkremenetel következtében, akkor kiegészítő vasalat alkalmazandó. Érdemes az 

ellenállások meghatározását követően a szükséges kiegészítő vasalatot a Peikko Designer® programmal megadni.

Táblázat 5. Az egyes HPM® tőcsavarok húzó- és nyomóellenállásának tervezési értéke (acélszilárdság).

HPM® 16 HPM® 20 HPM® 24 HPM® 30 HPM® 39

NRd
NRd,0

[kN] 62 96 139 220 383

Táblázat 6. Az egyes HPM® tőcsavarok nyíróellenállásának tervezési értéke (acélszilárdság). 

Az ellenállások meghatározása az ETA-13/0603 szerint történik.

Tőcsavar
VRd [kN]

Végső állapot

VRd,0 [kN]

Építési állapot
tGrout [mm]

HPM® 16 20 5 50

HPM® 20 31 10 50

HPM® 24 45 18 50

HPM® 30 72 37 50

HPM® 39 125 72 60

MEGJEGYZÉS 1: A Táblázat 6. szerinti VRd és VRd,0 ellenállások abban az esetben érvényesek, ha a kiöntés 

megegyezik a tGrout értékkel.

MEGJEGYZÉS 2: A Táblázat 5. és 6.-ban feltüntetett ellenállások nem veszik fi gyelembe a tengelyirányú és nyíró 

terhelés egyidejű hatását. A kombinált terhelésről a 2.2-es pontban olvashat.
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Az alábbi esetek ellenőrzésére javasoljuk a Peikko Designer® szoftver alkalmazását

Táblázat 7. Ellenőrizendő tönkremeneteli módok húzott HPM® tőcsavar esetén.

Tönkremeneteli mód Példa HPM® L tőcsavar HPM® P tőcsavar

Acél tönkremenetel

Kötelező

(minden terhelt tőcsavarra)

Kötelező

(minden terhelt tőcsavarra)

Kihúzódás

Kötelező

(minden terhelt tőcsavarra) Nem alkalmazandó 

Kúpos kiszakadás 1) Kötelező 

(tőcsavar csoportokra)
Nem alkalmazandó 

Hasadási tönkremenetel 2) Kötelező 

(tőcsavar csoportokra)
Nem alkalmazandó 

Beton kimorzsolódás 3) Kötelező 

(tőcsavar csoportokra)
Nem alkalmazandó 

Toldási hossz 4)

l
0

Nem alkalmazandó 

Kötelező

(minden terhelt tőcsavarra)

1) Nem szükséges, amennyiben az A1 melléklet szerinti vasalást alkalmazzuk.

2) Nem szükséges, amennyiben a perem távolság minden irányban egy csavar esetén  c ≥ 1,5hef , c ≥ 1,8hef.

Több elemmel történő rögzítés vagy a A2 mellékletben szereplő kiegészítő vasalás esetén.

3) Nem szükséges, amennyiben minden tőcsavar esetén c ≥ 0,5hef.

4) Szükséges vasalatot lásd a D mellékletben.
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Az alábbi esetek ellenőrzésére javasoljuk a Peikko Designer® szoftver alkalmazását

Táblázat 8. Ellenőrizendő tönkremeneteli módok nyomott HPM® tőcsavar esetén.

Tönkremeneteli módok Példa HPM® L tőcsavar HPM® P tőcsavar

Acél tönkremenetel
Kötelező

(minden terhelt tőcsavarra)

Kötelező

(minden terhelt tőcsavarra)

Kihajlás 1) Kötelező

(minden terhelt tőcsavarra)

Kötelező

(minden terhelt tőcsavarra)

Átszúródás 2) Kötelező

(minden terhelt tőcsavarra)
Nem alkalmazandó

Toldási hossz 3)

l
0

Nem alkalmazandó
Kötelező

(minden terhelt tőcsavarra)

Nem teljes kmben terhelt 4)

• Lokális tönkremenetel

• Húzóerő átadása

Kötelező a végső állapotban

(alapozás)

Kötelező a végső állapotban

(alapozás)

1) Nem szükséges (ETA-13/0603 alapján) amennyiben a kapcsolati magasság nem haladja meg a katalógusban leírt méreteket, Táblázat 6. tGrout.

2) Nem szükséges, ha az alszerkezet vastagságánál biztosítható a szükséges vastagság vagy ha kiegészítő vasalást alkalmazunk. Részletek a C1 

mellékletben találhatóak.

3) Szükséges vasalatot lásd a D mellékletben.

4) C2 mellékletben találhatóak tervezési útmutatók és hasadási vasalatok.
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Az alábbi esetek ellenőrzésére javasoljuk a Peikko Designer® szoftver alkalmazását

Táblázat 9. Ellenőrizendő tönkremeneteli módok nyírt HPM® tőcsavar esetén.

Tönkremeneteli módok Példa HPM® L tőcsavar HPM® P tőcsavar

Acél tönkremenetel
Kötelező

(minden terhelt tőcsavarra)

Kötelező

(minden terhelt tőcsavarra)

Elhajlás 1) Kötelező

(minden terhelt tőcsavarra)

Kötelező

(minden terhelt tőcsavarra)

Perem-tönkremenetel 2)

• Peremre merőleges erő

• Peremmel párhuzaos erő

• Ferde nyírás

Kötelező 

(tőcsavar csoportokra)

Kötelező 

(tőcsavar csoportokra)

Beton kimorzsolódás
Kötelező 

(tőcsavar csoportokra)
Nem alkalmazandó

1) Nem szükséges a végső állapotban (ETA-13/0603 alapján) amennyiben a kapcsolati magasság nem haladja meg a katalógusban leírt méreteket. 

Lásd Táblázat 6. tGrout. Az tönkremeneteleket minden esetben az Építési állapotban szükséges ellenőrizni.

2) Nem szükséges, ha a peremtávolság minden irányban c ≥ min(10hef;60Ø) vagy a B1 melléklet szerinti vasalatot alkalmazzuk.
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2.2  Kombinált tengelyirányú és nyíróteher

Amennyiben a tengelyirányú és nyíróerők egyszerre hatnak a csavarra, az interakció a alábbi egyenletekkel  

ellenőrizendő tönkremenetelek és tervezéssi állapotok esetén is.

ACÉL ELLENŐRZÉSE

Tőcsavarok építési állapotban

Az egyidejűleg ható tengelyirányú és nyíróerők esetén minden tőcsavarra teljesülnie kell az alábbi feltételnek:

1 1
Ed ,0 Ed ,0

Rd ,0 Rd ,0

N V
1

N V
   ETA-13/0603, Eq. (1)

Tőcsavarok végső állapotban

Az egyidejűleg ható húzó- és nyíróerők esetén minden tőcsavarra teljesülnie kell az alábbi feltételnek:

1 1
Ed Ed

Rd Rd

N V
1

1,4N V
   ETA-13/0603, Eq. (10)

1
Ed

Rd

N
1

N
  ETA-13/0603, Eq. (11)

ahol

VRd,0 = Tőcsavar nyíróellenállása építési állapotban

VRd = Tőcsavar nyíróellenállása végső állapotban

NRd,0 = Tengelyirányú ellenállás építési állapotban

NRd = Tengelyirányú ellenállás végső állapotban

VEd,0 = Egy tőcsavar ható nyírás, építési állapotban

VEd = Egy tőcsavar ható nyírás, építési állapotban

NEd,0 = Egy tőcsavarra ható tengelyirányú teher , építési állapotban

NEd = Egy tőcsavarra ható tengelyirányú teher , végső állapotban

Beton ellenőrzése (csak HPM® L tőcsavar esetén)

Tőcsavar kiegészítő vasalat nélkül

Az egyidejűleg ható húzó- és nyíróerők esetén alkalmazandó:

1,5 1,5
N V| 1| | |    CEN/TS 1992-4-2, Eq. (48)

Tőcsavar kiegészítő vasalattal

Az egyidejűleg ható húzó- és nyíróerők esetén alkalmazandó:

2 2( ) ( )3 3
N V| | | | 1    CEN/TS 1992-4-2, Eq. (49)

Amennyiben a kiegészítő vasalat húzás és nyírás felvételére is alkalmas, Eq. (48) alkalmazandó.

ahol

βN = A méretezési igénybevétel és méretezési ellenállás közötti arány húzóterhelés esetén

βV = A méretezési igénybevétel és méretezési ellenállás közötti arány nyíróterhelés esetén

  Megjegyzés: Ezek a módok βN és βV nem megoldhatóak kiegészítő vasalással.

1

1

1

1
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2.3  Tűzállóság

A tőcsavarok tűzállóságát az EN 1992-1-2 alapján kell ellenőrizni. A pillérkapcsolat tűzvizsgálata a Peikko Designer® 

szoftverrel egyszerűen és gyorsan ellenőrizhető a teherhordó oszlop-tőcsavarra tűz esetén. Amennyiben a kapcsolat 

tűzállósága nem megfelelő, növelni kell a betonfedést vagy más módon kell biztosítani a megfelelő tűzállósági 

osztályt. Egyedi tervezés esetén keresse a Peikko munkatársait.

A megfelelő tőcsavar kiválasztásánál az alábbi feltételeket érdemes szem előtt tartani:

• Ellenállások

• A kitöltőanyag tulajdonságai

• Az alapozás paraméterei

• Tőcsavarok pozíciója és elrendezése az alszerkezetben

• Igénybevételek tervezési értéke

A Peikko csavarozott kapcsolatok ellenállásait a következő tervezési állapotokban kell vizsgálni:

• Építési állapot

• Végső állapot

• Tűzterhelés

• Egyéb környezeti hatás

Peikko Designer® méretező program csavarozott kapcsolatok modulja

A Peikko Designer® méretező program Peikko termékekkel kialakított kapcsolatok méretezésére szolgál. 

Ingyenesen letölthető a Peikko weboldaláról (www.peikko.hu). A csavarozott kapcsolatok modulja lehetővé teszi a 

felhasználók számára az aktuális terhekre optimalizált tervezést. A szoftver által kiadott eredmények leírják az elem 

méretezését , míg a rajzok a csomóponti részleteket mutatják be. A mennyiségi összesítő segítség lehet a rendelési 

egységek meghatározásánál.

Ábra 8.  A Peikko Designer® csavarozott kapcsolatok moduljának felhasználói felülete.
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Általában az alábbi lépésekből áll a kiválasztási folyamat:

BEMENŐ ADATOK:
• Oszlop, alszerkezet és kiöntés anyagminőségi jellemzői

• Oszlop és alszerkezet geometriája

• Igénybevételek tervezési értékei – éptési, végső állapotban és tűzteherre

• Figyelem: a másodlagos hatások fi gyelembevétele szükséges a teheresetek megadásakor

• Tőcsavar és oszloppapucs típusának megadása

• Oszloppapucs elrendezése

• Oszlop vasalatának megadása (opcionális)

PEIKKO DESIGNER KIMENŐ ADATOK
• N-M diagram (normálerő-nyomatéki diagram) végső állapotban és tűzteher esetén

• N-M diagram a vasalt oszlopra

• Számítási eredmények az oszlopkapcsolat végső állapotában

• Számítási eredményak az oszlopkapcsolat építési állapotában

• Kiegészítő vasalat részletei

• Elemösszesítő
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 “A” melléklet – Kiegészítő vasalás húzás esetén

 A1: Kúpos kiszakadás

Amennyiben a beton esetén kúpos kiszakadás tönkremenetele merül fel, kiegészítő vasalat alkalmazása válik 

szükségessé. A HPM® L tőcsavar kiegészítő vasalatának kialakítása az alábbi ábrákon látható. A szükséges 

kengyelek és vasalatok menniységét a Táblázat 10. foglalja össze. Az alternatív megerősítési megoldások a Peikko 

Designer® csavarozott kapcsolat moduljával kalkulálhatóak a CEN/TS 1992-4-2 szerint.

Táblázat 10. Kúpos kiiszakadás elleni vasalat  (B500B).

Tőcsavar

Kengyel

 (db/tőcsavar)

①

Felső kiegészítő 

vasalat 

②
cnom

 [mm]

R1,max
[mm]

hef
 [mm]

b
Kengyelszélesség

 [mm]

HPM® 16 L 4 Ø 8  Ø 8 35 70 165 85

HPM® 20 L 4 Ø 8 Ø 8 35 85 223 90

HPM® 24 L 4 Ø 8  Ø 8 35 100 287 100

HPM® 30 L 4 Ø 10 Ø 8 35 100 335 120

HPM® 39 L 4 Ø 12 Ø 8 35 190 502 150

A táblázatban található vasalat alkalmazható a következő szempontok betartása mellett:

• Az alszerkezeti beton szilárdsági osztálya egyenlő vagy magasabb mint C25/30 

• A betonfedés értéke legálább 35 mm

• A kengyelek közötti távolság (a) minimum 21 mm az EN 1992-1-1 alapján (ahol a maximális szemcsenagyság 16 mm)

Ábra 9.  A kiegészítő vasalat szemléltetése kengyelek és hajtűvasalatok alkalmazása esetén.

NEd

c no
m

b

a

h ef

34
°

l bd

c no
m

h ef

Alternatíva

Felső nézet

“A” részlet

“A” részlet

R 1, 
max

①

②

②

①

②

①
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 A2: Hasadási tönkremenetel

Amennyiben a hasadási tönkremenetel felmerül, kiegészítő vasalat elhelyezése válhat szükségessé az oldalsó 

és felső betonsík közelében, megakadályozva ezzel a repedések kialalakulását. A HPM® L tőcsavar kiegészítő 

vasalatának kialakítása az alábbi ábrákon látható. A szükséges kengyelek és vasalatok menniységét a Táblázat 

11. foglalja össze. Az alternatív megerősítési megoldások a Peikko Designer® csavarozott kapcsolat moduljával 

kalkulálhatóak a CEN/TS 1992-4-2 szerint. A szükséges vas keresztmetszet az alábbi képlettel határozható meg:

 Ed
s

yk Ms ,re

N
A 0,5 mm²

f / 


  CEN/TS 1992-4-2, Eq. (17)

∑NEd  = Húzóerők összegzett tervezési értéke a húzó igénybevételeknek kitett csavarok esetén

fyk = Névleges jellemző acél folyáshatár ≤ 500 N/mm²

γMs,re = A kiegészítő vasalat biztonsági résztényezője = 1,15

Táblázat 11. Minimálisan szükséges hasadási vasalat (B500B) maximálisan terhelt tőcsavarhoz.

Tőcsavar

As
① + ②
[mm²]

Selected 

reinforcement

Kritikus perem

Hasadási r
epedés

NEd

HPM® 16 L 71 3 Ø 6

HPM® 20 L 111 4 Ø 6

HPM® 24 L 159 4 Ø 8

HPM® 30 L 253 4 Ø 10

HPM® 39 L 441 4 Ø 12

Vasalat elhelyezése

• A hasadási vasalatot a teljes kritikus perem 

hosszán (s)* kell alkalmazni mind az oldalsó, 

mind a felső betonfelület alatt. 

* A betonperem és a legközelebbi tőcsavar 

tengelye közötti távolság kisebb, mint 1,8hef.

• A hasadási betonacélok elhelyezése a vasalt 

zónába kell hogy essen (azaz 1,5hef távolságon 

belül a húzott tőcsavaroktól).

• ① a kritikus peremen vagy ugyanabba az 

irányba eső peremek oldalsó vasalata.

• ② a kritikus peremen vagy ugyanabba az 

irányba eső peremek felső vasalata.

• MEGJEGYZÉS: A merőleges peremek egymástól 

függetlenül kezelendőek (azaz As irányonként).

Ábra 10.  Hasadási vasalat részlet.

Minta, egy kritikus perem esetére.

NEd

1

2

vasalt zóna
< 1,8hef 1,5hef

l bd lbd

l bd

c m
on

h ef

megerősítés
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 “B” melléklet – Kiegészítő vasalás nyírás esetén

 B1: Perem-tönkremenetel

Perem-tönkremenetel esetén kiegészítő vasalat alkalmazandó a peremen ható nyíró igénybevételeknek 

megfelelően. A peremen ható nyíróerő nagysága a terhelési iránytól függ.  A különböző betonszélek perem 

tönkremenetel elleni kiegészítő vasalatainak mennyiségét és szükségességét mindig egymástól függetlenül kell 

meghatározni. A HPM® L és P tőcsavarok perem vasalatait a következő ábra mutatja. Az U kengyelek  szükséges 

mennyiségeit a Táblázat 12. adja meg. Alternatív vasalati elrendezések számíthatóak a Peikko Designer®  szoftver 

Oszloppapucs méretező moduljával, fi gyelembe véve a CEN/TS 1992-4-2. pontjait.

Táblázat 12. Perem-tönkremenetel elleni vasalat (B500B) nyírásra teljesen kihasznált tőcsavar esetén.

Tőcsvar

U-kengyel (tőcsavaronként)

①
c1

 [mm]

cnom
 [mm]

es
 [mm]

HPM® 16 1 Ø 12 50 35 120

HPM® 20 1 Ø 14 70 35 135

HPM® 24 1 Ø 16 70 35 110

HPM® 30 2 Ø 14 100 35 145

HPM® 39 3 Ø 16 130 35 240

A Táblázat 12.-ben található vasalatok alkalmazása az alábbi feltételek betartása mellett lehetségés:

• A vasalat és a nyíróerő távolsága kisebb vagy egyenlő, mint es
• A peremtávolság nagyobb vagy egyenlő, mint c1

Meg kell jegyezni, hogy a 12. táblázatban bemutatott kiegészítő vasalat a legkedvezőtlenebb esetre számított, 

mikor a terhelés merőleges a peremre.

Ábra 11.  A kiegészítő vasalatok részletrajza.

 

VEd

VEd
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1
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MEGJEGYZÉS: A 11.es ábrán feltételezzük, hogy a terheléssel párhuzamosan a betonelem szélei elegendő 

ellenállással rendelkeznek kiegésztő vasalat nélkül is.



22 HPM® TŐCSAVAR

“C” MELLÉKLET

 “C” melléklet – Kiegészítő vasalás nyomás esetén

 C1: Átszúródás elleni védelem

Amennyiben a tőcsavar kovácsolt feje alatt az átszúró erő ellenállás kimerül, kiegészítő vasalatok alkalmazása válhat 

szükségessé. A HPM® L tőcsavarok kiegészítő vasalatainak paraméterei a következő ábrán láthatóak. A kengyelek 

szükséges mennyiségét a Táblázat 13. tartalmazza. A vasalat elhagyható, amennyiben a betonfedés h vastagsága a 

tőcsavar feje alatt nagyobb vagy egyenlő, mint hreq (lásd Táblázat 13).

Táblázat 13. Átszúródás elleni vasakat (B500B).

Tőcsavar

hreq
[mm]

As
[mm]

Kengyelek (/csavar)

①
HPM® 16 L 80 98 2 Ø 6

HPM® 20 L 100 140 2 Ø 8

HPM® 24 L 115 193 2 Ø 8

HPM® 30 L 145 314 2 Ø 10

HPM® 39 L 190 523 2 Ø 14

FIGYELEM: Az előre meghatározott hreq vastagság csak akkor releváns, ha a tőcsavar feje alatti betonkúp kép nem 

ér össze a másikkal, vagy az alszerkezet peremével (lásd Ábra 12).

A feszültségkúp szöge 45°.

A Táblázat 13.-ban lévő vasalatok az alábbi feltételek mellett alkalmazhatóak:

• A beton szilárdsági osztálya nagyobb vagy egyenlő, mint C25/30 

• A kengyelek a feszültségkúpon belül helyezkednek el és lehorgonyzásuk a szabványoknak megfelelő.

Megjegyzendő, hogyha az átszúródás elleni vasalat zárt kengyeles kialakítású, akkor húzási vasalatként is 

működhetnek.

Ábra 12.  A csavar alatti kúpos törés elleni vasalás.

NEd

1
Alternatíva 
U-kengyelekkel

l bd h
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 C2: Részlegesen terhelt mezők, hasadási tönkrementel 

Amennyiben az alszerkezet kompressziós ellenállíása kimerülne, helyi tönkremenetelek következnek be. Erre az 

esetre az alszerkezeti beton szilárdsági osztálya legalább meg kell egyezzen az oszlop-oszlop kapcsolat felső 

tagjának szilárdsági osztályával. A lokális tönkremenetel megakadályozható az alszerkezet ∆-val történő növelésével 

(lásd Ábra 13.). Ezen túlmenően hasadási vasalat alkalmazása javasolt, ami a alszerkezetben ébredő húzásokat 

felveszi. A kengyeleket egyenletesen kell elosztani a húzó erő irányában h, magasságban, a trajektória mentén. 

Pontosabb információ hiányában a h magasság 2∆-nek feltételezendő.

Ábra 13.  Oszlopkapcsolat két keresztmetszet esetén.

Acélszerkezeti hasadás.

Ash

1

B

H H

h

X

∆ ∆

∆

∆

∆ ∆ B + 2∆

Tőcsavar Húzott 
oldal

a) Teljes keresztmetszet nyomott: b) keresztmetszet, külpontosság: 

Ash

Ash

NEd

1

1

B

B

∆ ∆

Oszlop

LÁBAZAT

Táblázat 14. Az alszerkezet megnövelése ∆ és a szükséges hasadás elleni vasalat (B500B).

Beton szilárdsági osztály 

(oszlop)

Beton szilárdsági 

osztály 

(indítótömb)

a) Teljes keresztmetszet 

nyomott

∆
[mm]

b) Húzott oldali csavarok

(külpontosság)

∆
[mm]

Szükséges vas keresztmetszet 

kengyelekkel

①
Ash  [mm²] 

C30/37 C25/30 ∆ = 0,10 × H ∆ = 0,06 × H Ash = B × H/933

C35/45 C25/30 ∆ = 0,20 × H ∆ = 0,12 × H Ash = B × H/474

C40/50 C25/30 ∆ = 0,30 × H ∆ = 0,18 × H Ash = B × H/320

C50/60 C35/45 ∆ = 0,21 × H ∆ = 0,13 × H Ash = B × H/317

C60/75 C35/45 ∆ = 0,36 × H ∆ = 0,22 × H Ash = B × H/193
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TERVEZÉSI MINTA

Egy 400 [mm] x 400 [mm] keresztmetszetű beton oszlop 

C30/37) terhel egy indítótömbre(C20/25).  Határozza meg az 

alszerkezet minimum keresztmetszetét és a hasadás elleni 

vasalatát a felszerkezetről átadható maximális nyomóerőre 

Tehereset: tiszta nyomás, nincsen nyomaték.

H

H
+

2 
∆

B+2 ∆

Ac1
Alaptest: ƒcd,b = 13,33 N/mm²

Ac0
Oszlop: ƒcd,c = 20,00 N/mm²

∆
∆

B ∆∆

A részben terhelt terült terhelhetősége:

c1
Rdu c0 cd ,b cd ,b c0

c0

A
F A f 3,0 f A

A
       EN 1992-1-1, Eq. (6.63)

ahol

Ac0 = Terhelt keresztmetszeti terület

Ac1 = Ac0-hoz hasonló maximális tervezési felület 

fcd,b = Az alszerkezet nyomószilárdsága

Behelyettesítés (6.63):

Ac0 =  B · H = 400 · 400 = 160000 mm²
Ac1 =  (B + 2 · ∆) · (H + 2 · ∆) = (400 + 2 · ∆) · (400 + 2 · ∆) = (400 + 2 · ∆)²
FRdu =  Maximális  alkalmazott erő (tengelyirányban terhelt oszlop)

 =  Ac0 · fcd,c = B · H ·fcd,c = 160000 · 20 = 3200000 N = 3200 kN

ahol

fcd,c = Az oszlop tervezett nyomószilárdsága

A másodfokú egyenlet megoldása:

   
cd ,c cd ,b

B 2 H 2
B H f B H f

B H
100 mm

    
     


 

Az indítótömb minimális keresztmetszete:

   B 2 H 2 600 [mm] 600 [mm]      

Hasadási erő (EN 1992-1-1, section 6.5-szerint):

sp Rdu

B 400
F 0,25 F 1 0,25 3200 1 266,7 kN

B 2 600
                  

Szükséges hasadás elleni vasalat (B500B):

sp 2
sp

yk

s

F 266700
A 306,7 mm

f 500
22

1,15

  


ahol

fyk = Vasalat szilárdságának karakterisztikus értéke

γs = A vasalat részleges biztonsági tényezője

Kiválasztott: 7Ø8 oder 4Ø10
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“D” MELLÉKLET

 “D” melléklet – Keresztirányú megerősítés toldási zónában
A hosszú HPM® P tőcsavar az alszerkezet fővasalatának átfedéses toldásos hosszával került megtervezésre. Az 

alszerkezet vasalatának legalább a tőcsavar keresztmetszeti területének megfelelőnek kell lennie. Az átfedéses 

zónában lévő keresztirányú vasalat szükséges ∑Ast keresztmetszeti területét kell biztosítani (lásd: Táblázat 

15.). A szükséges kengyelek számát a Táblázat 15. mutatja. Alternatív vasalat kalkulálható a Peikko Designer® 

Oszloppapucs méretező szoftverrel.

Táblázat 15. Kiegészítő vasalat a toldási hosszon, (B500B).

Tőcsavar

Kengyelek mennyisége

①
l0

[mm]

HPM® 16 P 4+4 Ø 6 830

HPM® 20 P 3+3 Ø 8 1030

HPM® 24 P 4+4 Ø 8 1190

HPM® 30 P 4+4 Ø 10 1470

HPM® 39 P 8+8 Ø 16 1800

A Táblázat 15.-ben meghatározott kiegészítő vasalatok közvetlenül alkalmazhatóak, a lenti feltételek teljesülese 

esetén:

• Az alszerkezet betonjának szilárdsági osztálya legalább C25/30 vagy magasabb

• A tőcsavarok csak húzóerőt vesznek fel.

Ábra 14.  Keresztirányú vasalat az átfedésés zónában.

Vasalati részlet, mikor a betonacél csak húzást vesz fel.

NEd Jelmagyarázat: 
w  a kengyelek távolsága  ≤ 150 mm 
l0 Átfedéses hossz
A Menetes rész
L Tőcsavar hossz

Fő vasalat
(a general tervező előírásait követve)

∑
A

st
/2

∑
A

st
/2

l 0/3
l 0/3

w
w

w

l 0

L

A

1

w
w

w
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“E” MELLÉKLET

 “E” melléklet – HPM® P tőcsavarok alternatív alkalmazása 

1.

HPM® P tőcsavarok alternatív lehorgonyzása 

működhet úgy, mint egy egyszerű függőleges 

vasalatnál, megfelelő húzási/nyomási hossz 

alkalmazásával. Meg kell jegyezni, hogy 

ez a megoldás további ellenőrzést illetve 

megerősítést igényelhet az alszerkezetben. 

NEd esetén a lbd lehorgonyzási hossz 

meghatározását az EN 1992-1-1, section 8.4. 

szerint kell elvégezni.

AlaptestLe
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sz
l bd

l

2.

HPM® P tőcsavarok is alkalmazhatóak kis 

vastagságú szerkezetekben. A minimális hajlítási 

sugarat minden esetben ellenőrizni kell (EN 

1992-1-1, section 8.3) megelőzendő a tőcsavar 

illetve a beton berepedését.

A tőcsavarok hajlítása és szállítása egyaránt 

megoldható a specifi kációknak megfelelően.

lbd

Hajlított HPM® P Ø m

3.

Ha igény merül fel extra hosszúságú HPM® P 

tőcsavarok is elérhetőek mint például oszlop-

oszlop kapcsolat közbenső gerenda esetén. 

Ahol l0 az átfedéses toldási hossz tervezési 

értéke EN 1992-1-1, section 8.7.3. alapján. l 0

G
er

en
da
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Á
tfe
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Oszlop

Nem standard HPM® P tőcsavarok rendelése:

Minden méret [mm]

1.  Egyenes HPM® P tőcsavar  HPM(*)P – l 
 Példa #1: HPM30P – 2000

2.  Hajlított HPM® P tőcsavar  HPM(*)P – l – Bent(α) – B
 Példa #2: HPM30P – 2000 – Bent90 – 500

 Példa #3: HPM30P – 2500 – Bent45 – 700

ahol

* A tőcsavar mérete

l A tőcsavar teljes hossza 

α Hajlítás szöge [°]

B A hajlítás helye

l

B

α
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“F” MELLÉKLET

 “F” melléklet – Alternatív megoldás nyíróerő felvételére

Az oszlop és az alszerkezet között fellépő nyíróerő átadására két alapvető mód létezik:

• Lehorgonyzó csavarok nyírási ellenállásával (lásd 6.Táblázat)

• Az alaplemez és a kitöltés közötti súrlódási ellenállással:

f ,Rd EdF N 

Ahol

μ = Az alaplemez és a habarcs közötti súrlódási együttható = 0,20 (további vizsgálatok nélkül)

NEd = a tengely irányú erő tervezési értéke

  FIGYELEM: Ha az oszlop tengely irányú húzó erővel terhelt, μ · NEd = 0.

Nagy nyíróerő esetén az alábbi megoldások alkalmazhatóak:

• Nyírólemez (lásd 15a Ábra)

• Oszlop besűllyesztése az alszerkezetbe (lásd 15b Ábra)

• Erő átadása a padlóban elhelyezett hajtű vasakkal (lásd 15c Ábra)

Ábra 15.  A nyíróerők átadásának alternatív módjai.

VEd

VEd

VEd

Nemzsugorodó 
habarcs

Nem zsugorodó 
habarcs

a) Nyíró lemez b) Oszlop lemélyesztés

Hajtű vasalat

Vasbeton lemez

Alaptest

c) Hajtű részlet
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ELHELYEZÉS

 HPM® tőcsavar elhelyezése

Termék azonosítása

A HPM® tőcsavarok az alábbi standard méretekben érhetőek el (16, 20, 24, 30, és 39) a tőcsavar metrikus 

menetének átmérőjével azonosítva. A tőcsavar könnyen azonosítható a címkén található nevével és a termék 

színével.

Tőcsavarcsoport kialakítása

PPL elhelyező keret segítségvel a tőcsavarok tőcsavarcsoportokat alkotnak. Az elhelyező keret a 

tőcsavarcsoportot könnyen pozícionálhatóvá teszi vízszintes értelemben, illetve segít a magassági pozíció 

megadásában is.

HPM® tőcsavarok színkódjai.

Tőcsavar

Menet átmérője

 [mm] Színkód Elhelyező keret

HPM® 16 16 Citromsárga PPL 16

HPM® 20 20 Kék PPL 20 

HPM® 24 24 Szürke PPL 24 

HPM® 30 30 Zöld PPL 30

HPM® 39 39 Narancssárga PPL 39 

A PPL elhelyező keret egy acél lemez. A tőcsavarok rögzítése a kerethez csavar alátétekkel és anyákkal történik. 

A PPL elhelyezőkereten találhatók jelölések, melyek a tőcsavarcsoport pozícionálását hivatottak könnyíteni. A 

tőcsavarok tetején található minden esetben egy tengely jel, ami az egyéb elhelyezési módokat segítheti. A keretet 

rögzíteni kell az alszerkezethez a keret végein található szegező lukakon keresztül, hogy kibetonozáskor ne 

mozduljanak el a tőcsavarok. A beton a kereten található kivágáson keresztül is beönthető. Kibetonozás után a keret 

leszerelhető és újrahasználható.
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ELHELYEZÉS

PPL elhelyezőkeret rendelése

PPL elhelyező keret rendelésekor meg kell adni az alkalmazott tőcsavar típusát, darabszámát és a 

tengelytávolságokat.

Elhelyezőkeret minták:

1. PPL39-4 360x360: 4 darab M39-es tőcsavar négyzet alakban

2. PPL39-4 500x400: 4 darab M39-es tőcsavar téglalap alakban

3. PPL30-6 280x(190+190): 6 darab M30-as tőcsavar téglalap alakban

4. PPL30-8 (190+190)x(190+190): 8 darab M30-as tőcsavar négyzet alakban

5. PPL30-3 300x300: 3 darab M30-as tőcsavar háromyszög alakban

6. PPL24-8 D400: 8 darab M24-es tőcsavar 400 mm átmérőjű kör alakban

1. 

360

36
0

2.
40

0

500

3.

28
0

190 190

4.

19
0

19
0

190 190

5.

30
0

300

6.

Ø400

A PPL keretek akár egyedi rajz alapján is készülhetnek, melyen meg kell adni a tengelytávolságokat és a tőcsavarok 

menetátmérőjét.
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ELHELYEZÉS

Tőcsavarok elhelyezése és elhelyezési pontosságai

A tőcsavarok magassági elhelyezését a lenti táblázatban szereplő hb érték adja meg. A magasság a betonozás felső 

síkjától számítandó, a magassági tűrés ±20 mm. Minden tőcsavaron található egy jel, mely a bebetonozási szintet 

mutatja.

Beépítési tűrések és a tőcsavar betonból túlnyúló része.

Az alaptest 
felső síkja

Kitöltés

t G
ro

ut

h b

Elhelyezési tűrés

E
lh

el
ye

zé
si

 tű
ré

s

℄

℄

Tőcsavar HPM® 16 HPM® 20 HPM® 24 HPM® 30 HPM® 39

Kitöltő habarcs vastagsága tGrout [mm] 50 50 50 50 60

Tőcsavar túlnyúlása hb [mm] 105 115 130 150 180

Installation tolerance for the bolt [mm] ±3 ±3 ±3 ±3 ±3

Tőcsavarok hajlítása

A tőcsavarok B500B bordás betonacélból készülnek. A hajlítás EN 1992-1-1 alapján történhet. Példák a katalógus E 

mellékletében találhatóak.

Tőcsavarok hegesztése

A tőcsavarok hegesztésétől tartózkodni kell, bár a HPM® tőcsvar minden elemének anyaga hegeszthető (kivétel 

az anyacsavarok). Esetleges hegesztés esetén az alábbi szabványt kell szem előtt tartani: EN 17660-1: Hegesztés. 

Betonacélok hegesztése. 1. rész: Teherhordó hegesztett kötések.
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ELHELYEZÉS

Meglévő épületek

Falak, vagy más akadályok melletti tőcsavar 

elhelyezésekor fi gylembe kell venni az épíési ütemeket. 

Ellenőrizni kell, hogy az elhelyezéskor megfelelő hely 

legyen a csavaranyák meghúzására. 

Amennyiben speciális kialakítás szükséges, kérjük 

vegye fel a kapcsolatot munkatársainkkal.

  

Meglévő épület

60
°

Szerkezet beállítása

A szerkezet beemelése előtt a felső anyákat és 

alátéteket el kell távolítani a tőcsavarról. Az alsó anyákat 

és alátéteket a megfelelő magasságra kell szintezni. 

A szerkezet az előzőleg beszintezett alátétekre és 

anyákra közvetlen terhel. Másik megoldás lehet, hogy 

alátétlemezeket helyezünk a tőcsavarok közé és ezzel 

adjuk meg a megfelelő magasságot. 

Az alsó anyák felső síkját legalább 5 mm-rel az 

alátétlemez felső síkja alá kell állítani, hogy biztosak 

lehessünk benne, hogy a ráérkező szerkezet először a 

lemezekre ül rá.  
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ELHELYEZÉS

A kapcsolat biztosítása

A felső alátéteket és anyákat a tőcsavarokra csavarjuk, ezzel a ráérkező szerkezet függőleges pozícióba kerül. A 

függőlegesség ellenőrzésére célszerű két, egymástól eltérő irányban elhelyezett teodolit alkalmazása. Az anyákat a 

lenti táblázat szerinti minimum nyomaték értékekre kell meghúzni. Megfelelő nyomatékot érhetünk el általában a 1.5 

kg-os kalapáccsal a villás- (DIN 133) vagy csillagkulcsra (DIN 7444) mért 10-15 ütéssel. 

Az anyacsavarok szükséges nyomatékai: minimum Tmin. 

Tőcsavar
Tmin 

[Nm]
A csőkulcs mérete

HPM® 16 90 24 mm

HPM® 20 180 30 mm

HPM® 24 230 36 mm

HPM® 30 640 46 mm

HPM® 39 1400 60 mm

A kapcsolat kiöntése

Mielőtt a ráérkező szerkezetet további szerkezetek súlyával terhelnénk, a kapcsolatot ki kell tölteni a 

kitöltőanyag beszállítójának instrukciója alapján. A kitöltő habarcsnak nem zsugorodó habarcsnak és terv szerinti 

tulajdonságokkal rendelkezőnek kell lennie. Elkerülendő a belső légkamrák kialakulását, a beöntést egy oldalról kell 

végezni. A zsaluzatot úgy kell kialakítani, hogy a tőcsavarok megfelelő betonfedést kapjanak.
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ELHELYEZÉS

Utasítások a tőcsavarok elhelyezéséhez

Kibetonozás előtt:

• Győződjün meg, hogy a megfelelő PPL keretet használja (tengelytávok és furatméretek)

• Ellenőrizze a tőcsavar-csoport pozícióját

• Ellenőrizze, hogy a szükséges kiegészítő vasalat elhelyezésre került

• Ellenőrizze, hogy a tőcsavarok megfelelő magasságon vannak

• Ellenőrizze, hogy a keret és a tőcsavarok nincsenek-e elcsavarodva

• Ellenőrizze, hogy a keret és a tőcsavrok megfelelően kerültek-e rögzítésre, hogy a kibetonozás alatt ne 

mozduljanak el.

Kibetonozás után:

• Ellenőrizze, hogy a tőcsavarcsoport pozíciója tűréshatáron belül van-e. Nagyobb eltérésekről a szerkezet 

statikusát értesíteni kell

• Védje a tőcsavar menetes részét a beemelésig( ragasztó szalag, műanyag cső, stb.)

Utasítások a ráérkező szerkezet elhelyezéséhez

A kapcsolatot a tervező által megadott beépítési terv betartásával kell kialakítani. Ha szükséges, a Peikko technikai 

javaslatokat tud adni.

Ellenőrizze a következőket:

• Beépítési sorrend

• Támaszokat és erősítéseket

• Az anyák nyomatékra húzásának instrukcióit

• A kapcsolat kiöntésének instrukcióit.
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