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WELDA®-jaWELDA®Strong-kiinnityslevyt

Teras- ja betonirakenteiden valisiin hitsausliitoksiin

peikko



Kuormitusten siirtamiseen hitsausliitosten avulla teras- ja
betonirakenteiden valilla

« CE-merkinta perustuen ETA-arviointiin (ETA-16/0430)
on helpoin tapa osoittaa, etta kiinnityslevy tayttaa
viranomaisten asettamat vaatimukset.

« Suunnittelu on helppoa, tehokasta ja luotettavaa
ilmaisella Peikko Designer®: Anchor Plate -ohjelmistolla.

- Laaja valikoima vakioratkaisuja kaikkiin
kuormitustapauksiin:
«  WELDA®-kiinnityslevyt kevyiden ja normaalien kuormien siirtdmiseen ohuissa
rakenteissa
« WELDA® Strong -kiinnityslevyt paksuihin rakenteisiin siirtdamaan raskaita ja isoja
kuormia
« Helposti muokattavissa myds projektikohtaisesti
« Lukuisat materiaalivaihtoehdot ja -yhdistelmat mahdollistavat raataldidyn ratkaisun
haastaviinkin kohteisiin esimerkiksi teollisuuskohteissa ja meri-ilmastossa.
« Asennus raudoitukseen on entista tehokkaampaa pienemman koon ja keveyden ansiosta
— esimerkiksi silloin, kun raudoitusta on paljon.
« Suuremmalla ankkurointisyvyydella voidaan vahentaa lisaraudoituksen tarvetta tai jopa
valttaa se kokonaan.

WELDA®-kiinnityslevyjen avulla luodaan liitos terds- ja betonirakenteen
vélille. WELDA®-kiinnityslevyt sisaltavat teraslevyn ja siihen hitsatut
tyssatyt ankkurit, jotka upotetaan valuvaiheessa betoniin. Teraslevy liittaa
terasprofiilin ja tyssatapit, joiden avulla ankkuroidaan taivutusmomentit,
normaalivoima ja leikkausvoimat betoniin. Rakenteelliset litokset tehd&an
hitsaamalla terasprofiili kiinnityslevyyn.

WELDA®-kiinnityslevyt helpottavat suunnittelua ja asennusta nopeuttaen
ja tehostaen koko rakennusprojektia.

peikko

www.peikko.fi
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1. Tuotteen ominaisuudet

WELDA®-kiinnityslevyt ovat terdsosia, jotka asennetaan ennen betonin kovettumista. Rakenteelliset liitokset levyyn
tehdaan hitsaamalla. Kiinnityslevy siirtdad kuormat terasrakenteelta tartuntojen avulla betonirakenteelle.

WELDA® sisiltd4 aina terdslevyn (D, johon tartunnat @ on kiinnitetty. Tartunnat tunnetaan yleisesti myds tyssatappeina,
tyssatartuntoina ja valuun upotettuina ankkureina. WELDA®-kiinnityslevyja on saatavilla useissa kokoluokissa ja
materiaaliyhdistelmissa.

Kuva 1. WELDA®-kiinnityslevy sisdltdd terdslevyn ja hitsatut tartunnat.

11 Rakenteellinen toiminta

WELDA®-kiinnityslevyt on suunniteltu siitdmaan taivutus- ja vaantdmomenttien sekd normaali- ja leikkausvoimien
aiheuttamat rasitukset betoniin. Laskelmissa oletetaan teraslevyn olevan riittdvan jaykka niin, etta rasitusjakauma
on lineaarinen (kuten Eulerin—Bernoullin palkkiteoriassa). Terdslevy siirtad kuormat hitsaamalla kiinnitetylta profiililta
betonissa oleville tartunnoille.

Selitys:

1.Liitetty terdsprofiili tai -osa
2. Terdslevy

3. Dyssdtartunta
4.Betonirakenne

x/3

Kuva 2. Kuorman jakautumismalli momentin ja normaalivoiman kuormittaessa kiinnityslevyd.

Yksittaisten tartuntojen/ankkureiden voimat (V) ja puristava voima betonille (C) ovat:

NEd’i :As '8”. .Es
C,, =05bx¢E
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Kuva 3. Tartuntakohtaisten leikkausvoimien mddrittdminen neljgn ankkurin, vinon leikkausvoiman V., ja
vddntémomentin T, kuormittaessa.

1.2 Kayttoolosuhteet
Kiinnityslevyjen kestdavyydet on laskettu staattisille ja kvasistaattisille kuormille.

Kestavyyksien (taulukot 6 — 8) laskennassa on oletettu, ettd kiinnityslevyt ovat tarpeeksi kaukana reunoista. Kaytannossa
pienet reunaetaisyydet voivat rajoittaa kiinnityslevyjen kestavyyksia ja vaatia lisaraudoitusta. Liitteen A1 mukaisella
lisdraudoituksella voidaan kasvattaa betonin kartiomurtokestavyytta veto- ja taivutusmomenttitapauksissa. Liitteen B1
mukaisella lisdraudoituksella voidaan kasvattaa liitoksen leikkauskestavyyttd betonirakenteen reunalla.

Valmistus- ja asennustoleransseista syntyva epéakeskisyys (10 % sivun pituudesta, enintdan 20 mm) on huomioitu
kestavyyksissa. Suuremmat epéakeskisyydet tulee ottaa huomioon, kun suunnitellaan liitoksia. Tama voidaan tehda
Peikko Designer® -ohjelmistolla. Sen voi ladata ilmaiseksi Peikon kotisivujen kautta.

1.21  Kuormitus- ja ymparistoolosuhteet

Mustasta terdksesta valmistetut WELDA®-kiinnityslevyt on suunniteltu kaytettavaksi sisatiloissa ja kuivissa olosuhteissa.
WELDA®-kiinnityslevyjen suunniteltu kayttdika kuivissa sisatiloissa (ymparistéluokka X0) on 50 vuotta. Kaytettdessa
kiinnityslevyja muissa olosuhteissa, ympaéristoluokka ja suunniteltu kayttoika tulee huomioida soveltuvan pintakasittelyn
tai raaka-aineiden valinnan avulla. Kiinnityslevyja valmistetaan myos ruostumattomista materiaaleista. Katso kappale
1.3 ja liite D.

VERSIO: Fl 03/2024 5
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1.2.2  WELDA®-kiinnityslevyn sijoittaminen
Kiinnityslevyjen tarkka sijainti ndkyy rakennepiirustuksista. Levyt tulee kiinnittdd niin, ettd ne eivat paase liikkumaan
valun aikana. Kiinnityslevyt voidaan kiinnittaa raudoituksiin tai muottiin naulaamalla, limaamalla, kaksipuolisella teipillg,

puristamalla tai magneetilla terasmuottiin. Levyn kiinnittamista helpottavat naulanreiat tehdaan erikoistilauksesta.

Taulukko 1. Tyssaankkureiden asennusparametrit.

WELDA®-ankkurityyppi WELDA® WELDA® Strong

Nimellishalkaisija d [mm] 10 13 16 19 22 25 16 20 25
Vahimmaisankkurointisyvyys min hef[mm] 50 50 50 75 75 75 50 75 75
Vahimmaiskeskioetaisyys s, [mm] 50 50 50 70 70 70 50 70 70
Vahimmaisreunaetdisyys c,..[mm] 50 50 50 70 70 70 50 70 70
itimmaspateuus il A

V¢, =vaadittu betonipeitepaksuus.

1.5h,

- o |

c
y rom ¥

Kuva 4. Parametrith,,t,,c,, . h cs.

nom’
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1.3 Materiaalit ja mitat

Taulukko 2. Materiaalit.

Types Teraslevymateriaali Standardi Tartunnan materiaali Standardi
WELDA® S$355J2 + N (musta) SFS-EN 10025-2 SD1 (musta teras) SFS-EN ISO 13918
WELDA® R 1.4301 (ruostumaton) SFS-EN 10088-2 SD1 (musta teras) SFS-EN ISO 13918
WELDA® Rr 1.4301 (ruostumaton) SFS-EN 10088-2 SD3 (ruostumaton terds) SFS-EN ISO 13918
WELDA® A 1.4401 (haponkest&va) SFS-EN 10088-2 SD1 (musta terds) SFS-EN ISO 13918
WELDA® Ar 1.4401 (haponkestava) SFS-EN 10088-2 SD3 (ruostumaton teras) SFS-EN ISO 13918
WELDA® Strong $355J2 + N (musta) SFS-EN 10025-2 B500B (musta teras) SFS-EN 10080
WELDA® Strong R 1.4301 (ruostumaton) SFS-EN 10088-2 B500B (musta teras) SFS-EN 10080
WELDA® Strong Rr 1.4301 (ruostumaton) SFS-EN 10088-2 Gr 500" (ruostumaton teras) BS 6744
WELDA® Strong A 1.4401 (haponkestava) SFS-EN 10088-2 B500B (musta teras) SFS-EN 10080
WELDA® Strong Ar 1.4401 (haponkestava) SFS-EN 10088-2 Gr 500 " (ruostumaton terds) BS 6744

SDI: f, > 350 N/mmz,fuk > 450 N/mm?, A5 >15 %

SD3:fm2 > 350 N/mmz,fuk > 500 N/mm?, A5 > 25 %

Y ETA-16/0430 ei kata ruostumattomia Gr 500 -materiaalista valmistettuja ankkureita, mutta niitd voidaan valmistaa
pyynnosta.

WELDA®-kiinnityslevyjd on saatavana myds muina materiaalilaatuina. Talldin kyseessa on muunneltu kiinnityslevy.
Katso kohta 1.3.1. Lisatietoja saat Peikon myynnista.

WELDA®-kiinnityslevyjen nimeaminen:
WELDA BxL-H [tyyppi: -/R/Rr/A/Ar]

Nimeamisesimerkkeja:

WELDA 100x100-68

WELDA 100x100-68 R

WELDA 100x100-68 Rr

WELDA 100x100-68 A

WELDA 100x100-68 Ar

WELDA Strong 200x200-220
WELDA Strong 200x200-220 R
WELDA Strong 200x200-220 A

WELDA®-kiinnityslevyjen pintakéasittely vakiona: suojamaalaus 40 um. Epoksimaalaus ja sinkitys tehdaan tilauksesta.
Ruostumattomia WELDA R/Rr/A/Ar —kiinnityslevyja ei maalata.

VERSIO: Fl 03/2024 7
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Taulukko 3. WELDA®-kiinnityslevyjen mitat [mm], tappien mddrdt (n, n}) Jja massat [kg].
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WELDAB x L - H

[mm] [ka]
WELDA 50x100-68 50 100 68 8 61 0 60 10 1 2 0,4
WELDA 50x100-108 50 100 108 8 101 0 60 10 1 2 0,5
WELDA 100x100-68 100 100 68 8 61 60 60 10 2 2 0,8
WELDA 100x100-108 100 100 108 8 101 60 60 10 2 2 0,9
WELDA 100%x150-70 100 150 70 10 63 60 90 10 2 2 1,4
WELDA 100x150-110 100 150 110 10 103 60 90 10 2 2 1,5
WELDA 100%200-72 100 200 72 12 64 70 120 13 2 2 2,2
WELDA 100%200-112 100 200 12 12 104 70 120 13 2 2 2,4
WELDA 100%200-162 100 200 162 12 154 70 120 13 2 2 2,6
WELDA 100x300-165 100 300 165 15 157 60 180 16 2 2 4,6
WELDA 150%150-70 150 150 70 10 63 90 90 10 2 2 2,0
WELDA 150x150-110 150 150 110 10 103 90 90 10 2 2 21
WELDA 150%x150-162 150 150 162 12 154 90 90 13 2 2 2,8
WELDA 200%x200-72 200 200 72 12 64 120 120 13 2 2 41
WELDA 200%x200-112 200 200 12 12 104 120 120 13 2 2 4,3
WELDA 200%200-162 200 200 162 12 154 120 120 16 2 2 4,9
WELDA 200%300-165 200 300 165 15 157 120 180 16 2 2 8,2
WELDA 250%250-165 250 250 165 15 157 170 170 16 2 2 8,5
WELDA 300x300-165 300 300 165 15 157 180 180 16 2 2 1,7

WELDA®- JA WELDA® STRONG -KIINNITYSLEVYT
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Taulukko 4. Pitkien WELDA®-kiinnityslevyjen mitat [mm], tappien mddrdt (n, n ) ja massat [kg/m].

WELDAB x L - H

WELDA 100xL1-70
WELDA 150%L1-70
WELDA 200%L1-70
WELDA 100xL2-115
WELDA 150%xL2-115
WELDA 200%L2-115
WELDA 300%L2-115
WELDA 400%L2-120
WELDA 300%L2-225
WELDA 400%L2-225
WELDA 500xL2-225
WELDA 600xL2-225

L1=450/600/750/900/1050/1200/1350/1500/1650/1800/1950/2000 mm

100
150
200
100
150
200
300
400
300
400
500
600

L1
L1
L1
L2
L2
L2
L2
L2
L2
L2
L2
L2

70

70

70

115
115
115
115

120
225
225
225
225

10
10
10
15
15
15
15
20
25
25
25
25

L2=600/800/1000/1200/1400/1600/1800/2000 mm

[mm]

62
62
62
107
107
107
107
12
215
215
215
215

70
90
100
60
90
100
200
200
100
150
200
250

150
150
150
200
200
200
200
200
200
200
200
200

ad

13
13
13
16
16
16
16
16
19
19
19
19

[vkg/m]

n, n Massa
2 3.13 8,9
2 3.13 12,8
2 3.13 16,8
2 3..10 13,8
2 3.10 19,6
2 3.10 25,5
2 3.10 373
2 3.10 64,8
3 3.10 66,3
3 3.10 85,9
3 3.10 106
3 3.10 125

VERSIO: Fl 03/2024
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Taulukko 5. WELDA® Strong -kiinnityslevyjen mitat [mm], tappien mddrdt (n, n ) ja massat [kg/m].
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WELDA Strong - - o : by
WSBxL-H [mm]
WS 150%150-220 150 150 220 25 216
WS 150x150-285 150 150 285 25 281
WS 150%x200-220 150 200 220 25 216
WS 150%x200-355 150 200 355 25 351
WS 150%x250-220 150 250 220 25 216
WS 150%250-355 150 250 355 25 351
WS 200x200-220 200 200 220 25 216
WS 200x200-355 200 200 355 25 351
WS 200x250-220 200 250 220 25 216
WS 200x250-355 200 250 355 25 351
WS 200x300-280 200 300 280 25 276
WS 200x300-435 200 300 435 25 431
WS 250x250-220 250 250 220 25 216
WS 250x250-355 250 250 355 25 351
WS 300x300-280 300 300 280 25 276
WS 300x300-435 300 300 435 25 431
WS 300x500-280 300 500 280 30 276
WS 300x500-435 300 500 435 30 431
WS 400x400-280 400 400 280 30 276
WS 400x400-435 400 400 435 30 431
WS 500%x500-280 500 500 280 30 276
WS 500%x500-435 500 500 435 30 431
WS 600%x600-280 600 600 280 30 276
WS 600x600-435 600 600 435 30 431

WELDA®- JA WELDA® STRONG -KIINNITYSLEVYT
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120
120
120
120
120
120
190
190
200
200
200
200
300
300
400
400
500
500

90
90
120
120
190
190
120
120
190
190
200
200
190
190
200
200
133
133
300
300
400
400
500
500

16
16
20
20
20
20
20
20
20
20
25
25
20
20
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25

N N NN NN NN NN DD DD DD DD DD DD DD DD DD DD DD DN DN NN

N N NN NN BB N NN DN DN NN NN NN DNDDDNDDND NN

Massa
[kg]
5,8
6,3
81
9,5
9,6
10,9
10,1
1,4
121
13,4
16,2
18,6
14,5
15,8
22,1
245
44,0
487
42,0
44,4
63,2
65,6
89,1
91,5
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1.31  Muunnellut WELDA®-kiinnityslevyt

WELDA®-kiinnityslevyja voidaan muunnella niin, ettd ne tarjoavat optimoidun ratkaisun eri tarpeisiin.
Suomen Betoniyhdistyksen kayttdseloste ei koske muunneltuja levyja. Kestdvyydet voidaan tarkistaa Peikko Designer®:
Anchor Plate -ohjelmistolla.

Ominaisuuksia, joita voidaan muunnella ovat:
1) Levyn mitat
«  Paksuus ¢ 8/10/12/15/20/25/30 mm
«  Paksuus B: 50..2000 mm
«  Pituus L: 100...6000 mm
2) Tyssatapit
« Ankkureiden maara ja sijainti
. Halkaisija 9d: 10/13/16/19/(22/25) mm
«  Pituus La: 50...600 mm
3) Reiat
+ Reikien maara ja sijainti
«  Reikien halkaisijat
4) Teraslaatu
« Yleisesti saatavilla olevat terdslaadut

T s = valitun tapin muk
Seceoos T VANIUN IAPIR HIUGAGR PSS Peikko Smooth Stud
= voidaan valita listasta (Musta, SD1, SFS-EN 1SO 13918)
= voidaan muuttaa PSS-tyyppiset tyssatapit muunneltuihin kiinnityslevyihin
B Tyyppi PSS 10 PSS 13 PSS 16 PSS 19
h S, o Od [mm] 10 13 16 19
— - \ Odh [mm] 19 25 32 32
& k. s, [mm] 50 70 80 100
(s) 1
50 50 50 75
n AT - 60 60 75 80
E 75 75 100 90
TR s |y = 100 100 125 100
- - SE 125 125 150 125
! £ 3
= 150 150 175 150
Q =
22 175 175 200 175
2 200 225 200
=3
£ o
5 S 250 225
= 275 250
o
K 300 275
=
350 300
350

Muunnellut WELDA®-kiinnityslevyt tulee nimetad niin, etteivdt ne sekoitu vakiomallisin  WELDA®-kiinnityslevyihin.
Tuotantoa varten tarvitaan valmistuskuva, jossa ndytetddn levyn mitat, tappien koot ja paikoitukset sekd materiaalit.
Lisatietoja WELDA®-kiinnityslevyjen muuntelemisesta on saatavilla Peikon teknisesta asiakaspalvelusta.

Tuotteen nimedminen: WELDA MODIFIED [projektikohtainen yksilGivd numero tai nimi]
Esimerkkeja:

WELDA MODIFIED 1234
WELDA MODIFIED 25x600%x2000+30d16-150

VERSIO: Fl 03/2024 n



TIETOJA

1.3.2  Muunnellut WELDA® Strong-kiinnityslevyt

WELDA® Strong -kiinnityslevyja voidaan muunnella niin, ettd ne tarjoavat optimoidun ratkaisun eri tarpeisiin.

Suomen Betoniyhdistyksen kayttdseloste ei koske muunneltuja levyja. Kestdvyydet voidaan tarkistaa Peikko Designer®:
Anchor Plate -ohjelmistolla.

Ominaisuuksia, joita voidaan muunnella ovat: 3) Reiat
1) Levyn mitat +  Reikien maara ja sijainti

«  Paksuus . 25/30/35/40/45/50/60/70/80 mm « Reikien halkaisijat

+ Leveys B:150..2000 mm 4) Teraslaatu

«  Pituus L: 150...6000 mm +  Yleisesti saatavilla olevat terdslaadut
2) Tyssatyt harjaterasankkurit

« Ankkureiden maara ja sijainti

- Halkaisija 9d: 16/20/25/(32/40) mm

«  Pituus Lb: 50/75/100...800/1000 mm

PHRA Peikko Headed Rebar Anchor
(Musta, B500B, SFS-EN 10080)
PHRA-tyyppiset ankkurit muunnelluihin kiinnityslevyihin

= valitun tapin mukaan
= voidaan valita listasta

= voidaan muuttaa

Tyyppi PHRA16 PHRA20 PHRA25 PHRA32" PHRA40"
B
- S > 9d [mm] 16 20 25 32 40
e o
- -
} PRI k [mm] 10 12 13 15 18
— O | (O
¢, [mm] 4 4 4 4 4
I
S T Odh [mm] 38 46 55 70 90
y .
B ! - s, [mm] 80 100 100 130 150
LoV RY O
' Rl wmin =Ly 50 75 75 100 100
|
ven ) Ly=L,. 800 800 1000 1000 1000
L.C
Alt 17 5%y 42 L, [mm] 5 5 5 0 0
/ A 7 A mm
)55 A7 Jiga
il é 2 S = H Vakiopituudet 220 220 280
“es B S [mm] 285 355 435 500 700
vy v Hy L@u:;;.
JL Y . [ S La[mm] La=H-t
of esene
s da o ®
Lb[mm] Lb=H-Lc

Y Halkaisijoita 32 ja 40 ei ole sisallytetty ETA-16/0430-arviointiin, mutta niitd voidaan valmistaa tilauksesta..
2 PHRA-ankkurit voidaan hitsata WELDA Strong -kiinnityslevyihin kahdella vaihtoehtoisella tavalla ETA-16/0430-
arvioinnin mukaan. Peikko valitsee sopivimman tuotantotavan:
- Vaihtoehto 1: PHRA-ankkurit hitsataan kiinni teraslevyn pintaan. Teraslevyillda on Z25-luokitus
(esim. EN 10025-2 S355J2+N + EN 10164 — Z25).
«  Vaihtoehto 2: PHRA-ankkurit hitsataan kiinni terdslevyn reikaan.

Muunnellut WELDA® Strong -kiinnityslevyt tulee nimeta niin, etteivat ne sekoitu vakiomallisiin WELDA®-kiinnityslevyihin.
Tuotantoa varten tarvitaan valmistuskuva, jossa ndytetddn levyn mitat, tappien koot ja paikoitukset sekd materiaalit.
Lisatietoja WELDA®-kiinnityslevyjen muuntelemisesta on saatavilla Peikon teknisesta asiakaspalvelusta.

Tuotteen nimedminen: WELDA Strong MODIFIED [projektikohtainen yksilGivé numero tai nimi]

Esimerkkeja:

WELDA Strong MODIFIED 1234
WELDA Strong MODIFIED 25x600x2000+30d16-285

12 WELDA®- JA WELDA® STRONG -KIINNITYSLEVYT
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1.3.3  Leikkausankkurit (SA) WELDA®- ja WELDA® Strong -kiinnityslevyihin

Jos betonin reunamurto rajoittaa WELDA®- ja WELDA® Strong -kiinnityslevyjen kapasiteettia, ne voidaan varustaa
teraslevyn takapintaan hitsatuilla leikkausankkureilla leikkauskestavyyden kasvattamiseksi.

T

OIS

Kuva 5. Leikkausankkurit (SA) kasvattavat kiinnityslevyn leikkauskestévyyttd betonirakenteen reunan Idhelld.

Lisatietoa on esitetty liitteessd C — Leikkausankkurit (SA) WELDA®- ja WELDA® Strong -kiinnityslevyihin.

14 Valmistus

Levyt leikataan mekaanisesti tai polttoleikkaamalla. Mittatoleranssit ovat standardiluokan EN ISO 9013-442 mukaiset,
vakiolevyilld sivumittojen B ja L toleranssit ovat + 3 mm. Kun L on 2000 mm, poikkeava toleranssi on +0/-10 mm.

Tartuntojen hitsaus suoritetaan kaaritapitus- tai MAG-hitsaamalla. Tartuntojen sijainnin toleranssi on £ 5 mm ja
kaltevuuden toleranssi + 3°. Kiinnityslevyn kokonaiskorkeuden H toleranssi on + 5 mm.

Pitkien ja muunneltujen kiinnityslevyjen mittojen toleranssit ovat standardiluokan EN ISO 13920-CG mukaiset.
Peikko Groupin tuotantoyksikdt ovat ulkoisen laadunvalvonnan alaisia ja ne auditoidaan maéaraajoin eri riippumattomien

tarkastuslaitosten toimesta tuotanto- ja tuotehyvaksyntodjen mukaan.

Tuotteet on merkitty CE-merkilld, Peikko Groupin tunnuksella, tuotteen tyyppitunnuksella ja valmistuspaivamaaralla.

VERSIO: Fl 03/2024 13



14

TIETOJA

2. Kestavyydet
21 Kestdvyys ilman lisaraudoitusta

WELDA®-kiinnityslevyjen kestavyydet on maaritetty seuraavien standardien suunnitteluperusteisiin viitaten:
«  SFS-EN1992-4,Betonirakenteiden suunnittelu. Osa 4: Betonirakenteissa kaytettavien kiinnikkeiden suunnittelu.
«  SFS-EN 1992-1-1, Betonirakenteiden suunnittelu. Osa 1-1: Yleiset s&&nndt ja rakennuksia koskevat saannot.
«  SFS-EN 1993-1-1, Terasrakenteiden suunnittelu. Osa 1-1: Yleiset s&&nndt ja rakennuksia koskevat saannot.
«  SFS-EN 1993-1-8, Terasrakenteiden suunnittelu. Osa 1-8: Liitosten suunnittelu.

\
Y

d,L Rd.x
MMB—MM}

Kuva 6.  Symbolit ja kuormien suunnat.

Oletukset taulukoissa esitetyille kestavyyksille (taulukot 6, 7 ja 8):
«  Betonin lujuus vahintaan C25/30. Betoni halkeillutta, ilman lisaraudoitusta.
- Valmistus- ja asennustoleransseista syntyva epdakeskisyys (10 % sivun pituudesta, enintdan 20 mm) on
huomioitu kestavyyksissa.
« Levy on niin kaukana reunasta, etta rakenteen reunassa ei tapahdu murtoa.
« Laskelmat on tehty staattisille kuormille standardin SFS-EN 1992-4 ohjeiden mukaisesti.
«  Minimikiinnityspinta-alat on laskettu levymateriaalille S355J2+N.

Kaikissa tapauksissa kiinnityslevyjen kestavyydet voidaan varmentaa Peikko Designer® -ohjelmistolla. Se on suositeltua
erityisesti, jos:

«  Voimilla (leikkausvoimat, momentit ja normaalivoima) on yhteisvaikutuksia.

« Reunaetdisyydet mahdollisesti rajoittavat kestavyyksia.

« Asennustoleranssit ovat suuremmat kuin 10 % sivun pituudesta tai 20 mm.

«  Kiinnityslevy on muunneltu.

WELDA®- JA WELDA® STRONG -KIINNITYSLEVYT
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Taulukko 6. Veto- N, , leikkaus- V, , taivutus- M, , ja vddntokestdvyys T, , sekd minimikiinnityspinta-ala (kpa, laskettu
momentille M, , ja levylle S355), kun vain yksi kuormitus on aktiivinen.

WELDAB x L - H

WELDA 50x100-68
WELDA 50x100-108
WELDA 100x100-68
WELDA 100x100-108
WELDA 100x150-70
WELDA 100x150-110
WELDA 100x200-72
WELDA 100x200-112
WELDA 100x200-162
WELDA 100x300-165
WELDA 150x150-70
WELDA 150x150-110
WELDA 150x150-162
WELDA 200%200-72
WELDA 200%200-112
WELDA 200%200-162
WELDA 200%300-165
WELDA 250%250-165
WELDA 300x300-165

Huom:

Vetokestavyys
+NRd
[kN]
10,4
24,6
16,5
38,2
19,4
42,3
22,9
473
75,7
83,8
217
45,8
74,5
27,2
53,4
82,8
93,3
99,6
102,8

Leikkauskestavyys
VRd
[kN]
18,1
24,6
29,2
477
35,5
49,6
43,9
84,9
89,0
140,4
42,4
52,8
90,6
55,8
95,5
143,2
145,7
150,2
1511

Taivutuskestavyys
MRd,L
[kNm]

0,79
1,5
1,0
25
1,6
39
2,4
54
6,4
13,8
1,9
43
72
29
6,3
10,1
15,9
15,2
17,8

Taivutuskestavyys
MRd,B
[kNm]

0,30
0,4
1,0
2,5
1,3
2,8
1,5
33
53
5,6
1,9
43
72
29
6,3
10,1
17

15,2
17,8

Vaantokestavyys  Min. kpa (S355)
T, momentille M,
[kNm] [mm x mm]
0,91 5x65
0,98 20x80
17 48x48
238 78x78
25 34x84
3,5 60x120
38 20x105
74 30x155
77 50x160
16,0 46x260
34 55x55
42 13x113
71 115x115
5,6 40x40
9,5 130x130
14,3 157x157
18,3 115x222
20,3 169x169
215 201x201

« Voimien yhteisvaikutus tulee ottaa huomioon, kun levyyn kohdistuu useampi kuormitus yhtéaaikaisesti. Tallaiset
tilanteet voidaan laskea Peikko Designer® -ohjelmalla.

«  Minimikiinnityspinta-ala riippuu kuormituksen suunnasta ja suuruudesta.

. Hitsit voidaan ottaa huomioon, kun lasketaan tarvittavia kiinnityspinta-aloja.

«  Kiinnityslevyjen puristuskestavyydet voidaan laskea Peikko Designer® -ohjelmalla.

VERSIO: Fl 03/2024
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b

Kuva 7. Hitsit voidaan huomioida minimikiinnityspinta-aloja laskettaessa.

Taulukko 7. Veto- N,, . ja leikkauskestévyys V,, . tappirivié kohti [KN] sekd minimikiinnityspinta-ala [mm?] (kpa,
laskettu vetovoimalle).

Vetokestavyys Leikkauskestavyys Min kpa B x L*
(e=20 mm) (e=0 mm) (S355)
WELDA B ) L - H NRd,mw VRd,mw VOima"e NRd,mw
[kN] [kN] [mm x mm]
WELDA 100xL1-70 10,7 24,0 10x104
WELDA 150%L1-70 11,6 28] 10x70
WELDA 200xL1-70 12,0 29,1 25x35
WELDA 100xL2-115 21,6 473 60x140
WELDA 150xL2-115 233 52,4 10x95
WELDA 200xL2-115 23,9 53,7 10x51
WELDA 300xL2-115 29,5 66,4 87x1
WELDA 400xL2-120 29,8 66,8 20x20
WELDA 300xL2-225 35,8 76,0 20x20
WELDA 400xL2-225 40,0 85,0 20x20
WELDA 500xL2-225 442 94,0 140x10
WELDA 600xL2-225 48,5 103,0 270x10

* Tarvittava kiinnityspinta-ala riippuu terasprofiilin mitoista, profiilin epakeskisyydestd, kuormituksen tyypista ja
suunnasta seka levymateriaalista. Tarvittava kiinnityspinta-ala voidaan laskea Peikko Designer® -ohjelmistolla.
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Kuva 8. Arvot taulukossa 7 on annettu yhdelle tappiriville. Koko levyn kestdvyys voidaan laskea Peikko Designerilla.
Pitkien WELDA®-kiinnityslevyjen mitat on esitetty taulukossa 4.

+N,
|

: | Z | fd | | fd |

N,
S,
| |
H Q
y
N,

Rd,row + Rd,row +NRd, row +NRd, row +NRd, row

Kuva 9.  Maksimimd&drd (ny—l ) esilaskettuja kestdvyyksid (katso taulukko 7), missd n = tappirivien madrd.

=
—F=
d=
=
=
=

Kuva 10. Maksimimd&drd (n}) esilaskettuja kestdvyyksid (katso taulukko 7), jos kuorma menee suoraan ankkureille.

VERSIO: Fl 03/2024 17
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- L -
S2 e
A
I N N 2 S
|
‘ Vea ‘
B n !
* |
f \ n‘ . s & - _ ‘LJ
\
L|
Rd,row VR d,row VRd  row VR d, row VR d,row
- L >
S7
A
‘Ed A\
v ' 4 ' v N 4 4 4 e
B Rd, rag nx Rd, rﬁiv Rd, rag Rd, r('iv Rd, raiv Rd, )ﬁg i
n
¥
\

Kuva 1. Kuorman epdkeskisyys vaikuttaa siihen, miten kuorma jakaantuu ankkureille. Leikkauskestdvyydet
taulukossa 7 on laskettu ilman epdskeskisyyttd (e = 0). Arvot epdkeskisyyden kanssa (e # 0) voidaan laskea
Peikko Designer® -ohjelmistolla.

Taulukko 8. Veto- N, , leikkaus-V, , taivutus- M, , ja vadntdkestdvyys T, , sekd minimikiinnityspinta-ala (kpa, laskettu
momentille M, , ja levylle S355), kun vain yksi kuormitus on aktiivinen.

Vetokestavyys Leikkauskestdavyys Taivutuskestavyys Taivutuskestavyys Vaantokestavyys Min. kpa (S355)

aglgfff;;ng +N,, Vea M, M, T, momentille M,
[kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [mm x mm]

WS 150x150-220 120 142 n4 n4 1,2 50x50
WS 150x150-285 m 142 15,6 15,6 1,2 80x80
WS 150x200-220 127 223 15,3 12,4 21,0 50x90
WS 150x200-355 239 227 30,5 24,3 215 95x140
WS 150x250-220 138 235 21,2 13,4 29,5 85x140
WS 150x250-355 254 235 42,7 25,8 29,5 85x190
WS 200x200-220 130 233 16,0 16,0 233 60x60
WS 200x200-355 244 233 311 311 233 130x130
WS 200%x250-220 142 238 22,7 17,5 30,9 50x110
WS 200x250-355 259 238 44 333 30,9 120~180
WS 200x300-280 193 352 35,1 24,4 472 80x180
WS 200x300-435 340 375 65,2 43,5 50,4 130%225
WS 250x250-220 155 247 25,0 25,0 36,9 90x90
WS 250x250-355 274 247 473 473 36,9 165x165
WS 300x300-280 209 391 387 387 61,1 145x145
WS 300%300-435 359 391 70,3 70,3 61,1 210x210
WS 300%x500-280 250 500 65,2 479 98,0 150x340
WS 300%500-435 402 765 16 715 123 190%395
WS 400=400-280 252 404 61,9 61,9 91,5 140x140
WS 400x400-435 409 404 108 108 9,5 245x245
WS 500x500-280 298 m 873 873 122 200x200
WS 500x500-435 462 an 150 150 122 315x315
WS 600x600-280 349 45 17 17 152 270%270
WS 600%x600-435 518 45 197 197 152 395%395
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TIETOJA

2.2 Kestavyys lisdraudoitettuna

Lisdraudoituksella voidaan lisatda WELDA®-kiinnityslevyjen kestavyyksia seuraavissa tapauksissa:
« Veto- ja taivutuskestavyytta rajoittaa betonin kartiomurtokestavyys.
« Leikkauskestavyytta rajoittaa betonin reunamurtokestéavyys.

Suunnittelusaannot lisdraudoitukselle veto- ja leikkausmurtoa vastaan on maaritelty standardissa SFS-EN 1992-4.
Nama sdanndt ovat suhteellisen konservatiivisia. Tama johtuu paasaantoisesti siitd, ettd ei ole ollut riittavasti tietoa,
miten lisdraudoitus kayttaytyy tyssdankkureiden kanssa. Tasta syystd WELDA®-kiinnityslevyjen todellista kayttaytymista
veto- ja leikkauskuormitettuina on tutkittu laajassa testausohjelmassa. Tassa testausohjelmassa paastiin osoittamaan
lisdraudoitettujen WELDA®-Kiinnityslevyjen todelliset kestavyydet. Testien perusteella luotiin uusi laskentamalli
lisdraudoitettujen WELDA®-Kiinnityslevyjen kestavyyksille. Uudet kestdavyydet ja niiden vaatima lisaraudoitus on
maaritelty liitteissa A ja B. Uuteen laskentamalliin perustuvat kestavyydet ovat merkittavasti suurempia kuin standardin
SFS-EN 1992-4 maarittamat kestavyydet.

Kuvissa12ja 13 on esitetty neljalle WELDA®-kiinnityslevylle lasketut kestavyydetlisdraudoituksellajailmanlisaraudoitusta.

200
180
160
140
120
100
80
60
40
20

Vetokestdvyys [kN]

Kiinnityslevyjen vetokestdvyyksien vertailu

Q Uusi testeihin perustuva
< I .
X lisdraudoitus
SFS-EN 1992-4
lisdraudoituksella

SFS-EN 1992-4 ilman
lisdraudoitusta

4xd8
I 12
4xd10
I i
4xdi2
I 212

S
X
o~
150x150-70  200%200-162  250%250-165  300%300-165
WELDA®

Kuva 12.  WELDA®-kiinnityslevyjen vetokestdvyys eri laskentamenetelmien mukaan rakenteen keskelld

[N “ A d =
S S S S S

Leikkauskestdivyys [kN]

~
S

I > ~ds
4xdl10

Kiinnityslevyjen leikkauskestdvyyksien vertailu

% =

S =

X X

N N

- Uusi testeihin perustuva

lisdraudoitus
SFS-EN 1992-4
lisdraudoituksella

SFS-EN 1992-4 ilman
lisdraudoitusta

I a5
4xd10
4xd10
4xd10

150%150-70 200%200-162 250x250-165  300%300-165
WELDA®

Kuva 13.  WELDA®-kiinnityslevyjen leikkauskestdvyys eri laskentamenetelmilld.
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2.3  Vetokuormitetuille WELDA®-kiinnityslevyille tehtavat tarkistukset

Seuraavat tarkastukset voidaan tehda Peikko Designer® -ohjelmistolla

Taulukko 9. Vetokuormitetuille tyssGankkureille tehtdvdt tarkistukset.

Esimerkki

Murtotapa

Ankkurin terasmurtokestavyys

Ankkurin ulosvetomurtokestavyys

Betonin kartiomurtokestavyys "

Betonin halkaisumurtokestavyys 2

Betonin sivustamurtokestavyys ¥

) Eivaadita, jos lisdraudoitus toteutetaan liitteen A1 mukaisesti

2 Eivaadita, jos reunaetaisyys kaikkiin suuntiin on ¢ > 1,5hefyksittéiselle ankkurille ja ¢ > I,SthankkuriryhméIIe tai jos lisdraudoitus

toteutetaan liitteen A2 mukaisesti

3 Eivaadita, jos reunaetaisyys kaikkiin suuntiin ¢ > 0.5 hef

20 WELDA®- JA WELDA® STRONG -KIINNITYSLEVYT
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2.4  Leikkauskuormitetuille WELDA®-kiinnityslevyille tehtavat tarkistukset
Seuraavat tarkastukset voidaan tehda Peikko Designer® -ohjelmistolla

Taulukko 10. Leikkauskuormitetuille tyssdankkureille tehtdvdt tarkistukset.

Murtotapa Esimerkki Kuormitetuin ankkuri Ankkuriryhma
—_— —_—
| | v
q . " [ | by o Rk,s | ]
Ankkurin terasmurtokestavyys ~> aF Via <Viras = N A
[ J Ms f J

Betonin reunakestavyys "

« leikkaus reunaa vastaan

. . g _ Rk
« reunan suuntainen leikkaus Vig < VRd,c = _7/
« vino leikkaus e

~

—
\ \ v,
. . g _  Rkep
Betonin kampeamismurto «@L Vi < VRM) =
‘ }/Mc

Y Eivaadita, jos reunaetaisyys kaikkiin suuntiin ¢ > min(10h¢'600) tai jos lisaraudoitus toteutetaan liitteen B mukaisesti.

a)

Kuva 14.  Levyn kestdvyyden tarkistaminen a) normaalivoimalle ja b) taivutusmomentille.
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2.5  Yhdistetty veto- ja leikkauskuormitus
Kun veto- ja leikkausvoima rasittavat ankkuria samanaikaisesti, yhteisvaikutuksen tulisi tayttaa eri murtotavoille olevat

seuraavat yhtalot. Veto- ja leikkausvoiman yhteisvaikutuksen voi helposti tarkistaa Peikko Designer®: Anchor Plate
-ohjelmistolla.

TERASOSALLE TEHTAVAT TARKISTUKSET

Tyssdankkurit
Kun samanaikainen veto ja leikkaus rasittavat, tulee kussakin ankkurissa tayttya ehto:

‘4

By

pil<1
SFS-EN 1992-4, kaava (7.54)

missa

Ed

By :Msl ja B, =|;L1|s1

Rd Rd

missa

N! . ) N .
Ed aksiaalinen vetovoima kuormitetuimmassa ankkurissa
1

Vea = |eikkausvoima kuormitetuimmassa ankkurissa

Ny = ankkurin vetokestavyys

VRd

= ankkurin leikkauskestavyys

BETONILLE TEHTAVAT TARKISTUKSET

Ankkurit ilman lisdraudoitusta
Kun samanaikainen veto ja leikkaus rasittavat ankkuria, tulee jomman kumman tai molempien seuraavista ehdoista
tayttya:

15 15
Bl 18, <1 SFS-EN 1992-4, kaava (7.55)

|By|+18/|< 1.2 SFS-EN 1992-4, kaava (7.56)

WELDA®P-ankkurit lisdraudoituksen kanssa
Ankkureille, joissa on lisdraudoitus veto- ja/tai leikkausvoimaa vastaan, tulee kayttad kaavaa (7.57), jossa f3, ja 8, ovat
eri murtotapojen suurimmat kayttdasteet.

18"+, <1

|k11

SFS-EN 1992-4, kaava (7.57)

Kaavoissa (47) — (49):

B, = suurin vetovoimasta aiheutuva kayttoaste

B, = suurin leikkausvoimasta aiheutuva kayttbaste

k11 = 1,2 WELDA®-kiinnityslevyille tehtyjen testien mukaan

WELDAP® Strong -ankkurit lisdraudoituksen kanssa
Ankkureille, joissa on lisdraudoitus vain joko veto- tai leikkausvoimaa vastaan, tulee kayttaa kaavaa (7.57), jossa f3, ja
B, ovat eri murtotapojen suurimmat kayttdasteet.

|/’7N|%+|ﬁv/|% <1

SFS-EN 1992-4, kaava (7.57)
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WELDA®-kiinnityslevyn valinta

VALINTA

Seuraavat seikat on otettava huomioon valittaessa oikeantyyppistda WELDA®-kiinnityslevya:

1. Kuormituksen tyyppi ja kuormitustapaukset: N, , M, ,

MV .V

yE&® " xEd " yEd T Ed’

T. . Seismisten, dynaamisten tai

vasytyskuormien tapauksessa ota yhteyttd Peikon tekniseen asiakaspalveluun.

Kuormituksen suunta.
Terasprofiilin mitat.
Terasprofiilin epakeskisyys: e, e,

Betoniluokka.
Halkeillut/halkeilematon betoni..

CONOO A WN

IRV " L] %+ | New project - Peikko Designer: Anchor Plate 2.5.2

E Project Settings

. )T Standard Peikko Plate | [H] Plate: | 5355)2+N
<= | WELDA 7 1] Anchors: |Black
¥ . | | WelDa 2s0250-165 -

Conditions Type

Base Structure  Anchor Plate | Steel Section  Load Cases
|| B width:
- || B Length:

T Thickness: |15

Materials

Project Tree ¥ B X | Maodel View |Cases Overview Messages

4 |AF New Project
4 & Floor 01+ 3000
4 O wall 1
T Anchor Plate 1
T Anchor Plate 2
T Anchor Plate 3
4 ®Slab 1
T Anchor Plate 1
T Anchor Plate 2
4 | Column 1
T Anchor Plate 1
4 # Beam 1
T Anchor Plate 1
4 @ Foundation 1
T Anchor Plate 1

Calculation Results

Betonirakenteen mitat ja reunaetdisyydet.

Plate Dimensions

Help
& Plate Rotation: 0 1000
1000 @ | 2750 | [ @ [

1750

Plate Position

= ]23

Betonirakenteessa oleva raudoitus ja mahdollisesti tarvittava lisdraudoitus.
Ympadristoolosuhteet: kuiva sisatila/ulkoilmasto/muu korroosioaltis ymparisto.

- [m] ped
] 1] pss16 = | [l Count (x): 2 40
@ Diameter: 16/ [l Count (y): 2 s H 40
Pattern
e - ]| |150Stock size - 40
Supported Edges Anchors Anchor Placement

[] Auto Calculate Show only up-to-date results

ity usage load case

Load Case #1: (Nga=24,6, Myea=12,3, Myea=45, Viea=12.3, Vypa=4,5, Tea=2,4)

Fastening capacity utilization

— Steel plate capacity @) splitting [T Pry-out
E——— - 20 Concrete compression BRI ) Concrete cone 1 5% Concrete Edge
e ) puil-out R plow-out MAGR ) Concrete combined N + V
Peikko Product;  WELDA 250x250-165
Anchors tension 19% Anchors shear Q. ) Anchors combined N =V

[[] Show complete results

Project Title: New Project | Code: [l EN Eurocodes + EN 1992-4:2018

Kuva 15. Peikko Designer: Anchor Plate.

Current Case: Anchor Plate 1 ‘ Dimension: mm  Force: kN Moment: kNm  Stress: Nfmm?

Language: Ll
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LITE A

A1: Veto- ja taivutuskestavyys lisaraudoituksella

Jos betonin kartiomurtokestavyys rajoittaa WELDA®-kiinnityslevyn veto- tai taivutuskestavyyttd, voidaan betonin
vetokestavyyttd kasvattaa lisdraudoituksella. Periaatteita ripustusraudoituksen toteuttamiseen WELDA®-kiinnityslevyille
on esitetty seuraavissa kuvissa. Lisaraudoitus tulee sijoittaa niin lahelle tyssdankkureita ja levya kuin mahdollista.

Kuva 16. Lisdraudoitusvaihtoehtoja murtokartion ankkuroimiseksi.

Missa:

(@ = ripustusraudoitus, halkaisija d_

@ = betonirakenteen poikittais-/paaraudoitus, halkaisija d, (d, > d)
[, = lisdraudoituksen ankkuroitumismatka murtokartioon, /, > 4d,
l,, = harjaterdksen ankkurointipituus

Lisaraudoituksen taivutustelan vahimmaishalkaisija d, . = 4,5d_ ellei harjaterdksen tyyppihyvaksynta salli
pienempaa taivutustelan halkaisijaa

WELDA®-kiinnityslevyjen veto- ja taivutuskestavyydet tarvittavan lisdraudoituksen kanssa on esitetty taulukoissa 11 ja
12.
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LITEA

Taulukko 11.  WELDA®-kiinnityslevyjen vetokestdvyydet lisGraudoituksella

- 1 N -
O @
@) @
-+ -
NRd
= J£ LJ -+
v iy
2 hakaa/kiinnityslevy

(1 haka/ankkuririvi)

Lisdraudoituksen maara Vetokestavyys
n,xd N, [kN]

50x100-68 2xd8 283

50x100-108 2xd8 32,4

100x100-68 2xd8 327

100x100-108 2xd8 557

100%150-70 2xd8 34,4

100%150-110 2xd8 577

100%200-72 2xd10 45,0

B 100%200-112 2+d10 59,8
£ 100x200-162 2xd10 98,9
S 100x300-165 2xd12 106,4
< 150x150-70 2+d8 356
o 150x150-110 2xd8 59,5
150%150-162 2xd10 102,0

200%200-72 2xd10 471

200%200-112 2xd10 62,9

200%200-162 2xd12 121,0

200%300-165 2xd12 1274
250%250-165 2xd12 130,6

300x300-165 2xdl12 1321
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LITE A

Taulukko 12.

WELDA®-kiinnityslevy

* Minimikiinnityspinta-ala (Min kpa) on maéritelty kuvan 7 mukaisesti levymateriaalille S355.

- A\) (j“ -
= P2 9 ==
|
I
i i
2 hakaa/kiinnityslevy
(1 haka/ankkuririvi)
Vaihtoehto 1
Lisérauﬁ?it"u ksen Taivutuskestavyys
maard
n,x ds MRd,x MRd,y
[kNm] [kNm]
50x100-68 2xd8 1,22 0,39
50x100-108 2xd8 1,57 0,72
100x100-68 2xd8 1,35 1,35
100x100-108 2xd8 2,50 2,50
100x150-70 2xd8 214 1,49
100x150-110 2xd8 3,94 2,84
100x200-72 2xd10 3,54 2,01
100x200-112 2xd10 6,04 3,41
100x200-162 2xd10 9,14 5,33
100x300-165 2xd12 15,39 5,65
150x150-70 2xd8 2,28 2,28
150x150-110 2 xd8 4,34 4,34
150%150-162 2xd10 716 716
200x200-72 2 xd10 3,90 3,90
200%200-112 2 xd10 6,61 6,61
200%200-162 2 xd12 10,73 10,73
200%300-165 2 xd12 16,73 11,69
250x250-165 2 xd12 15,29 15,29
300x300-165 2xd12 17,86 17,86

WELDA®-kiinnityslevyjen taivutuskestévyys lisGraudoituksella.

]
]

[1O
[1O

4 hakaa/kiinnityslevy
(2 hakaa/ankkuririvi)

Vaihtoehto 2

Lisaraudoituksen

maara

n xd
st s

4xd8
4xd8
4xd8
4xd8
4xd10
4xd8
4xd8
4xd8
4% d10
4xd10
4% d10
4% d10

Taivutuskestavyys
MRd,x MRd,y
[kNm] [kNm]
315 315
4,82 3,22
749 418
10,66 5,80
19,29 6,95
4,92 4,92
817 8,17
8 81
13,36 13,36
20,76 14,38
18,83 18,83
21,97 21,97

Min. kpa (S355)

momentille MRd

bxh*
[mm x mm]

5x98
5x98
48 x 38
48 x 56
34 %22
55x 87
50 x 80
50 x 112
50 x 101
50 x 102
55x27
55x70
80 %102
40 x 75
150 x 101
150 x 135
108 x 278
110 x 114
255 x 297

Huom: Veto- ja taivutuskestavyydet on maaritelty olettaen, etta lisaraudoituksen betonipeitepaksuus on 25 mm.
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LITEA

Taulukko 13. Ripustusraudoitus (B500B) ankkuria kohti perustuen WELDA Strong -harjaterdstyssdtartunnan

vetokestdvyyteen.

Tyssatartunnan varren halkaisija
Tyssatartunnan vetokestavyys
Vaadittu ripustusraudoituksen poikkileikkausala
Valittu raudoitus (ankkuria kohti)

Vaihtoehtoinen raudoitus (ankkuria kohti)

d

Rd,s

nxd

nxd

[mm]

16 20
79 123
182 284
2x12 2x14
4x8 4x10
7z
2
3
& D

25
193
444

3x14

4x12

Kuva 17, Kiinnityslevyn lisGraudoitus (ripustusraudoitus ja poikittaisraudoitus), kun ankkurit ovat kaukana reunasta

(c>15h,).
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LITE A

A2: Halkaisuraudoitus

Jos halkaisukestavyys vylittyy, tulee kriittisiin (sivu- ja levynpuoleisiin) pintoihin lisata raudoitusta vastustamaan
halkaisuvoimaa jarajoittamaan halkeamia. Esimerkki halkaisuraudoituksesta ja tappirivikohtaisista lisdraudoitusmaarista
WELDA®-kiinnityslevyille on esitetty alla. Olemassa olevaa raudoitusta voidaan kdyttaa halkaisuraudoituksena, jos sita
ei ole kaytetty taysin muihin tarkoituksiin ja kdyttdaste jaa alle 1.

Tarvittavat halkaisuraudoituksen pinta-ala 4, voidaan maéarittaa seuraavasti:

A, =0,5%[mm2]
S/ Ve SFS-EN 1992-4, kaava (7.22)
missa
XNe - halkeamalinjalla olevien ankkureiden suunnitteluvetovoimien summa [N]
T = raudoituksen myétélujuuden ominaisarvo < 500 N/mm?
yMs,re e

lisaraudoitusteraksen terasmurron osavarmuuskerroin = 1,15

Taulukko 14. Halkaisuraudoitus ankkuririvid kohti (B5008B).

Tyssaankkurin halkaisija [mm] A, [mm?] Valittu lisaraudoitus

10 26 106

13 45 108

16 67 1910

WELDA®

19 95 1012

22 128 1014tai2 010

25 165 1016tai 2 712

16 91 1012
WELDA® Strong 20 142 101412010

25 222 2012

Raudoituksen sijoittaminen: Raudoitusvyohyke

- Halkaisuraudoitus taytyy sijoittaa tasaisesti
betonielementin  kriittiseen reunaan*, sen
levynpuoleiselle ja sivupinnoille.

* Vedetyn ankkurin keskilinjan etdisyys
betonirakenteen reunasta 1,8h #,

+ Halkaisuraudoitus tulee sijoittaa tehokkaan L »
raudoitusvydhykkeen sisalle (etdisyys vedetysta ]
ankkurista <1,5 hef).

. Pos.(D on sivupinnan raudoitus, joka on kriittisen ‘
reunan kanssa yhdensuuntainen. I N @

«  Pos. on levynpuoleisen pinnan raudoitus, joka |
on kriittisen reunan kanssa yhdensuuntainen. -

«  HUOM: Kohtisuorat reunat tulee tarkastella .
itsendisesti (eli 4, per suunta).

lbd

|| Asennustercikset

Kuva 18. Halkaisuraudoitus (Pos. (O ja Q).
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LIITEB

B1: WELDA®-kiinnityslevyjen leikkauskestavyys lisaraudoituksen kanssa

Jos lahelld oleva betonirakenteen reuna rajoittaa WELDA®-kiinnityslevyn kestavyyttd, lisdraudoituksella voidaan lisata
kokoonpanon kestavyytta. Lisaraudoitus voidaan toteuttaa kuvan 19 mukaisella hakaraudoituksella. Lisaraudoitus
tulee sijoittaa niin lahelle tyssatappia kuin mahdollista.

/ 2 hakaa/kiinnityslevy / 4 hakaa/kiinnityslevy
(1 haka/ankkuririvi) (2 hakaa/ankkuririvi)

Kuva 19. Betonin reunamurtoa vastustava lisGraudoitus: levy IGhelld reunaa.

Mis
®
@)
11
lbd

sa:

ripustusraudoitus, halkaisija d,

betonirakenteen poikittais-/paaraudoitus, halkaisija d, (d, > d))
liséraudoituksen ankkuroitumismatka murtokartioon, /, > 4d
suunniteltu harjaterdksen ankkurointipituus

VERSIO: Fl 03/2024
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LIITEB

\
A v~
[}
<
\i
\ \
e L0
> AN - | N\
e e by
. | \ |
— =
Y i : —
ed / A ed / “
-t > / ~° - > / ~°
/ /
/ /
/ /
/ /
" 2 hakaa/kiinnityslevy / 4 hakaa/kiinnityslevy
/ (1 haka/ankkuririvi) / (2 hakaa/ankkuririvi)

Kuva 20. Betonin reunamurtoa vastustava lisGraudoitus: levy etdisyyden e, pddssd reunasta.

Missa:

(@ = ripustusraudoitus, halkaisija d_

@ = betonirakenteen poikittais-/paaraudoitus, halkaisija d(d=>d)
[, = lisdraudoituksen ankkuroitumismatka murtokartioon /, > 4d_
l,, = suunniteltu harjateraksen ankkurointipituus
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WELDA®-kiinnityslevyjen leikkauskestavyydet ja tarvittavat hakamaarat on esitetty taulukossa 15.

Taulukko 15. WELDA®-kiinnityslevyjen leikkauskestdvyys lisdraudoituksen kanssa.

- €

O O ©

Veas Veay

O O ‘ O

\
&
A
2 hakaa/kiinnityslevy
(1 haka/ankkuririvi)
i Rewsetanys SRR
n,xd e, [mm] Vg [KN] V pay [KN]
50x100-68 2x (78 50 10,2 12,7
50x100-108 2x (78 50 12,4 17,7
100x100-68 2x (78 50 16,9 16,9
100x100-108 2x (78 50 21,0 21,0
100x150-70 2x (78 50 18,8 2011
100x150-110 2x (78 50 21,3 25,8
100x200-72 2x (78 60 21,7 23,7
E 100x200-112 2x (78 60 23,6 31,9
:-é’ 100%200-162 2x (78 70 279 36,8
5

= 100x300-165 2x (78 100 32,6 50,8
% 150x150-70 2x (78 50 22,5 22,5
g 150x150-110 2x (78 50 26,2 26,2
150x150-162 2x (78 50 29,6 29,6
200%x200-72 2x (78 50 28,2 28,2
200%x200-112 2x (78 50 314 314
200%x200-162 2x (78 50 354 354
200%300-165 2x (78 50 36,5 45,6
250%250-165 2x (78 50 42,7 42,7
300%x300-165 2x710 50 55,5 55,5

Leikkauskestavyydet etdisyyksien e, ja e, valissa voidaan interpoloida lineaarisesti.

LIITEB

VRd
Reunaetaisyys Leikkauskestavyys
e, [mm] V e [KN] V ay (KNI
305 20,4 20,4
505 248 23,6
305 271 271
505 49,7 49,7
315 30,4 30,4
515 49,7 44,
390 34,2 34,2
520 55,6 55,9
770 74,2 2
785 79,2 78,9
315 341 347
515 49,7 49,7
770 74,8 74,8
390 40,8 40,8
520 56,5 56,5
710 717 771
785 80,9 80,7
785 80,6 80,6
785 96,5 96,5
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LIITEB

Taulukko 16. Laskennassa oletetut mitath , c ja e (taulukko 15).

nom,max

h, . [mm] c,,, [mm] e [mm]

50x100-68 140 35 39

50x100-108 150 35 39

100x100-68 140 35 39
100100-108 150 35 39

100x150-70 140 35 39

100x150-110 150 35 39

100x200-72 140 35 39

B 100x200-112 150 35 39
£ 100x200-162 200 35 40
= 100x300-165 200 35 39
= 150x150-70 140 35 39
= 150x150-110 150 35 39
150x150-162 200 35 40
200x200-72 200 35 39
200x200-112 150 35 39
200x200-162 200 35 40
200x300-165 200 35 40
250x250-165 200 35 40
300x300-165 200 35 40
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LIITEB

B2: WELDA® Strong -kiinnityslevyjen reunaraudoitus

Jos betonin reunakestavyys ei ole leikkausvoimalle riittdva, voidaan kestavyytta kasvattaa lisaraudoituksella. Esimerkki
WELDA®-kiinnityslevyn reunaraudoituksista on esitetty alla. Vaaditut ankkurikohtaiset U-hakojen mé&aarat on esitetty
taulukossa 17.

Taulukko 17. Betonin reunaraudoitus (B500B) perustuu tyssdankkurin teréiksen leikkauskestdévyyteen.

Tyssaankkurin U-haat

- . c c e

ha{l;an:s]lja (per ankkuri) [mrjn I [n::";'] [mrsn]
16 2012 50 35 47
WELDA® Strong 20 2014 70 35 49
25 3016 70 35 59

Taulukon 17 raudoitusta voidaan soveltaa suoraan, jos seuraavat ehdot toteutuvat:
+ reunaraudoituksen etdisyys kiinnityslevyn pinnasta < e
+ reunaetaisyys > c,
« lisdraudoituksen taivutustelan vahimmaishalkaisija d

m,min

=450 (0 <16 mm)

Kuva 21.  Betonin reunamurtoa vastustavat U-haat (7).

£
/ 48
\

AN

1,5 c,
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LITEC

Taulukko 18. Leikkauskestcévyydet yhtd leikkausankkuria (B500B) kohti luokan C25/30 betonissa.

QIR ﬂ
~
(\@\/ C:(\%L)l/i ]
Leikkauskestavyys yhtd leikkausankkuria kohti V7, , ¢ . [kN] C25/30-betonissa
SA6 SA8 SA10 SA12 SA16 SA20 SA25
ad mm 6 8 10 12 16 20 25
b mm 260 345 430 520 690 850 1070
c mm 55 70 90 110 140 180 220
¢ mm 6 8 10 10 15 20 25
a, 0,73 0,73 0,73 0,74 0,74 0,73 0,73
Veasa' kN 12,0 214 334 48,1 85,5 133 209
WELDA BxL-H + nSAd-b-c
WELDA BxL-H + nSA/HSAd-b-c
n = leikkausankkurien maara
SA  =leikkausankkuri / HSA = tyssatty leikkausankkuri (HSA tulee myhemmin)
d = leikkausankkurin halkaisija
b = leikkausankkurin pituus
C = taivutuksen mitta

Esimerkkeja:

WELDA 100x100-68 + 1SA8-350-70

WELDA 200x300-165 + 2SA10-430-90

WELDA Strong 600x600-280 + 3SA25-1070-220

Y Kestavyydet V_, . on laskettu standardin SFS-EN 1992-1-1 mukaan kayttden taulukossa 18 esitettyja arvoja @d, b, c,

Rd,SA
¢, . ja a, (ankkurointipituuden mitoitusarvon laskennassa kdytetty betonipeitteen vahimmaisarvosta riippuva kerroin).
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LITED

Suositellut ruostumattoman teraksen laadut eri ilmasto-olosuhteisiin
(EN 1993-1-4: 2006, Taulukko A1)

Tuotteen nimi Levy®  Ankkurit Ymparisto- ja korroosioluokka
Kuiva Maaseutu Kaupunki Teollinen Meri
sisdtila | M H L M H L M H L M H
1 WELDA® "2 P1 W1/W3 Y X X X X X X X X X X X X
2 WELDA®R" P2 W1/W3 Y \4 Y Y \4 Y oY) YY) () X Y (YY) X
3 WELDA® Rr P2 W2/W4 o} \4 \4 Y Y Y ) M YY) X Y () X
4 WELDA®A" P3 W1/W3 O O O (6] (@) Y Y Y Y (Y) Y Y (Y)
5 WELDA® Ar P3 W2/W4 O O O O (0} Y Y Y Y (Y) Y Y (Y)
6 WELDA® Aa P3 W5 O (0] O O (6] Y Y Y Y (Y) Y Y (Y)
7 WELDA® Strong "2 P1 W6 Y X X X X X X X X X X X X
8 WELDA® StrongR" P2 w6 Y \4 \4 Y \4 Y oY) YY) YY) X Y (YY) X
9 WELDA® StrongA"  P3 w6 o} 0 o} o} o} \4 Y Y Y oY) Y Y ()
Korroosio-olosuhteet:
L = Low/Matala: Vahiten sydvyttavat olosuhteet tallaisessa ymparistdolosuhteissa. Esimerkiksi tapaukset, joissa
on matala kosteus tai alhaiset [ampdtilat.
M = Mid/Keski: Melko tyypillinen tallaiselle ympéristolle.
H = High/Korkea: Korroosio on todenndkdisesti suurempaa kuin mika on tyypillista téllaiselle ymparistolle.

Esimerkiksi lisaantynyt jatkuva korkea kosteus, korkeat ympadriston lampotilat tai erityisen aggressiiviset
ilman epéapuhtaudet.

Taulukon merkinnat:

O Mahdollisesti yli-spesifioitu korroosionakokulmasta.

Y Todenndkoisesti paras valinta korroosiokestavyys- ja kustannusnakokulmasta.

X On todenné&koista, ettd kiinnityslevy karsii liiallisesta korroosiosta ilman asianmukaista pintakasittelya. (ks.
Huom. 2

(Y) Harkitsemisen arvoinen edellyttden, ettd sopivat varotoimet huomioidaan [esim. madritetdan suhteellisen

tasainen pinta ja pestadan se sdanndllisesti].

Huom:

Y Etdisyys betonin pinnasta ankkurin reunaan on otettava huomioon (esimerkiksi 50 mm 50 vuoden kayttoian ajan).

2 Qikealla pintakasittelyllda ja vyllapidolla tuotteita voidaan kayttdda myds vaativammassa Iuokassa. Katso
Ymparistoolosuhteiden luokittelu SFS-EN ISO 12944-2, taulukko 1.

3 Levy- ja ankkurityypit: ks. ETA-16/0430, taulukko 1.

| salj

¢ \\0‘“

cnomZ |

noml

Kuva 22. Etdisyys betonipinnasta ankkurin reunaan.
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ASENTAMINEN

WELDAR®-kiinnityslevyjen asentaminen
WELDA®-kiinnityslevyjen asentaminen elementtitehtaalla tai tyomaalla
WELDA®-kiinnityslevyt asennetaan suunnitelmien mukaisille paikoille ennen valua tai valun aikana.

Kiinnityslevyjen tarkat paikat esitetddn rakennesuunnitelmissa. Kiinnityslevyt tulee kiinnittdd niin, ettd ne eivat
paase liikkumaan valun aikana. Kiinnityslevy voidaan asentaa naulaamalla, limaamalla, kaksipuolisella teipilla tai
puristinkiinnitykselld raudoitukseen tai muottiin riippuen kiinnitysmahdollisuuksista. Terdsmuotissa voidaan kayttaa
magneettikiinnitysta. Kiinnityslevyihin voidaan tehdd naulanreidt erikoistilauksesta. Kiinnityslevyja kiinnitettaessa
raudoituksen tai muottiin, tulee varmistua, ettd levyt eivat paase liikkumaan valun aikana ja valun jélkeiset toleranssit
voidaan saavuttaa.

Asennuksen aikana kiinnityslevyjen tartuntoja ei saa taivuttaa eikd katkaista. WELDA®-kiinnityslevyjen tyssatappien
ankkurointi perustuu betonin murtokartioon. Ankkureiden taivutus tai katkaisu pienentda murtokartion kokoa laskien
kiinnityslevyn kestavyytta.

Kiinnityslevyn sijainti tulee tarkistaa ennen valua. Tiukat tasotoleranssit vahentdvat riskia, ettd betoni peittdisi
kiinnityslevyn pinnan valun aikana.

Valutydssd massan vapaa putoamiskorkeus tulee pitdd mahdollisimman pienend, jotta massa ei erottuisi eika
kiinnityslevyyn kohdistuisi suuria sysayskuormia. Valun aikana on myos huolehdittava, ettei kiinnityslevyn sijainti muutu.

Betonimassa on tiivistettava huolellisesti ja tulee varmistaa, etta levyn alle ei jaa koloja tai tyhjaa tilaa.

Erityisesti isot vaakasuuntaiset levyt voidaan varustaa ilmarei’illd, jotka mahdollistavat levyn alla olevan ilman
poistumisen.Kdytettdessa sauvatarytintad tiivistamiseen on kiinnitettdva huomiota siihen, ettad taryttimella ei siirreta
levya.

Kun betoni on kovettunut ja saavuttanut suunnitellun lujuuden, kiinnityslevya voidaan kuormittaa.
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ASENTAMINEN

Tyomaahitsaukset kiinnityslevyihin

Normaalisti terdsosa hitsataan WELDA®-kiinnityslevyyn valun jalkeen betonin kovetuttua. Tarvittaessa kiinnityslevyyn
hitsaus voidaan tehda Peikossa ennen valua, jos muotitus sallii sen.

Tyomaahitsaukset kiinnityslevyihin tehd&aan suunnittelijan laatimien piirustusten, toteutuseritelman ja
mahdollisten esim. tarkastusta koskevien lisdohjeiden mukaisesti. Suunnitelmista tulee kayda ilmi mm.
patevyys- ja laatutasovaatimukset, toteutusluokka ja pintakasittelyt, kdytettavat materiaalit ja hitsien
tarkastustaajuudet.

Toteutusluokassa EXC?2 ja sitda vaativimmissa luokissa tulee yrityksella olla tyémaalla riittdvan teknisen tietdamyksen
omaava hitsauskoordinoija, joka vastaa hitsauksen ohjeistuksesta ja valvonnasta ja hitsaukseen liittyvista asiakirjoista,
kuten patevyyksista ja hitsausohjeista. Tydomaahitsausten osalta noudatetaan standardeja

SFS-EN 1090-2 ja SFS-EN 13670 seka niiden kansallisia liitteita ja viitestandardeja seka muita mahdollisia hitsaustyéhon
littyvia standardeja (esim. betoniterdksia hitsattaessa standardia SFS-EN 17660-1).

Hitsauksessa kaytetdaan sellaisia hitsausmenetelmia ja tydtapoja, ettd saavutetaan hitsausluokan edellyttama riittava
laatutaso. Seka voima- etta kiinnitysliitosten hitsaamisessa on huomioitava ainakin seuraavat seikat:

- Hitsattava terds on puhdistettava jaasta, lumesta, kosteudesta, ruosteesta, maalista, rasvasta tai muusta liasta
ja mahdollisesta sinkityksesta.

. Valittomasti ennen hitsausta kosteus on poistettava hitsattavilta alueilta esim. kaasuliekillda lammittamalla.

. MIG/MAG-hitsauksessa tulee huolehtia kohteen tuulelta suojaamiselta, koska hitsauksen suojakaasu on altis
tuulen vaikutukselle.

- Hitsauspuikkojen ja muiden hitsauslisdaineiden tulee olla kuivia ja sailytetty valmistajan ohjeiden mukaisesti.

« Hitsaus on tehtdva rakenteen keskeltd reunoihin pain, ellei hitsaussuunnitelmassa esitetty jarjestys toisin
edellyta.

- Eri rakenneosien vapaa lilke on mahdollistettava hitsaustyon aikana niin kauan kuin se on mahdollista.

« Mikali rakenneosien lammontarve on erilainen, osat esilammitetdan hitsausohjeen (WPS) mukaisesti pitden
osat erillaan toisistaan.

- Lampdtilan ollessa alle +5°C suositellaan hitsattavien kappaleiden esilammitysta.

« Alhaisissa tyoskentelylampdatiloissa (< 0°C) tai kosteissa olosuhteissa on hitsattava terds esilammitettava +50°C
lampdatilaan.

«  Esilammitys on esim. haurasmurtumavaaran vuoksi sitd tarpeellisempi, mita jaredmpia osia hitsataan.

« Hitsausohjeen mukainen esilammitys on tehtava myos kiinnityshitseja hitsattaessa.

- Kaytetaan riittdvaa hitsaustehoa, ja puikkohitsauksessa puikon halkaisija on oikea hitsattavaan palkokokoon
naéhden.

- Liiallista lammontuontia on valtettava, jottei aiheuteta vaurioita alapuoliseen betonirakenteeseen ja jotta
véltytdan levyn liiallisilta muodonmuutoksilta ja jannitysten muodostumiselta.

- Hitsaajalla tulee olla hitsauskoordinoijan tarkastama ja hyvdksyma& voimassa oleva ja kyseiseen
hitsaustydhon soveltuva SFS-EN ISO 9606-1:n ja esim. betoniteraksid hitsattaessa liséksi
SFS-EN ISO 17660-1:n mukainen hitsaajan patevyystodistus.
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ASENTAMINEN

Taulukko 19. Ohjeelliset suositukset hitsausliséGaineille tavallisten teréslaatujen liitoksissa.

. . Terasosaan hitsattavan osan perusaine
Terdsosan perusaine

$235, S355 1.4301 1.4401
GMAW: G3Si1
GMAW: G 2312 LSi GMAW:G23122L
$235, S355 FCAW: T42 4 M M 1H10 ) ]
SMAW: E 42 4 B 42 H5 SMAW: E2312LR32 SMAW: E23122LR32
14301 GMAW: G 2312 LSi GMAW: G199 L Si GMAW: G19123LSi
’ SMAW: E2312LR32 SMAW:E199LR12 SMAW: E19123 LR 11
1.4401 GMAW: G 23122 L GMAW: G19123LSi GMAW: G19123LSi
’ SMAW: E23122LR32 SMAW:E19123 LR 11 SMAW: E19123 LR 11
GMAW = MIG/MAG (Gas Metal Arc Welding)
SMAW = Puikkohitsaus (Shielded Metal Arc Welding)
FCAW = Taytelankahitsaus (Flux Core Arc Welding)
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Versiohistoria

Versio: Fl 03/2024. Revisio: 005
«  WELDA®- ja WELDA® Strong -kiinnityslevyjen kestavyydet paivitetty
- WELDA® Strong -kiinnityslevyjen vaihtoehtoinen tuotantotapa lisatty
«  WELDA®- ja WELDA® Strong -kiinnityslevyille lisatty leikkausankkurit (SA) vaihtoehtona.
«  Lisétty: Liite C - Leikkausankkurit (SA) WELDA®- ja WELDA® Strong -kiinnityslevyihin.
«  Viittaukset muutettu standardeista CEN/TS 1992-4-1ja CEN/TS 1992-4-2 standardiin
SFS-EN 1992-4.

Versio: Fl 11/2018. Revisio: 004
«  Uusia WELDA®-kiinnityslevytyyppeja lisatty
«  WELDA® Strong -kiinnityslevyt lisatty
«  WELDA®-kiinnityslevyjen kestavyyksia lisaraudoitettuna paivitetty
«  Lisatty: Liite C — WELDA®-kiinnityslevyt seka ymparisto- ja korroosioluokat

Versio: Fl 04/2017. Revisio: 003*
«  Kannen layout uudistettu vuodelle 2018
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Resurssit

SUUNNITTELUTYOKALUT

Suunnittelutydkalujemme kéytto tekee paivittdisesta tydstasi nopeampaa, helpompaa
ja tehokkaampaa. Peikon suunnittelutyokalut sisaltavét ohjelmiston, 3D-komponentit
mallinnusohjelmiin, asennusohjeet, tekniset manuaalit sekd Peikon tuotteiden
tuotehyvaksynnat.

peikko.fi/suunnittelutyokalut

TEKNINEN TUKI

Teknisen tuen tiimimme ovat maailmanlaajuisesti palveluksessasi kaikissa suunnittelua,
asennusta jne. koskevissa kysymyksissa.

peikko.fi/ota-yhteytta

HYVAKSYNNAT
Hyvéksynnat, sertifikaatit ja CE-merkint&an liittyvét asiakirjat (DoP, DoC) I6ydat
verkkosivuiltamme kunkin tuotteen tuotesivulta.

peikko.fi/tuotteet

YMPARISTOSELOSTEET JA LAATUJARJESTELMAT
Ymparistdselosteet ja laatujarjestelmien sertifikaatit |6ydat verkkosivuiltamme laatuosiosta.

peikko.fi/qehs

COMPANY WITH
MANAGEMENT SYSTEM
CERTIFIED BY DNV

ISO 9001-1S0 14001
SO 45001
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