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Vystuz proti pretlaceniu

« Vysokd odolnost proti pretlaceniu

« Spolahlivy navrh zalozeny na skuskach

« Cenovo efektivne rieSenie pre betdnové konstrukcie
« Typizované elementy, predpripravené v tovarni

PSB PLUS® systém je novy spdsob vystuzenia pre vystuzené bezprievlakové stropné dosky proti poruseniu
pretlacenim. PSB PLUS® je kombindciou zvislych PSB® tffiov s vodorovnymi PSH tfiimi. Toto rieSenie poskytuje
bezprievlakovym stropnym doskdm vys$siu odolnost ako pri situdcii, kedy je vystuzena len PSB® tfiimi.

Zatial ¢o unosnosti dosiahnuté len zvislymi PSB® tffimi su pre vacsinu pripadov bezprievlakovych stropnych dosiek
postacujlce a ekonomické rieSenie, v niektorych pripadoch méze nastat situdcia, kedy su potrebné vyssie Ginosnosti
(napr. stipy s malymi rozmermi a velkym zatazenim). Tradi¢né rie$enie kombinuje zvislé PSB® tfne s masivnymi
ocelovymi hlavicami. PSB PLUS® umoznuje dosiahnut porovnatelné odolnosti k ocelovym hlaviciam zatial ¢o su
podstatne lahsSie vdaka jedine¢nému sp6sobu navrhovania. PSB PLUS® je preto ekonomické a praktické riesenie pre
bezprievlakové stropné dosky vyzadujluce prenos velkych zatazent.

Maximalna odolnost’ dosky pri roznych typoch vystuZe proti pretlaceniu
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INFORMACIE

1. Vlastnosti vyrobku

PSB PLUS® (Obrdzok 1) je dalSi vyvojovy stupen vystuze proti pretlaceniu vyvinuty spolo¢nostou Peikko Group.
PSB PLUS® sa sklada z vertikalnych PSB® tfiiov (Obrdzok 2) kombinovanych s vodorovnymi PSH tfiimi (Obrdzok 3).
Vodorovné PSH trne su tye z betondrskej vystuze B500B s obojstranne vykovanymi hlavami. Vodorovné PSH tfne
sa ukladaju v jednej vrstve vo forme kriza na spodnti ohybovt vystuz, hned nad poziciu stipa.

Obrdzok 1. PSB PLUS® VystuZz proti pretlaceniu.

PSB® tine

Stlp
PSH trne
Obrdzok 2. PSB®trne.
Montadzna lista
Plastové distancné telieska pre
instalaciu zo spodnej strany PSB® tfne

PSB PLUS®



INFORMACIE

Obrdzok 3. PSH vodorovné trne .

Vodorovné
dvojhlave trne PSH

11 Obmedzenia

Systém proti poruseniu pretlacenim vo forme PSB PLUS® sa mbze pouzivat v stropnych doskdch s minimalnou
triedou beténu C30/37 a minimalnou hrubkou 250 mm.

111 ZataZenia a environmentdlne podmienky

Betdnové krytie pre vSetky Casti PSB PLUS® Vystuze proti pretlaceniu musi byt vyhotovené v silade s poziadavkami
podfa STN EN 1992-1-1.

11.2  Rozmiestnenie PSB PLUS® Vystuze proti pretlaceniu

Minimélne poZiadavky pre rozmiestnenie PSB PLUS® Vystuze proti pretlaceniu st nasledovné.

Obrdzok 4. Pohlad z hora na PSB PLUS® v stropnej doske a velkom stipe, n,, = 8ks.

PSH

PSB® tfne
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INFORMACIE

Obrdzok 5.

Obrdzok 6.

Pohlad zhora na PSB PLUS® v stropnej doske a malom stipe, n,, = 12ks.

Pohlad zhora na PSB PLUS® v stropnej doske a okrajovom stipe, n,,, = 9%ks.

min 1d

o o o o

A

Okraj dosky
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INFORMACIE

1.2 Ostatné vlastnosti

Vodorovné PSH tine su dostupné v troch rdznych priemeroch a v troch réznych $tandardizovanych dizkach, vid
Tabulka 1.

Tabulka 1. Dostupné velkosti pre vodorovné PSH trne.

PSH model O, [Mm] s . [mm]
PSH-A
a25 100
PSH-B
PSH-D
PSH - E 032 128
PSH - F
PSH-G
PSH - H a 40 160
PSH -1
Dizka 1, [mm] Definovana pri podrobnom ndvrhu

PSB® tfne a PSH trfne su vyrobené z nasledujucich materidlov:

Montdzna lista S235JR EN 10025-2
Dvojhlavé tfne PSB®, PSH B500B EN 10080

Vyrobné jednotky spolo¢nosti Peikko Group su podrobené periodickym auditom prostrednictvom externych kontrol
na zdklade vyrobnych certifikatov a technickych osvedcéeni viacerymi organizdciami.

2. Odolnost

PSB PLUS® a jeho sprdvanie v nosnej konstrukcii sa preukdzalo pri rozsiahlom vyskume, ktory vykonal Prof. Aurelio
Muttoni na Svajc¢iarskom federalnom instittte technoldgie (EPFL) v Lausanne. Vdaka vyskumu bolo mozné vyvinut
metodiku vypoctu ktorou sa ndsledne stanovili jednotlivé odolnosti vodorovnych PSH tffiov z Tabulka 2. Maximdlna
odolnost dosky vystuzenej PSB PLUS® vystuzou proti pretla¢eniu je definovana v sulade so vzorcom (1). Podrobny
ndvrh PSH PLUS® vystuze proti pretlaceniu podla poziadaviek zdkaznika vyhotovi Peikko oddelenie technickej
podpory.

Potencidlne vyhody PSB PLUS® vystuze proti pretla¢eniu sd zndzornené na pripadovej stlddii na Obrdzok 7 a
Obrdzok 8.

Obrdzok 7. Porovnanie maximdinych odolnosti dosky vystuZenej s PSB PLUS®, s PSB® a s dosky bez Smykovej

vystuze.

2500 Okrajové podmienky:
Priemer stlpa 250mm

2000 Trieda betonu C30/37

Stupen vystuzenia 0,72%
1500

1000
K I I I
250 275 350

Efektivna vyska dosky d [mm]

. Bez smykovej vystuze
PSB®

pri pretlaceni [kN]

Maximalna odolnost dosky
S

S

B psBrLUS®

VERZIA: SK 04/2019

7



8

INFORMACIE

Obrdzok 8.  Minimdine efektivne hribky dosiek, ktoré je mozZné dosiahnut's PSB PLUS®, s PSB®, a bez Smykovej

vystuze.
S 600 Okrajové podmienky:
?: Priemer stlpa 250mm
2 300 Trieda betonu C30/37
§ 400 Stupen vystuzenia 0.89%
v
< § 300
S <
\&‘S 200
§ . Without punching shear reinforcement
£ 100 ®
2 I pspe
=
PSB PLUS®
1300 1650 1750 . 5 us®
Punching shear load V,, 5 [kN]

Smykové odolnost jedného vodorovného PSH tfiia je stanovend pre vieceré triedy beténu a viaceré priemerné
osové vzdialenosti PSH tffiov od spodného okraja dosky, ktoré su zobrazené v nasledujlcej tabulke.

Tabulka 2. Smykovd odolnost pre jeden PSH tr.

Osova
LG PSH model uzdialenost Navrhova hodnota Smykovej odolnosti pre jeden PSH trii a jednu Smykovii rovinu
dosky PSH tfiia od ykove) pre} J Y
okraja dosky
C30/37 C35/45 C40/50 C45/55 C50/60
d [mm] : cd [mm] VRddaw [kN] VRd,dow [kN] VRd.dow [kN] VRd,dow [kN] VRddaw [kN]

46,5 24,6 25,2 25,7 26,2 26,6
200-260 P 70 21,0 214 21,8 22,1 22,4

PSH-B : ’ : ’ :
90 18,5 18,8 19,1 19,3 19,5

4 4 42 42 4
PSH.D, 50 0,0 , ,0 ,9 3,6
<260-320 PSH-E, 70 36,2 371 378 38,5 391
PSH-F
S 90 32,9 33,6 34,2 34,7 35,1
54 56,8 59,5 61,9 64,2 66,2
PSH-G, 70 54,1 56,6 58,3 60,8 62,7
>320 PSH-H,

PSH-| 90 50,8 53,0 55,0 56,8 57,9
120 46,1 4738 49,4 50,8 51,4

Obrdzok 9.  Priemernd hodnota betonového krytia pre PSH trii.

® \V Vodorovny PSH trn
Zvisly PSB® tri
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Obrdzok 10.  Pocet $mykovych rovin pre PSH tine okolo stipa.

Jedna smykova rovina
pre jeden PSH tin

o 06 o0 o
o o o o

Celkovy pocet Smykovych
rovin pre PSH tine v tomto
pripade n,, = 8ks

VERZIA: SK 04/2019 9



VYBER

N&vrhova odolnost dosky proti pretlaceniu pri pouziti PSB PLUS® je overend nasledovne:

V
BV < VRd max, ETA +—z ;Mow (1)
Z"I/Rd,dow = nPSH : VRd,dow (2)

VRd,max,ETA = 1’96 : VRd,c (3)

Kde:

V ramas 11 = Maximélna odolnost dosky vystuzenej s PSB, podla ETA 13/0151 [kN]

V rdow = Smykovd odolnost PSH tfia v jednej $mykovej rovine, Tabulka 2 [kN]

Moy = Pocet mykovych rovin pre PSH okolo stipa, Obrdzok 10[ks]

V., = Navrhova hodnota zvislej Smykovej sily [kN]

S = Su¢initel vplyvu roznosu zatazenia [-]

Maximalna odolnost dosky vystuzenej PSB PLUS® vystuzou proti pretlaceniu je definovand vzorcom (1). Maximalna
odolnost dosky je stanovend ako maximalna odolnost dosky vystuzenej vertikdlnymi PSB tffimi plus prirastok
Smykovej odolnosti vodorovnych PSH tfiiov. Ak overenie prostrednictvom vzorca (1) naznacuje, ze PSB PLUS® méze
poskytnut dostato¢nu odolnost pre stropnu dosku, prosim kontaktujte Peikko oddelenie technickej podpory, ktord
vam vyhotovi detailny staticky navrh a vykresovid dokumentdciu pre PSB PLUS®.

Priklad

Nasledujuci priklad zndzorfiuje postup navrhu pre stropnd dosku vystuzenu PSB PLUS® VystuZou proti pretlaéeniu:

1) Navrh stropnej dosky vystuzenej s PSB® (v sulade s ETA 13/0151).

Rozmer stipa d = 250mm l
Trieda betdnu C30/37 I
Hribka dosky h = 325 mm 1
Efektivna vySka dosky ~ d. = 265 mm § : i 'Y

d, = 285mm S 1
Spodné beténove krytie ¢, = 25mm g g
Horné beténové krytie ¢ = 30 mm E o° 5 g §
Stupen vystuzenia p, = 078% “ s N E, 0

p, = 082% 15 " S N
Zvislé zatazenia V., = 1352kN Q = " ~
Pozicia stipa Vi dtorny stip ! =

o — Y
Yy T _Y_

10 PSB PLUS®



VYBER

Zakladny kontrolny obvod (u )
(EN 1992-1-1 6.4.2)

u, =7-(d,+4d) =4241 mm 1 /1/’/ I
uy=m-d =785,4 mm S ya \
1 / : stip
o / \
o | X _ _ \
= \‘ |
vy \ /
A \‘ y! //
S N\, ,
AN e
X S ‘M

Suéinitel’ vplyvu zatazenia § (ETA-13/0151)
Doporucend hodnota pre vnutorny stip =115 Pozicia p - hodnota
Vnutorny stlp 115

BV, =1480,05 kN

Odolnost dosky proti poruseniu pretlaéenim bez $mykovej vystuze (ETA-13/0151)

|:CRd,c -k, '(pz-fck )%} Cpr. _018
Viae = 0.025 % u,-d =697,3 kN Ve
Ve ’ If: o /d<4
ky = min " 200 =185 Crue =0’—?-(0,1~”;—0+0,6j20’7_i5
K (ETA-13/0151)
Crae LNy v, =15
. (EN 1992-1-1 2.4.2.4)

Maximalna odolnost dosky s PSB® Vystuzou proti
pretlaceniu (ETA-13/0151)
Stropna doska
Veamar = Kae Vg =1366,7 kN k, =196
Ziadna PSB® vystuz nie je potrebnd ak:
Unosnost dosky

>0
VRd,C < IB : VEd < VRd.max VRd,c = ﬁ VEd
697,3kN < 1480,05kN > 1366,7 kN PSB® méze byt pouZita ak:

VRd,c < ﬁ VEd < VRd,max
PSB PLUS® mbze byt pouzitd ak:
ﬁ' VEJ > VR

d ,max

VERZIA: SK 04/2019



VYBER

V pripade, ze je prekro¢end maximdlna odolnost dosky pri pretladeni vystuzenej PSB® tifimi, doporucéuje sa pouzit
nasledujlce riesenie pre zvySenie celkovej inosnosti dosky:

1. Pouzitie PSB PLUS® Vystuz proti pretlaceniu.

2. Potrebné poéty ako aj rozmery PSH tfiiov st stanovené na zaklade rozmerov stipa a konstrukénych
zasad pre rozmiestnenie PSH tfiiov, vid’ 11.2.
Dva vodorovné PSH tfne PSB-F su umiestnené v kazdom smere dosky. Celkovy poc¢et Smykovych rovin
okolo stipa je n,,, = 8ks.

3. Stanovenie odolnosti pre vybrany priemer PSH tfiiov.

z VRd,daw = nPSH ! VRd,dow (4)
S Vg i = 840 = 320kN

Na zdklade maximalnej odolnosti dosky vystuzenej s PSB PLUS® Vystuzou proti pretlaéeniu je mozné vystuzit
dosku uvazovanu v tomto priklade:

ZVRd,d()w
3220 ©
1480,05 < ]366,7+7= 1526,7kN

,B ' VEd < VRd,max +

Prosim vypiste “Formuldr pre ndavrh” z prilohy A a zaslite ho na Peikko oddelenie technickej podpory pre detailny
ndvrh.

12 PSB PLUS®



Sluzi pre detailny navrh PSB PLUS®, prosim vypiste nasledujtci formuldr a kontaktujte Peikko oddelenie technickej

podpory.

PRILOHA A

Zakladné rozmery

Pozicia stipa Typ stipa
a= mm
Vntorny stip Obdiznikovy
b= mm
Okrajovy stip Kruhovy d = mm
Okraj dosky Okraj dosky
Rohovy stip i \
k-Q
, | i
Vzdialenostod r, = mm A Y
okraja
r,= mm o
Y A
r a r, dc
cx
Lhornd x, horna CU
\
‘ [ ] [ ] [ ] ‘. [ ] [ ] [ ] o [ ] “
y,spodna ~|
<
Ld 'I Ld Ld Ld Ld Ld Ld Ld Ld Ld o S— "
A
ad , d
x,spodna POdpera cx cu
Stropna doska Hrdbka dosky 4= mm
Krytie vystuze ¢ = mm
c, = mm
Ohybova vystuz Horna vystuz @, /c = mm/mm
D omid €= mm/mm
yhornd €y
Dolna vystuz QWU ind €= mm/mm
QWU dna'/Cy: mm/mm
Material Trieda beténu pre dosku C
Trieda ocele pre ohybovu vystuz B
Zatazenie Smykovd sila pri pretlageni Ve = kN
Nevyrovnané ohybové momenty* M, = kNm
My, = kNm

* Nevyrovnané ohybové momenty su potrebné len pre presny vypocet sucinitela roznosu zatazenia S.

VERZIA: SK 04/2019
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PRILOHA A

Pozicia vystuze v stipe:

X

Priemer vystuze v stipe g = mm
i ‘ [ o
Krytie c. = mm
X _—
¢, = mm
Osova vzdialenost vystuzi a = mm
’ nl | @
a, = mm y
Poget V)fStU%I/V smere x n. = mm PY PS
Pocet vystuzi v smere y n = mm

a
Priemer vystuze v stipe g = mm
Krytie c, = mm
Pocet vystuzi v stipe n = mm

Informdcie su potrebné pre vytvorenie instalaéného vykresu pre PSB PLUS®.

PSB PLUS®




INSTALACIA

Instalacia PSB PLUS®

Instalacia produktu — Stavenisko

Vodorovné PSH trne a zvislé PSB® tfne sa umiestriuju na stavenisku na zdklade vykresovej dokumentacie. Kazdy
prvok PSH aj PSB® je znaceny Specifickym kédom, ktory nalepeny na inStalacnej liste.

Spésob instalacie PSB PLUS® do dosky zavisi od spdsobu inStaldcie vertikdinych PSB® tffiov. Pre PSB® existuju dva
spdsoby instalacie:

A) Hornd instaldcia PSB®
B) Spodnd instaldcia PSB®

Hornd instaldcia

Spodnd ohybova vystuz je umiestnena do Cistého debnenia (A1). Distancné telieska zabezpecia spravne krytie
ohybovej vystuze. Spodnd vrstva vodorovnych PSH tffiov sa umiestni vo forme kriza nad stip (A2). Spodna vrstva
PSH tffov sleduje smer ohybovej vystuze umiestnenej v silnejSom smere dosky, druha vrstva PSH tfiiov je
umiestnena kolmo na tento smer (slabsi smer dosky) (A3).

Umiestni sa hornd ohybova vystuz (A4). PSB® tfne sa umiestnia podla vykresovej dokumentdcie z hora cez hornu
ohybovu vystuz (A5 - AG).

VERZIA: SK 04/2019 15
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INSTALACIA

Spodna instalacia

Zvislé PSB® tfne sa umiestia s diStan¢nymi telieskami do ocisteného debnenia na zdklade vykresovej dokumentacie
(B1). Na liSty s PSB sa umiestni spodnd ohybova vystuz v oboch smeroch dosky (B2). Vodorovné PSH tfne sa
umiestnia vo forme kriza na ohybovi vystuz, rovno nad stip (B3). Spodné vrstva vodorovnych PSH tffiov sleduje smer
ohybovej vystuze v silnejSom smere dosky, druhd vrstva PSH tffiov je umiestnena v kolmom smere (B4).

Umiestni sa horna ohybova vystuz (B5). Je ddlezité aby bola ohybova vystuz spolu s PSH tfiimi rovno nad sebou, ¢im
sa zabezpedi optimdlna svetld vzialenost medzi vystuZzami, potrebd pri betonazi.

B1.

“
H

. 1

N

.q'_\'IL"' :
N

R RS
‘ L‘t:

R
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Revizia technického manualu

Verzia: SK 04/2019. Revision: 001
Prvd verzia.
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Nastroje a dokumenty

NASTROJE NA NAVRH

Vyuzite nds$ vykonny softvér kazdy den, aby sme vdm pomohli vasu pracu zrychlit a ulahcit.
Nastroje na navrh od spolocnosti Peikko zahfiiaju navrhovy softvér, 3D komponenty pre
modelovacie programy, montdzne navody a technické manudly vyrobkov spolo¢nosti Peikko.

peikko.sk/nastroje-na-navrh

TECHNICKA PODPORA
Nase timy technickej podpory po celom svete vdm pomozu so vSetkymi vasimi otdzkami
tykajucimi sa ndvrhu, instaldcie atd'.

peikko.sk/kontakty

SCHVALENIA
Schvdlenia, certifikdty a dokumenty suvisiace s oznac¢enim CE (DoP, DoC) ndjdete na nasich
webovych strdnkach pod produktovou strankou kazdého vyrobku.

peikko.sk/produkty

EPD A CERTIFIKATY SYSTEMU RIADENIA
Enviromentalne vyhldsenia o produktoch a certifikaty systému riadenia najdete v sekcii kvalita,
na nasich webovych strankach.

peikko.sk/qehs
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