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Podstawa słupa HPKM 
do złącz śrubowych słupów

Zalety systemu
• sztywność złącza słupów fi rmy Peikko jest co najmniej 

równa sztywności słupów wylewanych na budowie, co 

potwierdzają wyniki badań elementów betonowych 

• szybki i łatwy montaż słupa, z dużą możliwością regulacji

• brak konieczności stosowania podpór na etapie montażu

• brak konieczności wykonywania spawania na budowie

• łatwość projektowania z użyciem bezpłatnego 

oprogramowania Peikko Designer®

• pierwsze atestowane i w pełni zbadane złącze 

słupów prefabrykowanych na rynku (sztywność, 

zginanie, ścinanie i odporność ogniowa)

• atest EOTA, uzyskana Europejska Aprobata 

Techniczna ETA-13/0603

Podstawy słupów HPKM to produkty budowlane stosowane dla 

uzyskania oszczędnych i sztywnych (przenoszących moment 

zginający) złącz między prefabrykowanymi słupami żelbetowymi, a 

fundamentem, albo pomiędzy poszczególnymi prefabrykowanymi 

słupami żelbetowymi.

System składa się z podstawy i śrub kotwiących.  Podstawa słupa 

jest osadzana w prefabrykowanym słupie żelbetowym, natomiast 

śruby kotwiące w fundamencie lub innym słupie. Na budowie, słupy 

są montowane na śrubach kotwiących, poziomowane za pomocą 

nakrętek dolnych, po czym mocowane nakrętkami górnymi. Na 

koniec, szczelina między słupem a fundamentem (lub słupem 

niższej kondygnacji) jest wypełniana podlewką.

Słup na etapie montażu nie wymaga żadnych tymczasowych 

podpór. W fazie eksploatacji, wypełniona podlewką szczelina 

wraz ze śrubami kotwiącymi będzie funkcjonować jak tradycyjna 

konstrukcja ze zbrojonego betonu. W celu uzyskania połączenia 

sztywnego wystarczą zwykle cztery podstawy słupa. W 

asortymencie produktów posiadamy też akcesoria ułatwiające 

montaż podstaw słupa.
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4 Podstawa słupa HPKM

Informacje o podstawie słupa HPKM 

1. WŁAŚCIWOŚCI PRODUKTU

Podstawy słupów HPKM są dostępne w kilku standardowych modelach stanowiących rozwiązanie dla większości 

złącz prefabrykowanych słupów żelbetowych. Na oryginalny system złącz słupów 

Peikko składają się:

• Podstawy słupów 

• Śruby kotwiące 

• Akcesoria: wkładki szalunkowe i szablony montażowe 

Podstawy słupów HPKM stosowane wraz ze śrubami kotwiącymi HPM umożliwiają 

uzyskanie przenoszącego moment zginający złącza prefabrykowanego słupa 

żelbetowego. Stosując aprobatę ETA podstawy słupów HPKM można zwymiarować 

złącze tak, by uzyskać sztywność co najmniej równą złączu wylewanemu na budowie 

przy zbrojeniu ciągłym. Podstawy słupów są osadzane w spodniej części słupa wraz 

ze zbrojeniem głównym i uzupełniającym, co pokazano w Załączniku A do niniejszej 

instrukcji. Śruby kotwiące HPM są osadzane w fundamencie (złącze słup-fundament), 

albo w szczytowej części słupa dolnego (złącze słup-słup). 

Okrągły otwór w podstawie słupa pasuje do odpowiadającej mu śruby kotwiącej. 

Złącze słupa uzyskuje się wprowadzając śruby kotwiące w podstawy słupów i mocując 

je nakrętkami na podkładkach. Złącze śrubowe zapewnia wystarczającą tolerancję 

montażową, umożliwiającą poprawne ustawienie słupa w poziomie i w pionie. Dla 

wykończenia złącza szczelina pod słupem i gniazda podstaw słupa wypełniane są 

podlewką bezskurczową.

Rys 1.  Podstawa słupa HPKM i śruby kotwiące HPM w złączu słupa.

Podstawa

słupa

Śruba

kotwiąca
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Nośność jednej podstawy słupa HPKM jest równa nośności odpowiadającej jej śruby kotwiącej HPM. Szersze 

informacje na temat śrub kotwiących podają instrukcje techniczne do śrub kotwiących HPM.

Złącze słupa Peikko projektuje się na odpowiednią nośność osiową, moment zginający, nośność na ścinanie, 

kombinację tych obciążeń, a także nośność ogniową. Można dobrać właściwy typ podstawy słupa i śruby kotwiącej 

do konkretnego złącza, po czym jego nośność zweryfi kować oprogramowaniem Peikko Designer® (do pobrania ze 

strony www.peikko.com). W jednym przekroju słupa można zastosować cztery, albo więcej podstaw, zależnie od 

wymiarów słupa i wartości przenoszonych sił.

Rys 2.  Konfi guracja podstaw słupów HPKM w słupach o różnych przekrojach poprzecznych.

1.1 Praca konstrukcji

Podstawy słupa HPKM są wstępnie zaprojektowane, tak aby posiadały wystarczającą nośność na maksymalne siły 

rozciągające i ściskające, równe nośnościom obliczeniowym odpowiadających śrub kotwiących HPM.

1.1.1 Faza montażu

W fazie montażu, źródłem obciążenia podstaw słupów jest głównie ciężar samego słupa, a także moment zginający 

i siła ścinająca, wywołane obciążeniem wiatrem. Ponieważ szczelina między słupem a fundamentem konstrukcji 

nie jest w tej fazie zalana, wszystkie siły z podstaw słupów są przenoszone wyłącznie przez śruby kotwiące. Śruby 

muszą być zwymiarowane tak, by nie ulegały wyboczeniom i zginaniu. Jeśli rozmiar śruby jest niewystarczający 

w stosunku do obciążenia, należy zwiększyć rozmiar lub liczbę śrub i podstaw słupów. Szczelinę pod słupem, a 

także gniazda podstaw słupa należy wypełnić podlewką bezskurczową, która musi stwardnieć, zanim słup zostanie 

obciążony innymi elementami konstrukcji.

1.1.2 Faza eksploatacji

W fazie eksploatacji, kiedy podlewka uzyska wytrzymałość projektową, złącze będzie pracować jak konstrukcja 

żelbetowa. Podstawy słupów we współpracy ze śrubami kotwiącymi i wypełnieniem podlewką osiągają 

projektowaną nośność w fazie eksploatacji. Weryfi kacje pracy złącz potwierdzają, że spełniają one wymagania jak 

dla wylewanych słupów żelbetowych pod warunkiem zachowania warunków aprobaty ETA dla tych produktów.
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Rys 3.  Praca złącza słupa w fazie montażu i eksploatacji.

MONTAŻ

Źródłem obciążeń jest ciężar własny słupa i obciążenie 

wiatrem. Siły przenoszone są przez śruby kotwiące.

EKSPLOATACJA

Maksymalne obciążenia projektowe.

Złącze pracuje jak konstrukcja żelbetowa.
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1.2 Warunki stosowania

Standardowe typy podstaw słupów HPKM są przeznaczone do stosowania w warunkach określonych dalej w 

niniejszym rozdziale. Jeżeli warunki te nie mogą być spełnione, należy skontaktować się z działem Wsparcia 

Technicznego Peikko celem opracowania indywidualnego projektu podstaw słupów HPKM.

1.2.1  Obciążenie i warunki środowiskowe

Podstawy słupów HPKM są zaprojektowane tak, by wytrzymały obciążenia statyczne. W przypadku obciążeń 

dynamicznych, zmęczeniowych lub sejsmicznych konieczne jest wykonanie projektu indywidualnego.

Podstawy słupów są przeznaczone do stosowania wewnątrz pomieszczeń, w warunkach suchych. Stosując podstawy 

słupów HPKM w innych warunkach należy odpowiednio dostosować obróbkę powierzchni, otulinę betonową lub 

materiał odpowiednio do klasy ekspozycji na warunki środowiskowe i zamierzony okres eksploatacji.

Tabela 1. Grubość otuliny zbrojenia podstaw słupów w różnych klasach ekspozycji przy projektowanym okresie 

eksploatacji 50 lat.

Klasa ekspozycji

Wymagana grubość otuliny betonowej 

wg ETA-13/0603

Grubość otuliny betonowej gniazda 

podstawy słupa wg EN 1992-1-1

Cnom [mm]

X0 Nie wymagana -

XC1 Otulina betonowa lub powłoka 25

XC2 Otulina betonowa lub powłoka 35

XC3 Otulina betonowa lub powłoka 35

XC4 Konieczna 40

XD1 / XS1 Konieczna 45

XD2 / XS2 Konieczna 50

XD3 / XS3 Konieczna 55

Najniższa temperatura stosowania to -20°C.
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1.2.2  Współpraca podstawy ze słupem

Podstawy słupów HPKM są przeznaczone do stosowania w słupach żelbetowych o minimalnych wymiarach 

podanych w Tabela 2. Jeśli istnieje potrzeba osadzenia podstaw w słupie o mniejszych wymiarach, należy 

skontaktować się z działem Wsparcia Technicznego Peikko.

Tabela 2. Minimalne wymiary przekrojów słupów [mm] przy standardowych podstawach słupów HPKM.

,gdzie wartość E jest wzięta z tabeli wymiarów – Tabela 4

b

b
A1

A1

HPKM 16 HPKM 20 HPKM 24 HPKM 30 HPKM 39

A1 115 120 125 140 180

bmin 230 240 250 280 360

d

c/c

A2

HPKM 16 HPKM 20 HPKM 24 HPKM 30 HPKM 39

A2 135 145 150 175 225

dmin 270 290 300 350 450

2

d - 2E
c/c =

Standardowe właściwości podstaw słupów HPKM są gwarantowane dla słupów żelbetowych z betonu klasy C30/37 

do C70/85. Wytrzymałość podlewki w szczelinie musi być co najmniej taka sama, albo wyższa, niż projektowana 

klasa betonu samego słupa. Minimalne klasy betonu dla śrub kotwiących podajemy w Instrukcji technicznej śrub 

kotwiących HPM.

Właściwości konstrukcyjne podstaw słupów HPKM są gwarantowane tylko, jeśli w słupie znajduje się zbrojenie 

uzupełniające, odpowiadające regułom podanym w Załączniku A do niniejszej Instrukcji technicznej. Należy 

zwrócić uwagę na to, że zbrojenie uzupełniające, stosowane jest w uzupełnieniu zbrojenia głównego, aby zapewnić 

wytrzymałość na siły wewnętrzne, działające w słupie. 

1.2.3  Montaż podstawy

Otulina betonowa głównych prętów kotwiących podstawy słupa ma grubość 40 - 46 mm, jeśli podstawa słupa HPKM 

jest montowana w narożniku słupa. Jeśli podstawa słupa HPKM jest montowana w środku słupa przy krawędzi, 

grubość otuliny betonowej jest wyższa, niż przy montażu w narożniku (zob. Rys. 4 i Tabela 3).
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Rys 4.  Otulina betonowa głównych prętów kotwiących – podstawa montowana w narożniku i w środku przekroju 

słupa przy krawędzi.

Widok słupa z góry w przekroju 

poprzecznym

DETAL "A"

Montaż podstawy 

w narożniku

DETAL "B"

Montaż podstawy w środku

przy krawędzi 

DETAL "A" DETAL "B"

Cc

C C

Tabela 3. Grubość otuliny betonowej głównych prętów kotwiących przy montażu podstawy słupa w narożniku i w 

środku przekroju.

HPKM 16 HPKM 20 HPKM 24 HPKM 30 HPKM 39

Otulina betonowa przy montażu w 

narożniku cc [mm]
40 42 42 44 46

Otulina betonowa przy montażu w 

środku przekroju cm [mm]
55 58 60 63 72

Jeśli wymagana jest większa grubość otuliny (creq>cc or creq>cm), podstawy słupów HPKM należy zagłębić w słupie 

(zob. Rys. 5). Aby zapobiec wypełnieniu gniazd podczas wylewania betonu, można zastosować wkładki szalunkowe. 

Jeżeli podstawy słupów są montowane w pozycji zagłębionej w stosunku do powierzchni zewnętrznej słupa, 

zachodzi szczególna potrzeba zapobieżenia wypełnienia przestrzeni o wartości Δc. Szczegółowe informacje na ten 

temat można znaleźć w rozdziale poświęconym montażowi podstaw słupów HPKM.
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DETAL ”B”

Montaż podstawy w 

środku przekroju

Śruba kotwiąca
Śruba kotwiąca

DETAL "A" DETAL "B"

Śruba

kotwiąca
Śruba

kotwiąca

UWAGA:

Jeżeli podstawy słupa mają być zagłębione, śruby kotwiące też należy przesunąć odpowiednio, zgodnie z 

rysunkami montażu śrub. 

Rys 5.  Betonowa otulina głównych prętów kotwiących – ustalenie wymaganej grubości otuliny creq. 
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1.3 Inne właściwości

Podstawy słupów HPKM są wytwarzane z blach stalowych i stali zbrojeniowej o następujących właściwościach 

materiału:

Blachy stalowe  S355J2+N  EN 10025-2

Pręty żebrowane  B500B  EN 10080

   B500B  DIN 488-1

Zakłady produkcyjne Grupy Peikko są kontrolowane przez organizacje zewnętrzne i okresowo poddawane audytowi 

w ramach certyfi kacji produkcji i atestów dla produktów, wystawianych przez różne organizacje, między innymi 

Inspecta Certifi cation, VTT Expert Services, Nordcert, SLV, TSUS oraz SPSC.

Produkty są opatrzone znakiem VTT Expert Services, znakiem grafi cznym Grupy Peikko, nazwą typu produktu oraz 

rokiem i tygodniem produkcji.

Tabela 4. Wymiary [mm], wagi [kg] i kody barwne podstaw słupów HPKM.

 t
 

 H
 

 B
 

 C 

 K
 

 D 

 E
 

 X
 

HPKM

16

HPKM

20

HPKM

24

HPKM

30

HPKM

39

Tolerancje 

produkc.

B 85 95 105 120 150 +3, -0

C 75 80 85 90 110 +2, -0

D 115 120 125 140 180

E 50 50 50 50 60 ± 1

H 725 875 1105 1430 1885 ± 10

K 135 145 150 175 225

t 15 20 30 45 50

X 30 30 30 30 37

Ø 28 31 35 40 55 +2, -0

Waga 2,1 3,7 6,5 13,4 26,4

Kod 

barw.
Żółty Niebieski Szary Zielony Pomar.

Długości zakładu prętów kotwiących są określone dla klasy betonu C30/37 i niekorzystnych warunków wiązania.
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2. Nośności obliczeniowe

Grupa Peikko jest pionierem wprowadzenia koncepcji śrubowych złącz przeznaczonych do łączenia żelbetowych 

słupów prefabrykowanych. Obecnie, złącza te posiadają aprobatę ETA, natomiast prace nad rozwojem koncepcji 

bazowały na normie Eurocode 2 = EN 1992-1-1, z uwzględnieniem wyników testów eksperymentalnych, które 

pozwoliły na weryfi kację nośności i pracy całego złącza oraz jego składowych.

W obliczeniach dotyczących pracy słupa należy uwzględnić sztywność jego połączeń końcowych. Rygorystyczne 

testy złącz słupów żelbetowych wskazują, że słupy o przekroju prostokątnym, wyposażone w co najmniej cztery 

podstawy zachowują sztywność przy zginaniu, albo są co najmniej równie sztywne, co wylewane na budowie słupy 

żelbetowe.

Nośność podstaw słupów HPKM jest wyznaczana z uwzględnieniem następujących norm i specyfi kacji: 

• EN 1992-1-1:2004/AC:2010

• EN 1993-1-1:2005/AC:2009

• EN 1993-1-8:2005/AC:2005

• ETAG 001, Załącznik C:2010

• ETA-02/0006: aprobata ETA dla krótkich śrub kotwiących HPM L 

• ETA-13/0603: aprobata ETA dla podstaw przeznaczonych do łączenia słupów z konstrukcjami betonowymi

2.1 Nośność osiowa

Podstawy słupów HPKM są zaprojektowane tak, by ich nośność na rozciąganie i ściskanie odpowiadała wartościom 

obliczeniowym nośności śrub kotwiących HPM.

Zalecane jest przeliczenie nośności złącz słupów w programie Peikko Designer®. Oprogramowanie Peikko Designer® 

sprawi, że proces wymiarowania złączy słupów będzie szybki i łatwy. W programie wbudowano opcję wyboru normy, 

według której będą przeprowadzane obliczenia dla danego projektu. W programie można łatwo sprawdzić nośność 

złącza słupa dla wybranej normy. Inną wdrożoną funkcją programu jest sprawdzenie nośności złącza w fazie 

montażu, kiedy szczelina pod słupem nie jest wypełniona.

Tabela 5. Obliczeniowe wartości nośności na rozciąganie i ściskanie NRd poszczególnych podstaw słupów HPKM dla 

betonu klasy C30/37.

Podstawa słupa Śruba kotwiąca NRd [kN]

NRd NRd

HPKM 16 HPM 16  62

HPKM 20 HPM 20  96 

HPKM 24 HPM 24  139

HPKM 30 HPM 30  220

HPKM 39 HPM 39  383
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2.2 Nośność na ścinanie

Skutki oddziaływania na złącze są w pierwszej kolejności dzielone na poszczególne podstawy słupa.

Rys 6.  Podstawy słupa po prawej przyjmuje się za przeciwdziałające ścinaniu.

VEd

A A

NEd

μNEd

VEd

VRd

= n

n = active shoe to transfer shear

(here n=2)

A-A

n = podstawa czynnie nośna przy 

ścinaniu (tu n=2)

Wartość obliczeniowa siły ścinającej, działającej na pojedynczą podstawę słupa po stronie czynnej, zob. Rys. 6, 

wyliczana jest z wzoru

n
NVV EdEd1

Ed
μ

gdzie:

VEd = łączna siła ścinająca, obciążająca złącze słupa

NEd = siła osiowa, obciążająca złącze słupa

 UWAGA: Jeśli słup obciążony jest rozciąganiem osiowym, μ · NEd= 0
 

μ = współczynnik tarcia między płytą podstawy a podlewką = 0,20 (wg. EN 1993-1-8, rozdz 6.2.2)

n = liczba czynnych podstaw słupa, przeciwdziałających ścinaniu, zob. Rys. 6

Nośność na ścinanie złączy słupów Peikko została sprawdzona w testach eksperymentalnych. Nośność na ścinanie 

podstawy słupa obliczana jest zgodnie z EN 1993-1-8, rozdz. 6.2.2, równanie (6.2).

Tabela 6. Obliczeniowe wartości nośności na ścinanie VRd pojedynczej podstawy słupa HPKM.

HPKM 16 HPKM 20 HPKM 24 HPKM 30 HPKM 39

VRd [kN] 20 31 45 72 125

Nośność na ścinanie podstawy podlegającej ścinaniu i ściskaniu winna spełnić następujący warunek:

 V1
Ed ≤ VRd

Zaleca się obliczanie nośności na ścinanie złączy słupów w programie Peikko Designer®. Oprogramowanie Peikko 

Designer® sprawia, że projektowanie złączy słupów pod kątem nośności na ścinanie, zarówno w fazie eksploatacji, 

jak i montażu, jest szybkie i łatwe.
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Informacje o podstawie słupa HPKM 

2.3 Odporność ogniowa

Rozkład temperatury i minimalne przekroje krytyczne niechronionego złącza słupów Peikko zostały określone 

zarówno w eksperymetnalnych testach przeciwpożarowych, jak i w analizie numerycznej. W testach, złącza słupów 

Peikko zostały poddane standardowym warunkom nagrzewania zgodnie z normą EN 1363-1.

Program Peikko Designer® oferuje procedurę projektowania odporności pożarowej złącza słupów Peikko zgodnie z 

EN 1992-1-2.
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Wybór podstawy słupa HPKM 

Wybór podstawy słupa HPKM 

Dobierając właściwy typ podstawy słupa HPKM należy wziąć pod uwagę następujące aspekty:

• Nośność

• Właściwości słupa

• Właściwości podlewki

• Rozmieszczenie podstaw słupa w słupie

• Wartości obliczeniowe sił

Nośność złącza słupa należy zweryfi kować dla następujących przypadków:

• Faza montażu

• Faza eksploatacji

• Pożar

• Warunki ekspozycji na warunki środowiskowe

Program do projektowania złącz słupów Peikko Designer® 

Peikko Designer® to program przeznaczony do projektowania złącz słupów z wykorzystaniem produktów Peikko. 

Można go pobrać bezpłatnie ze strony www.peikko.com. Korzystając z modułu Połączenia Słupów użytkownik 

może zaprojektować złącza odpowiednio do rzeczywistych obciążeń, zapewniając tym samym optymalny ich dobór. 

Generowane przez program raporty można dalej wykorzystać do weryfi kacji obliczeń oraz detali połączeń na 

rysunkach dokumentacji projektowej. Zbiorcze zestawienie produktów przewidzianych w projekcie jest również 

niezbędne przy planowaniu zapotrzebowania na materiały w czasie budowy.

Rys 7.  Interfejs użytkownika modułu Column Connection programu Peikko Designer®.
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Wybór podstawy słupa HPKM 

Typowa procedura doboru przebiega w następujących etapach:

UŻYTKOWNIK WPROWADZA

• Materiały na słup, fundament oraz podlewkę

• Geometria słupa oraz fundamentu

• Wartości obliczeniowe sił – montaż, eksploatacja i pożar 

• Typ podstaw słupa i śrub kotwiących

• Rozmieszczenie podstaw słupa 

• Zbrojenie słupa (opcjonalnie)

Z PROGRAMU PEIKKO DESIGNER® OTRZYMUJEMY

• Wykres interakcji N-M (wykres siły osiowej-momentu zginającego) złącza w fazie eksploatacji i w 

warunkach pożaru

• Wykres interakcji N-M słupa zbrojonego

• Wyniki obliczeń dla złącza słupa w fazie eksploatacji

• Wyniki obliczeń dla złącza słupa w fazie montażu

• Szczegóły zbrojenia dodatkowego 

• Zbiorcze zestawienie produktów przewidzianych w projekcie
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Załącznik A - Zbrojenie poprzeczne w obszarze łączenia na zakład i zbrojenie uzupełniające

Załącznik A – Zbrojenie poprzeczne w obszarze łączenia na zakład i 

zbrojenie uzupełniające

Poniższe dane liczbowe podają detale zbrojenia poprzecznego w obszarze łączenia na zakład i zbrojenia 

uzupełniającego podstaw słupów HPKM. Wymagane ilości i długości strzemion podaje Tabela 7.

Tabela 7.  Zbrojenie poprzeczne w obszarze łączenia na zakład i zbrojenie uzupełniające (B500B).

HPKM 16 HPKM 20 HPKM 24 HPKM 30 HPKM 39

3
Strzemię U 4 Ø 6 4 Ø 6 4 Ø 6 4 Ø 6 4 Ø 6

Strzemię U 2 Ø 6 2 Ø 6 2 Ø 6 2 Ø 6 2 Ø 6

Strzemię  2 Ø 8 2 Ø 8 3 Ø 8 3 Ø 8 3 Ø 10

Strzemię  2 Ø 8 2 Ø 8 3 Ø 8 3 Ø 8 3 Ø 10

Strzemię  Ø 8 Ø 8 Ø 8 Ø 8 Ø 10

a 140 165 200 250 300

lb 300 300 300 300 300

Zalecany dystans między prętami zbrojenia poprzecznego 5  w obszarze łączenia na zakład l0 : ≤100 mm

1

2

3

4

5

Rys 8.  Zbrojenie poprzeczne i uzupełniające, wymagane dla podstaw słupów HPKM (na ilustracjach HPKM 30).
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Załącznik A - Zbrojenie poprzeczne w obszarze łączenia na zakład i zbrojenie uzupełniające
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Załącznik B - Alternatywne zastosowanie podstawy słupa HPKM 

Załącznik B – Alternatywne zastosowanie podstawy słupa HPKM 

Podstawy słupa w słupach krótkich

Krótkie słupy to zazwyczaj słupy o wysokości jednej kondygnacji. 

Podstawy słupów HPKM są przeznaczone do współpracy z prętami 

zbrojeniowymi słupa, gdzie dzięki odpowiedniemu zakładowi prętów 

można zapewnić przeniesienie sił ze słupa na podstawę słupa. Stosując 

podstawy słupów HPKM wraz ze śrubami HPM o długości równej 

wysokości słupa można zredukować liczbę zakładów, a tym samym ilość 

materiału zbrojeniowego. Śruby HPM pełnią funkcję zbrojenia głównego 

słupa i mogą je w całości zastąpić. Śruby kotwiące są produkowane w 

wymaganej długości L (max. 6 m).

Podstawy słupa na zintegrowanej płycie stalowej

Jeżeli podstawy słupa kolidują ze sobą w słupie (przekrój poprzeczny 

słupa jest za mały dla przeznaczonych dlań podstaw), można 

zastosować zintegrowaną płytę stalową, która połączy wszystkie 

podstawy. Spawając podstawy słupa do płyty można usunąć tylne 

kotwy, by zmniejszyć potrzebną powierzchnię. Stalowa płyta może w 

takim przypadku być wykorzystana jako ścianka szalunku. Minimalny 

odstęp między prętami kotwiącymi i płytami bocznymi podstaw słupa 

powinien być nie mniejszy, niż wymagany normą EN 1992-1-1, rozdz. 

8.2.

Podstawy na zintegrowanych płytach stalowych są produkowane na 

podstawie specyfi kacji klienta. Dalsze instrukcje można uzyskać w 

dziale Wsparcia Technicznego Peikko.

Rys 9.  Śruby kotwiące o długości 

równej wysokości słupa.

Rys 10.  Podstawy słupa na zintegrowanej 

płycie stalowej.

L
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Załącznik B - Alternatywne zastosowanie podstawy słupa HPKM 

Wkładki szalunkowe, wykonywane we własnym zakresie

Klienci mają alternatywną możliwość wykonania wkładek szalunkowych we własnym zakresie, według wymaganych 

wymiarów podanych w Tabeli 8 i Tabeli 9. Wkładki mogą być wykonane z drewna, polistyrenu, albo materiału 

podobnego. Podstawy słupa należy odpowiednio zamontować w formie szalunkowej przymocowując je za pomocą 

śrub do ścianki szalunku lub stosując wyżej opisane podstawy na zintegrowanych płytach stalowych.

Tabela 8. Wymiary narożnych wkładek szalunkowych do podstaw słupów HPKM.

Wkładka narożna – wymiary [mm] a b h1 h2

HPKM 

16
75 83 77 87

HPKM 

20
80 88 87 97

HPKM 

24
85 94 97 107

HPKM 

30
90 99 109 122

HPKM 

39
110 127 124 136

Widok z GÓRY Widok z BOKU
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Tabela 9. Wymiary środkowych wkładek szalunkowych do podstaw słupów HPKM.

Wkładka środkowa – wymiary [mm, °] c d e h3 h4 α β

HPKM 

16
110 73 33 77 87 140 85

HPKM 

20
117 79 34 87 96 139 85

HPKM 

24
128 87 38 97 107 141 83

HPKM 

30
145 92 41 109 120 148 77

HPKM 

39
175 115 51 136 150 147 78

 h
3

 

 h
4

 

 d 

 c
 

 d  9
0

°
 

 e 

Widok z GÓRY Widok z BOKU



Montaż podstawy słupa HPKM 

MONTAŻ PRODUKTU – ZAKŁAD PREFABRYKACJI

Identyfi kacja produktu

Podstawy słupów HPKM są dostępne w standardowych typach (16, 20, 24, 30 oraz 39) analogicznie do rozmiarów 

gwintów metrycznych śrub kotwiących HPM. Typ podstawy słupa można zidentyfi kować poprzez jego nazwę na 

etykiecie produktu, a także na podstawie koloru produktu. Kody barwne pokazujemy w poniższej tabeli. Kolory 

wkładek szalunkowych odpowiadają kolorom podstaw słupów HPKM.

Podstawa słupa HPKM z odpowiadającą jej wkładką szalunkową.

Podstawa słupa Śruba kotwiąca Wkładka narożna Wkładka środkowa Kod barwny

HPKM 16 HPM 16 HPKM 16 CBOX HPKM 16 MBOX Żółty

HPKM 20 HPM 20 HPKM 20 CBOX HPKM 20 MBOX Niebieski

HPKM 24 HPM 24 HPKM 24 CBOX HPKM 24 MBOX Szary

HPKM 30 HPM 30 HPKM 30 CBOX HPKM 30 MBOX Zielony

HPKM 39 HPM 39 HPKM 39 CBOX HPKM 39 MBOXP Pomarańczowy

Montaż podstaw słupa 

Podstawy słupów HPKM umieszcza się w formie szalunkowej wraz ze zbrojeniem słupa i mocuje śrubami do ścianki 

szalunku. Należy przy tym pamiętać o zamontowaniu wkładek szalunkowych (metalowych wkładek Peikko lub 

wykonanych we własnym zakresie). Tolerancja montażowa podstawy słupa w kierunku poprzecznym do osi słupa 

wynosi ± 2 mm. W obszarze podstawy słupa należy wprowadzić zbrojenie uzupełniające zgodnie z rysunkami 

(Instrukcja techniczna, Załącznik A). Po rozszalowaniu słupa wkładki należy usunąć z podstaw, a wnęki sprawdzić 

pod kątem braku zanieczyszczeń betonem.

Wkładki szalunkowe to akcesoria montażowe, służące uformowaniu gniazd w słupie żelbetowym pod śruby 

kotwiące. Dla wszystkich typów podstaw słupów, a także odpowiednio do ich umiejscowienia w przekroju 

poprzecznym słupa dostępne są odrębne wkładki szalunkowe:

• Wkładki CBOX przeznaczone są do podstaw słupa, montowanych narożnikowo

• Wkładki MBOX przeznaczone są do podstaw słupa, montowanych środkowo

Metalowe wkładki szalunkowe Peikko umożliwiają przymocowanie podstaw do ścianki szalunku. Do mocowania 

służy śruba motylkowa M16 wraz z tuleją dystansową w rozmiarze równym średnicy otworu na śrubę w podstawie 

słupa. Dzięki tulei dystansowwj podstawę można prawidłowo zamocować w ściance szalunku. Przyjazne 

środowisku, metalowe wkładki szalunkowe Peikko są bardzo trwałe i nadają się do wielokrotnego użytku. 

Odpowiednia konserwacja zapewni długi okres ich przydatności do użycia.

Wkładki szalunkowe do podstawy słupa HPKM umiejscowionej narożnie i w pozycji środkowej.

P
o

d
st

aw
a 

sł
u

p
a 

H
P

K
M

i w
kł

ad
ka

 s
za

lu
n

ko
w

a 
n

ar
o

żn
a

P
o

d
st

aw
a 

sł
u

p
a 

H
P

K
M

i w
kł

ad
ka

 s
za

lu
n

ko
w

a 
śr

o
d

ko
w

a

Wkładka 

CBOX

Wkładka

MBOX

Dystans

Śruba motylkowa M16



Montaż podstawy słupa HPKM 

Aby uzyskać większą grubość otuliny betonowej kotew głównych zgodnie z rozdz. 1.2.3 instrukcji technicznej, 

należy stosować się do poniższych wskazówek odnoszących się do wyższych wartości Δc otuliny:

• Δc < 5 mm, nie ma potrzeby zamawiać specjalnych wkładek szalunkowych; instrukcje są te same, jak dla 

standardowej otuliny podstaw słupów. Szczelina jest zbyt mała, by wypełniła się betonem. Nawet jeżeli 

zostanie w całości lub częściowo zabetonowana, beton można łatwo wykruszyć po usunięciu wkładki.

• 5 mm ≤ Δc ≤ 10 mm, aby zapobiec wypełnieniu szczeliny, można użyć samoprzylepnej taśmy piankowej 

lub podobnej. Piankową taśmę odpowiadającą grubości Δc mocuje się po obu stronach wkładki 

szalunkowej.

• Δc > 10mm, aby zapobiec zalaniu szczeliny betonem, zaleca się użyć litej płyty, np. ze sklejki lub 

utwardzonego polistyrenu, o grubości odpowiadającej Δc. Płyty te można przymocować do powierzchni 

szalunku.

Samoprzyleplna taśma piankowa, użyta 

by zapobiec zalaniu szczeliny betonem

Lite płyty, użyte by zapobiec zalaniu szczeliny 

betonem

Zapewnienie grubszej otuliny betonowej poprzez użycie piankowej taśmy samoprzylepnej lub litych płyt

Podstawy słupa HPKM przed i po wylaniu betonu

Strona przylepna taśmy Lite płyty
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MONTAŻ PRODUKTU – NA PLACU BUDOWY

Identyfi kacja produktu

Podstawy słupów HPKM są dostępne w standardowych typach (16, 20, 24, 30 oraz 39) analogicznie do wielkości 

gwintów metrycznych śrub kotwiących HPM. Typ podstawy słupa można zidentyfi kować poprzez jego nazwę na 

etykiecie produktu, a także na podstawie koloru. Kody barwne pokazujemy w poniższej tabeli. 

Identyfi kacja kolorystyczna podstaw słupów HPKM.

Podstawa słupa Kod barwny Śruba kotwiąca Szablon montażowy

HPKM 16 Żółty HPM 16 PPL 16

HPKM 20 Niebieski HPM 20 PPL 20

HPKM 24 Szary HPM 24 PPL 24

HPKM 30 Zielony HPM 30 PPL 30

HPKM 39 Pomarańczowy HPM 39 PPL 39

Montaż słupa prefabrykowanego

1. Poziomowanie prefabrykowanego słupa żelbetowego

Przed montażem słupa ze śrub kotwiących należy usunąć górne nakrętki i podkładki. Dolne nakrętki i podkładki 

należy właściwie wypoziomować. Słup montowany jest bezpośrednio na uprzednio wypoziomowanych podkładkach 

i nakrętkach dolnych.

Alternatywną metodą jest umieszczenie pakietu podkładek ustalających (w postaci płytek stalowych) pomiędzy 

śruby kotwiące i ich właściwe wypoziomowanie. Dolne nakrętki poziomujące muszą być ustawione co najmniej 

5 mm pod górną powierzchnią podkładek ustalających, aby mieć pewność, że słup spocznie najpierw na 

podkładkach. Metodę tę zaleca się do słupów cięższych, aby zadanie ustawienia słupa można było wykonać łatwiej 

i szybciej.

2. Pionowanie prefabrykowanego słupa żelbetowego

Na śruby nakręca się górne nakrętki i podkładki, po czym nakrętkami poziomującymi (dolnymi) koryguje się 

ustawienie słupa w pozycji pionowej. Pomocnym w zapewnieniu pionowego ustawienia jest użycie dwóch 

teodolitów z dwóch różnych kierunków. Nakrętki należy dokręcić co najmniej momentem podanym w poniższej 

tabeli. Zazwyczaj właściwy moment dokręcenia uzyskuje się po 10-15 uderzeniach w klucz oczkowy do pobijania 

(DIN 7444) lub klucz płaski do pobijania (DIN 133) młotem dwuręcznym o wadze 1,5 kg.

Zalecanie minimalne Tmin i maksymalne Tmax wartości momentu dokręcenia nakrętek.

HPKM 16 HPKM 20 HPKM 24 HPKM 30 HPKM 39

Tmin  [Nm] 120 150 200 250 350

Tmax  [Nm] 170 330 570 1150 2640

3. Wypełnienie szczeliny i gniazd podlewką

Zanim słup zostanie obciążony jakimkolwiek innym elementem konstrukcyjnym, np. belkami czy słupami, złącze 

pod słupem oraz gniazda śrub muszą być zalane podlewką zgodnie z instrukcjami dostawcy betonu. Beton na 

podlewkę musi pod względem bezskurczowości i wytrzymałości odpowiadać klasie przewidzianej w projekcie. Aby 

uniknąć pęcherzy powietrza w złączu, zaleca się zalewanie podlewki tylko od jednej strony słupa. Szalunek na 

podlewkę jest wykonany tak, by uzyskać odpowiednią otulinę betonową podstaw słupa i śrub kotwiących.

Po uzyskaniu przez podlewkę wystarczającej wytrzymałości złącze jest skończone, a słup gotowy do przejęcia 

obciążeń od montowanych na nim innych elementów konstrukcji.



Montaż podstawy słupa HPKM 

Montaż słupa prefabrykowanego krok po kroku.

Szalunek do zabetonowania 

szczeliny i gniazd

Gotowe złącze po związaniu 

podlewki

Górne nakrętki i podkładki nakręca 

się na śruby

Po dokręceniu nakrętek można 

zwolnić żuraw

Słup stawiany jest bezpośrednio 

na uprzednio wypoziomowanych 

podkładkach i nakrętkach

Przy łączeniu słupa z fundamentem można, w razie potrzeby, pozostawić szerszą szczelinę względem lica słupa do 

wypełnienia podlewką, aby zapewnić większą grubość otuliny betonowej. Zaleca się zwiększyć grubość otuliny w 

środowisku agresywnym.

Tolerancje montażowe i wysokość, na jaką śruby kotwiące wystają ponad powierzchnię betonu, przy zastosowaniu 

podstaw słupów HPKM .

  
  

  

Podstawa słupa HPKM 16 HPKM 20 HPKM 24 HPKM 30 HPKM 39

Śruba kotwiąca HPM 16 HPM 20 HPM 24 HPM 30 HPM 39

Grubość podlewki tg [mm] 50 50 50 50 60

Wysokość ponad powierzchnię hb [mm] 105 115 130 150 180

Tolerancja montażowa śruby [mm] ±3 ±3 ±3 ±3 ±3

Górna 

powierzchnia

fundamentu

podlewka

Zwiększenie grubości 

otuliny wobec lica słupa

tg

hb

Tolerancja

montażowa
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Korekty Podręcznika Technicznego

Wersja: PL 11/2015. Rewizja: 001*
• Nowy wzór okładki na 2018 r.



NARZĘDZIA PROJEKTOWE
Korzystaj z naszego potężnego oprogramowania każdego dnia, aby praca była szybsza, 

łatwiejsza i bardziej niezawodna. Narzędzia projektowe Peikko obejmują oprogramowanie do 

projektowania, komponenty 3D do programów modelowania, instrukcje instalacji, instrukcje 

techniczne i aprobaty lub krajowe oceny techniczne produktów Peikko.

peikko.pl/narzedzia-do-projektowania

POMOC TECHNICZNA
Nasze kadry inżynierskie na całym świecie są dostępne, aby pomóc Ci w sprawach 

dotyczących projektowania, montażu itp.

peikko.pl/kontakt

APROBATY
Aprobaty lub Krajowe Oceny Techniczne, certyfi katy i dokumenty związane z oznakowaniem CE 

można znaleźć na naszych stronach internetowych w zakładce dla danego produktu. 

peikko.pl/produkty

EPD I CERTYFIKATY SYSTEMU ZARZĄDZANIA
Deklaracje środowiskowe produktu (EPD) i certyfi katy systemu zarządzania można znaleźć w 

zakładce dotyczącej jakości na naszej stronie internetowej.

peikko.pl/qehs

Zasoby




