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Verbindingssystemen voor constructieve (beton)elementen
PCs-Consoles en PC Balkschoenen

Peikko Group Oy

VERKLARING VAN KIWA

Deze kwaliteitsverklaring voor productcertificatie met attestering is op basis van BRL0514
"Verbindingssystemen voor constructieve (beton)elementen” d.d. 2011-02-08 inclusief
wijzigingsblad d.d. 30-03-2013, afgegeven conform het Kiwa-Reglement voor Productcertificatie.

Het kwaliteitssysteem en de productkenmerken behorende bij PCs Consoles en PC
Balkschoenen worden periodiek gecontroleerd. De prestaties van de PCs Consoles en PC
Balkschoenen zijn in hun toepassing beoordeeld. De uitgangspunten voor die beoordeling
worden eveneens periodiek gecontroleerd.

Op basis daarvan verklaart Kiwa dat:

- het gerechtvaardigd vertrouwen bestaat, dat de door de certificaathouder geleverde PCs
Consoles en PC Balkschoenen bij aflevering voldoen aan de in deze kwaliteitsverklaring
vastgelegde technische specificaties en productkenmerken, mits deze zijn voorzien van het
KOMO®-merk op een wijze als aangegeven in deze kwaliteitsverklaring;

- een verbindingsysyteem voor constructieve (beton) elementen met deze PCs Consoles en PC
Balkschoenen de in deze KOMO-kwaliteitsverklaring omschreven prestaties levert, mits:

- wordt voldaan aan de in deze KOMO-kwaliteitsverklaring omschreven
toepassingsvoorwaarden en technische specificatie(s);

- de verwerking geschiedt overeenkomstig de in deze KOMO-kwaliteitsverklaring
vastgelegde voorschriften en/of verwerkingsmethoden

Kiwa verklaart, dat met inachtneming van het bovenstaande, de PCs Consoles en
PC Balkschoenen in hun toepassing voldoen aan de eisen van het Bouwbesluit, zoals
gespecificeerd op bladzijde 3 van deze kwaliteitsverklaring.
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Deze kwaliteitsverklaring is opgenomen op de website van Stichting KOMO: www.komo.nl.
Advies: raadpleeg www.kiwa.nl om na te gaan of deze kwaliteitsverklaring geldig is.
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BOUWBESLUITINGANG

Hoofdstuk 2 - Voorschriften uit het oogpunt van veiligheid

Afdeling Bouwbesluit Grenswaarde/ Prestaties volgens Opmerkingen i.v.m.
Nr en titel Bepalingsmethode Kwaliteitsverklaring toepassing

2.1 Algemene sterkte van de Uiterste grenstoestand bepaald | Opnemen van
bouwconstructie volgens NEN-EN 1992 en NEN- | toepassingsvoorbeelden met

EN 1993 uitgangspunten voor de

berekeningen.

2.2 Sterkte bij brand Uiterste grenstoestand bij brand | Opnemen van

bepaald volgens NEN-EN 1992, | toepassingsvoorbeelden met
NEN-EN 1993 uitgangspunten voor de
berekeningen.

TECHNISCHE SPECIFICATIE

ONDERWERP
Een verbindingssysteem waarbij een prefab ligger, scharnierend wordt verbonden aan een constructief betonnen element (kolom of
wand). Hiertoe zijn zowel aan de prefab ligger als aan het betonnen element elk een verbindingselement toegevoegd.
De PCs-console is het verbindingselement dat is opgenomen in het constructief betonnen element (kolom of wand).
Het kopeind van de prefab ligger heeft een verbindingselement wat aansluit op genoemde PCs-console. Deze verbindingselementen zijn:
PC-balkschoenen welke worden ingestort in het kopeind van een geprefabriceerde betonbalk.
een aan het uiteinde van een Deltabeam of THQ ligger, geintegreerde stalen eindplaat
Na het tot stand brengen van de verbinding (tijdens de opbouw in het werk) worden de voeg tussen het kopeind (of kopplaat) en de
kolom/wand alsmede de resterende holten rond de console, volledig ingevuld met een cementmortel. Bij een verbinding met een
Deltabeam kan dit een fijne betonmortel zijn.
Dit verbindingssysteem is voor tijdelijke (de bouwfase) en blijvende toestanden van toepassing.
Het verbindingssysteem zoals hierboven omschreven valt onder het attest van dit attest-met-productcertificaat.
In het kader van het attest zijn voor elk onderdeel van het verbindingssysteem producteisen opgenomen (in paragraaf
“productkenmerken”). Een aantal van deze onderdelen vallen onder het productcertificaat.

De volgende onderdelen van het verbindingssysteem vallen onder het productcertificaat van dit attest-met-productcertificaat:

PCs-consoles PCs2, PCs3, PCs5, PCs7, PCs10, PCs15

met volgende erbij behorende varianten:

PCs UP: PCs2 UP, PC3 UP, PC5 UP, PC7 UP, PC10 UP

PCs Double sided: PCs2-2-dim, PCs3-2-dim, PCs5-2-dim, PCs7-2-dim, PCs10-2-dim, PCs15-2-dim

PCs Double sided UP:  PCs2-2-dim UP, PCs3-2-dim UP, PCs5-2-dim UP, PCs7-2-dim UP, PCs10-2-dim UP

PCs LOCK: PCs2 LOCK, PCs3 LOCK, PCs5 LOCK, PCs7 LOCK, PCs10 LOCK, PCs15LOCK

PC balkschoenen PC2-L, PC2-H, PC3-L, PC3-H, PC5-L, PC5-H, PC7-L, PC7-H, PC10-L, PC10-H, PC15-L, PC15-H
Opmerking:

de hierboven gehanteerde aanduiding “dim” duidt op de bij gebruik te noteren dimensie van het constructief betonnen element waarin de
console wordt aangebracht.

De volgende onderdelen behoren wel tot het verbindingssysteem maar vallen niet onder het productcertificaat:

cement- of betonmortel t.b.v. het vullen van voegen en holtes
de in het uiteinde van een Deltabeam of THQ ligger geintegreerde stalen eindplaat

Voor een goede constructieve aansluiting zijn er in dit attest-met-productcertificaat tevens producteisen (*) opgenomen voor de
constructieve elementen (prefab liggers en de betonkolom of betonwand) die met dit verbindingssysteem kunnen worden gekoppeld.

(*) feitelijk zijn dit constructieve randvoorwaarden voor toepassing

Van de hierboven genoemde producten die niet onder het productcertificaat vallen worden de productie en producteigenschappen niet in
het kader van dit attest-met-productcertificaat gecontroleerd.
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2.2 PRODUCTKENMERKEN

2.21 Onderdelen
Voor de volgende producten van het verbindingssysteem worden in deze paragraaf de product- en materiaaleisen gegeven:

Producten van het verbindingssysteem binnen het productcertificaat:
balkschoen PC2 t/m PC15 (typen L en H)
console PCs2 t/m PCs15 en de bijbehorende varianten

Overige producten van het verbindingssysteem:
Cement- of betonmortel
de in het uiteinde van een Deltabeam of THQ ligger geintegreerde stalen eindplaat

Producteisen aan de constructieve elementen (i.c. betonnen wand/kolom en 3 typen prefab ligger):
prefab betonligger
Deltabeam of THQ ligger
constructief betonnen element (bijv. kolom of wand)

2.2.2 PC-balkschoen en PCs-console (met bijbehorende varianten)
Figuur 1 en Figuur 2 tonen de onderdelen van de basisontwerpen van de console en de balkschoen en hun kenmerkende variabelen.
In Figuur 2 hebben nrs. 6, 8 en 9 geen constructieve functie; nrs. 8 en 9 zorgen ervoor dat een open ruimte wordt gecreéerd tijdens het
storten van de balk. Deze ruimte is benodigd tijdens de montagefase.
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Figuur 1 Console met onderdelen (2 = borgplaat, 3 = consoleblok, 1 = kolomplaat; 4 = ring; 5 = bout; 6 = anker met opgestuikte kop;
7 = hangstaaf)
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Figuur 2 Balkschoen met onderdelen (1 = kopplaat; 2 = zijplaat; 3 = middenplaat; 4 = verankeringsstaaf; 5 = verankeringsstaaf;
6 = positioneringsstaaf; 7 = bodemplaat; 8 = eindplaat; 9 = topplaat).

Constructieve onderdelen PC balkschoen:

platen staal S355J2+N
bouten sterkteklasse 10.9
ringen sterkteklasse 10.9
wapeningsstaven wapeningsstaal B500B

Constructieve onderdelen PCs-console en de varianten PCs UP, PCs Double sided en PCs LOCK:

platen staal S355J2+N
ankers staal B500B
wapeningsstaven wapeningsstaal B500B
betonstalen kopankers staal B500B

extra voor console Double sided:
koppelankers betonstaal B500B

extra voor console LOCK:
draadeind sterkteklasse 5.8 voor PCs2; overig 10.9
bouten sterkteklasse 10.9

De codering van het PCs systeem is gebaseerd op de opneembare belasting. Hoe hoger het getal in de code, hoe groter de belasting die
kan worden opgenomen: PCs 2, 3, 5, 7, 10 en 15. Een toevoeging “-2” verwijst naar een model voor tweezijdige toepassing (double
sided). Na het cijfer of getal dat een maat is voor de opneembare belasting kan, voor de varianten 2 tot en met 10, de toevoeging “UP”
volgen (voor toepassing boven in een kolom). Alle modellen zijn beschikbaar in een LOCK-variant. Als dat van toepassing is, wordt nog
de benaming “LOCK” toegevoegd, alsmede de lengte van de schroefdraad van de draadeinden.

Tabel 1 geeft een overzicht van consoledelen van PCs 2 tot en met PCs 15, inclusief de hoofdafmetingen van de systemen.
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Tabel 1

Hoofdafmetingen van de PCs console systemen.

H2 H3

H3

o
‘_\

5

-—

PCs 2 PCs 3 PCs 5 PCs 7 PCs 10 PCs 15
H1 155 155 205 225 280 280
L1 76 92 112 112 117 122
B1 60 80 90 110 145 220
t1” 45 55 65 65 65 65
bolts | M16x100 M24x120  M30x145 M30x145 M30x150 M30x155
A 27,5 40 55 62,5 50 58
H2 210 235 315 350 380 380
H3 397 386 430 423 578 578
L3 125 140 150 145 160 260
B2 116 135 150 212 222 282
d3 16 20 25 32 32 32
weight 12,8 21,9 38,0 58,4 85,0 127,5
oo | D ) . )
red grey yellow green blue black

Tabel 2 en Tabel 3 tonen de voor de balkschoen kenmerkende variabelen. De varianten met de toevoeging “L” (Tabel 2) hebben
betrekking op balken met een hoogte van de onderflens kleiner dan 60 mm (bijvoorbeeld stalen balken). Bij de toevoeging “H” is de

hoogte van de onderflens groter dan 60 mm (Tabel 3).
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Tabel 2 Hoofdafmetingen van de PCs L balkschoen varianten.

PC Beam Shoe model
L3
t1 = PC2-L PC3-L PC5-L PC7-L PC10-L PC15-L
[ I H1 240 270 300 340 410 410
=1 |
\ I e} H2 60 60 60 60 60 60
L1L2 B1 180 190 220 240 270 389
L4 B2 150 150 150 154 220 343
L1 95 110 130 130 135 135
N
= S L2 155 170 230 235 315 315
=i —n
= —— L3 530 535 670 670 915 835
@ Y]
ol © L4 770 1135 1175 1290 1290 1830
B1 t1 15 20 25 25 25 25
1o
== l”fﬁN
Link for the corbel (1| /\il d1 10 10 12 12 16 16
in the column ! !
! ;__'l d2 16 16 20 20 25 25
o PRE T
g L d3 16 16 16 20 25 25
B2 |Ql:
weight 12,6 17,4 28,3 35,5 58,5 89,3
[ [ [ [ [ ]
colour
red grey yellow green blue black
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Tabel 3 Hoofdafmetingen van de PC H balkschoen varianten.

L3 PC Beam Shoe model
t
. 5 PC2-H  PC3-H  PC5-H  PC7-H  PC10-H PC15-H
-'"ﬂ H1 280 310 340 380 450 450
H1 1l
| g H2 100 100 100 100 100 100
| n ]I'I
— S B1 180 190 220 240 270 389
2 B2 150 150 150 154 220 343
L4
L1 95 110 130 130 135 135
~ 3 L2 155 170 230 235 315 315
: T e — IR ]
of- T L3 530 555 670 670 915 835
0— P 'mmﬁjm L4 675 960 975 1140 1145 1630
hel ©
t1 15 20 25 25 25 25
Bl
S d1 10 10 12 12 16 16
1 __ P
Link for the corbelin "-/-\ ! d2 16 16 20 20 25 25
the column i d3 16 16 16 20 25 25
H K
o e weight 12,3 16,5 26.8 34.3 59,0 91,8
¥ 4
‘B2 |of~ [ ] [ [ ] [ ] [ ]
Qe colour
red grey yellow green blue black

De hoofdafmetingen van de PCs UP en PCs LOCK console systemen zijn gegeven in de tabellen 4 en 5.
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Tabel 4 Hoofdafmetingen van de PCs UP console systemen.

t1
L
t1 -
| ‘ P
\_J[ ~ - @) = -
I R B | g™
A = O =
< <
i A
L1
™
- d3
A
[ ]
jus]
B2
PCs 2 UP PCs 3 UP PCs 5 UP PCs 7 UP PCs 10 UP
H1 155 155 205 225 280
L1* 76 92 112 112 117
B1 60 80 90 110 145
t1- 45 55 65 65 65
bolts M16x100 M24x120 M30x145 M30x145 M30x150
A 27,5 40 55 62,5 50
H2 210 235 315 350 380
H3 397 386 430 423 578
L4 125 200 250 210 260
B2 116 135 150 212 222
d3 16 20 25 32 32
weight 12,2 21,5 37,3 50,3 84,5
color
red grey yellow green blue
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Tabel 5 Hoofdafmetingen van de PCs LOCK console systemen.

-~
’
¢ o
\thread 2 S
| —
|
| -
N
T\
|
t
|
N L1
\
N
,1 B1
/
)
{
i
|
\
~
PCs 2 LOCK
H1 155
L1 76
B1 60
thread M16
H6 31
color red B

PCs 3 LOCK
155
92
80
M22
39
grey I

PCs 5 LOCK
205
112
90
M22
39

yellow

Length L must be defined in product code. See

Table 22.

E.g. PCs 3 LOCK 260

PCs 7 LOCK
225
112
110
M22
39

green )

PCs 10 LOCK
280
117
145
M27
50
blue

PCs 15 LOCK
280
122
220
M30
50
black [l

De hoofdafmetingen van de PCs Double
sided komt overeen met 2 gelijke typen
PCs dan wel 2 gelijke typen PCs UP.

De onderlinge verbinding wordt per project

door Peikko Group Oy berekend.

Zie figuur 3

=
i

Figuur 3 PCs Double sided
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Cement- of betonmortel

Om voldoende duurzaamheid en/of brandwerendheid te borgen wordt de voeg tussen de balkschoen en de stalen kolomplaat (zie

figuur 1), alsmede de resterende holte in de balkschoen (grotendeels gevuld door het consoleblok en borgplaat) met een cement- of
betonmortel gevuld. De kwaliteit van de toe te passen cement- of betonmortel dient ten minste overeen te komen met de hoogste kwaliteit
van de aansluitende constructieve betonelementen.

In de uitvoering van een combinatie met Deltabeams vloeit de betonmortel die op de prefab betonvloer wordt gestort als vanzelf in de
verbinding door. Alleen bij deze toepassing zal de betonmortel om praktische redenen veelal van een lagere kwaliteit zijn dan die van de
aansluitende prefab kolom of wand. Omdat er bij de controle van de duurzaamheid en de brandwerendheid volgens paragraven 5.3 en
5.4 moet worden uitgegaan van de laagste kwaliteit is dit alleen voor Deltabeams toegestaan.

Bij toepassing van een betonmortel dient deze ten minste te voldoen aan de eisen vastgelegd in BRL1801 “Betonmortel”. Voor
cementmortels gelden minimaal de eisen in de BRL1904 “Cementgebonden mortels”.

T.b.v. de duurzaamheid en brandveiligheid aanbrengen in overeenstemming met paragraven 5.3 en 5.4.

In een Deltabeam of THQ ligger geintegreerde stalen eindplaat

Bij stalen liggers functioneert een integraal in het balkeind opgenomen kopplaat als constructief verbindingselement in het
verbindingssysteem. Deze dient met zijn aansluitingen, per project te worden ontworpen en berekend in overeenstemming met NEN-EN-
1993 en de erbij behorende Nationale Bijlage voor toepassing in Nederland. Deze berekeningen worden niet gecontroleerd in het kader
van dit attest-met-productcertificaat. Om als verbindingselement in dit systeem te kunnen functioneren gelden voor een ingenomen
kopplaat de volgende minimale eisen:

staalkwaliteit staal S355J2+

Voor de afmetingen dient tabel 6 en tabel 7 in acht te worden genomen

Tabel 6 Deltabeams geschikt voor toepassing met PC console

Top surface of Deltabearn’s flange  Corbel's centerline
i = corbel plate’s bottom surface = centerline of
= slab’s bottom surface beam’s top plate
I —
o P i H2 : Hz3
N ——— AN 3 ¥
- 1)) | i
\_— . .
| | L — x‘“"ﬁ‘r—ﬁ-‘ | |
= | |

DR37, DR40

Deltabeam hoogte
range (cm) DR50

PCs 3
PCs 3 UP

PCs 7
PCs 7 UP
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Tabel 7 Afmetingseisen geintegreerde eindplaat voor THQ ligger en/of Deltabeam

2.2.5 Prefab betonligger

Betonsterkteklasse

(*) Betonstaalwapening

De wapening in de prefab betonligger wordt per project ontworpen en berekend door de verantwoordelijk constructeur. De genoemde
extra wapening dient deze daarbij te integreren.

C40/50 of hoger
Aanbrengen van extra wapening (*) zoals aangegeven in paragraaf 5.2
B500B

In de onderstaande tabel 8 staan de minimum balkafmetingen voor het aanbrengen van de PC balkschoen.

Tabel 8 Minimum balkafmetingen ten behoeve van de PCs balkschoenvarianten L en H.

cs

a0 @6l casting hole
inot in LOCK-modsl) e
et 1 p  Top surface of WQ-beam's
i I3 | bottom flange
x""‘q:'- = corbel plate’s bottorn
C_-_] . ) S = surface
-— T ! =slab’s bottom surface
=¥
B1
Corbel PCs 2 PCs 3 PCs 5 PCs 7 PCs 10 PCs 15
PCs 2 UP PCs 3 UP PCs 5 UP PCs 7 UP PCs 10 UP
B1 95 115 125 145 190 260
QO n
2% L 70 80 95 95 100 105
O &=
t 15 20 25 25 25 25
H1 155 155 205 225 280 280
H2 123.5 113.5 158 168 204.75 167.5
H3 min 37 37 50 60 70 80
E B2 631 831 9412 11442 150.5+3 225.5+3
Q.
% R 31.5 41.5 47 57 75.25 112.5
THQ 200
THQ 265
THQ 320
THQ 400
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hmin/ bm'in
bmin bmin
< g =~ " PC2-L 250/250
? PC3-L 280/280
level of corbel
ﬂ Pin pf;’tee,‘; bcootrtofn ﬂ P PC 5-L 320/280
J [ : ‘ surface Ll J PC7-L 380/380
—L 60 —T <60 PC 10-L 450/380
PC15-L 520/520
Nenin / D
bmin bm min min
PC 2-H 250/250
? PC 3-H 280,280
h_ level of corbel h
< Im plate’s bottom ST oA P20 2E0
LY surface : ‘ PC7-H 380/380
| ] =60 . —} =60
) [} PC 10-H 450/380
>
220 220 PC 15-H 520/520

2.2.6 Deltabeam of THQ ligger
De ligger wordt per project ontworpen en berekend door de verantwoordelijk constructeur. Bij de dimensionering van de liggers dient
rekening te worden gehouden met de afmetings- en materiaaleisen die zijn opgegeven voor de geintegreerde eindplaat in de

paragraaf 2.2.4.

2.2.7 Constructief betonnen element (kolom of wand)

Betonsterkteklasse
Aanbrengen van extra wapening (*) zoals aangegeven in paragraaf 5.2

(*) Betonstaalwapening

C30/37 of hoger

B500B

Het PCs-console systeem is gebaseerd op montage in het midden van een zijvlak van een rechthoekige kolom en op een lijn door het
middelpunt van een ronde kolom of in een wand. Als het systeem wordt toegepast in een wand, dan moet een minimum randafstand
worden aangehouden. De in tabel 9 vermelde minimum kolom- en wandafmetingen moeten worden aangehouden. Voor de PCs-console

UP variant is een aparte tabel met minimum kolomafmetingen ontwikkeld, zie tabel 10.

Tabel 9 Minimum kolom- en wandafmetingen
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Hmin/ l.’min dmin

PCs 2 280/ 280 280

PCs 3 280/ 280 280

PCs 5 280 / 280 280

PCs 7 380 / 380 380

PCs 10 380 / 380 380

PCs 15 380 /450 450

Humin / Brin din

PCs 2 280 / 280 290

PCs 3 290 / 280 320

PCs 5 310/ 310 340

PCs 7 380/ 380 380

PCs 10 380/ 380 385

PCs 15 530 / 450 560

Hmin/ brm'n dmin

PCs 2 310/310 350

PCs 3 360 / 360 380

PCs 5 380/ 380 400

PCs 7 480 / 480 500

PCs 10 480/ 480 520

PCs 15 790/ 790 830

boin €hmin

£ PCs 2 200 140

1 3L PCs 3 200 140

) PCs 5 200 140

- PCs 7 200 175
Brmin

- PCs 10 220 175

Tabel 10 Minimumkolomafmetingen aan te houden bij de PCs UP variant

K
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/ N\ I-Imin/ bmin dm'in
- PCs 2 UP 280/ 280 280

:EP = PCs 3 UP 280/ 280 280

. / PCs 5 UP 300/ 280 280
H min PCs 7 UP 380380 380

PCs 10 UP 380/ 380 380

Hmin/bmin dmin

) PCs 2 UP 280/ 280 290

_E PCs3 UP 410/ 280 430

PCs 5 UP 510/ 310 520

PCs 7 UP 430/ 380 470

PCs 10 UP 530/ 380 560

Hunin / Do i

ﬂ i PCs 2 UP 310/ 310 350
@ < PCs 3 UP 480 / 480 490
{]EZQ D:%[:EB o PCs 5 UP 580/ 580 590
b @ J v PCs7 UP 580/ 580 600
l;llﬁ_;!’n PCs 10 UP 700/ 700 720

2.3 MERKEN
Elke PCs Console en elke PC balkschoen (incl. elke hierop mogelijke variant) wordt gemerkt met een sticker of label waarop zijn vermeld:

het KOMO®-merk. De uitvoering van dit merk is als volgt

nummer van het attest-met-productcertificaat
naam producent

product type

ordernummer
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3 SPECIFICATIE VAN HET VERBINDINGSSYSTEEM

In figuur 4 is een voorbeeld gegeven van het verbindingsysteem met PC-balkschoenen en PCs-consoles voor twee geprefabriceerde
betonnen balken aan een betonnen kolom

PC balkschoen

T

PCs console V\

Figuur 4 Verbindingsysteem met PC-balkschoenen en PCs-consoles

balk

In figuur 5 zijn voorbeelden getoond van een verbindingssysteem met een Deltabeam aansluiting.

Figuur 5 Verbindingen van PCs-consoles met Deltabeams

De PCs-balkschoenen zijn beschikbaar in een L- en een H-variant, voor, respectievelijk, T-balken met een dunne stalen onderflens en
rechthoekige balken of balken met een dikke onderflens, zie figuur 6 ter illustratie.
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Figuur 6 PCs-balkschoenen in het kopeind van een balk met dunne onderflens (links, type L) en een dikke onderflens (rechts, type H)

De volgende console varianten zijn beschikbaar:
PCs UP met hangstaven aanwezig alleen onder de console en niet boven de console. Deze variant leent zich voor toepassing,
bijvoorbeeld, bovenin een kolom (zie figuur 7)
PCs Double sided (PCs-2; tweezijdig) waarbij in twee tegenover elkaar gelegen zijvlakken van een kolom of wand een console
wordt toegepast. Voor het verankeren van de kolomplaat, worden de betonankers vervangen door directe koppelingen (bv. met
staven of platen) die zijn bevestigd aan beide kolomplaten (zie figuur 8).
Er wordt op gewezen dat meerdere configuraties mogelijk zijn. Zo zijn varianten ontwikkeld waarbij 4 consoles worden bevestigd in
de vier zijvlakken van een kolom met een rechthoekige dwarsdoorsnede of drie consoles worden bevestigd in de omtrek van een
ronde kolom. Deze variant leent zich voor toepassing bij kleine betondoorsneden met onvoldoende ruimte voor het aanbrengen van
twee standaard consoles.
PCs LOCK corbel (console) die in staat is een naar boven gerichte oplegreactie van de balk op te nemen. Twee staven met
schroefdraad die deze reactie moeten opnemen, worden vast gelast aan het consoleblok (zie figuur 9).

Figuur 7 Principe van een eenzijdige verbinding met een PCs UP console en een Deltabeam
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directe koppeling,
bijvoorbeeld met staven

hangstaaf

PEd.J

HEd.J

borgplaat

consoleblok

9£ = kolomplaat

Figuur 8 PCs-2 systeem met onderdelen

Een geprefabriceerde betonkolom met de ingestorte onderdelen van de console (1 in figuur 1) wordt voorzien van de onderdelen die na
het verharden van het beton worden aangebracht (2 en 3 in Figuur 1). Die onderdelen (2 en 3 in figuur 1) worden, afhankelijk van het
type, met 2 of 4 bouten en ringen (5, resp. 4 in Figuur 1figuur 1) bevestigd aan de kolomplaat. Het consoleblok van de console en de
kolomplaat van de kolom zijn voorzien van vertandingen die bij montage in elkaar grijpen. Een geprefabriceerde balk wordt, aan een
uiteinde waarin de balkschoen is opgenomen of ingestort (figuur 2), bevestigd aan de console. Hiertoe wordt de kopplaat (figuur 2;
onderdeel 1) van de balkschoen opgelegd op het consoleblok (figuur 1; onderdeel 2) van de console.

In figuur 10 is aangegeven op welke twee krachten (V en H) en een wringend moment (T) de basisvariant wordt gedimensioneerd en hoe
de krachten op de console van de kolom aangrijpen.
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Vneg

kolom / /b
draadeind
kolomplaat
consoleblok
borgplaat

Figuur 9 PCs LOCK console met onderdelen

Een verticale oplegreactie (V in figuur 10) uit de balk wordt door de kopplaat van de balkschoen overgedragen op het consoleblok van de
console. Door de vertanding in het consoleblok wordt de kracht overgedragen naar de vertande kolomplaat. De kracht wordt vervolgens,
inclusief een buigend moment uit de excentriciteit van de aansluiting, opgenomen door de kolom. Een horizontale oplegreactie (H in
figuur 10) van de balk op de kolom wordt opgenomen door de kopplaat van de balkschoen, die achter de borgplaat van de console is
opgelegd. Als een horizontale verplaatsing optreedt, wordt contact gemaakt tussen de kopplaat (van de balk) en de borgplaat (van de
console) en worden de horizontale kracht en een bijbehorend excentriciteitsmoment aan de kolom overgedragen. Een wringend moment
(T in figuur 10) wordt van de balk op de kolom overgedragen door de vertandingen in de kolomplaat en het consoleblok, die onder invioed
van een wringend moment anders gaan aanliggen, cq. contact maken.
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.
N H

kolom

kolomplaat — consoleblok — borgplaat

Figuur 10 Krachten uitgeoefend op de console van de kolom (dwarskracht V; horizontale kracht H; wringend moment T)
De krachten die op de kolomplaat van de kolom worden uitgeoefend, worden door de ankerstaven en hangstaven aan de kolom

overgedragen. Voor het verankeren van de ankerstaven in de kolom, is additionele beugelwapening in de kolom benodigd. Dit is
ook van toepassing bij het opnemen van splijtkrachten of ombuigkrachten ingeleid door de hangstaven.
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VERWERKING

ENGINEERING

De bovenzijde van het contactvlak van de kopplaat van de balkschoen moet zich boven het zwaartepunt van de balk bevinden. Hierdoor
kan het bij hoge balken nodig zijn de balkschoen aan te brengen op een nader vast te stellen positie, anders dan onder in de balk
(hetgeen gebruikelijk is).

Op de tekening van een geprefabriceerde kolom of wand moeten coderingen van de gebruikte PCs console varianten en de posities van
de kolomplaten en de consoleblokken van de PCs worden vermeld.

Op de tekening van een geprefabriceerde balk moeten het verbindingsdetail en de variant van de PCs balkschoen worden vermeld. De
positie van de kopplaat ten opzichte van de centrale as van de balk en de positie van de onderzijde van de balkschoen moeten worden
vermeld. Tevens worden de in figuur 13 vermelde afmetingen en benamingen gebruikt.

Zie ook “Krachtwerking tijdens de montage” in paragraaf 6.3: “Wenken voor de gebruiker”.

INBOUWEN VAN DE CONSOLE EN DE BALKSCHOEN IN MAL/BEKISTING

De PC balkschoen moet volgens de ontwerptekening in de bekisting en binnen de beugelwapening van de balk worden geplaatst en
worden vastgezet om verplaatsing tijdens het storten te voorkomen. Met een positioneringsstaaf (figuur 2; no. 6) wordt de balkschoen in
het horizontale vlak gesteld. Na inbouw is het belangrijk de open ruimte in de balkschoen tijdelijk dicht te maken met bijvoorbeeld een
houten plaatje (zie figuren 12 en 13). Tevens raden wij aan de open ruimte op te vullen met bijvoorbeeld polystyreen of een ander
isolatiemateriaal, zodat deze tijdens het storten niet volloopt met beton. Voor het vullen van de balkschoen met een gietmortel nadat de
balk is gemonteerd dient een plastic buisje op het gat boven in de balkschoen naar de bovenzijde van de balk te worden voorzien (figuren
12 en 13). Ter plaatse van de PC beamshoe moet additionele wapening volgens de wapeningstekening van de balk worden aangebracht.

De console wordt in de kolom of wand ingebouwd. Hiervoor moet het kolomdeel (figuur 1; no. 1, 6 en 7) volgens de ontwerptekening in de
wapeningskorf van de prefab betonkolom of wand worden gebouwd. Het kolomdeel moet vastgezet worden zodat het tijdens storten niet
kan verplaatsen. Een dun plastic plaatje is aangebracht om de vertanding te beschermen; plastic doppen beschermen de binnendraad
van de bevestigingsgaten. Deze doppen mogen verwijderd worden zodat de draad gebruikt kan worden als de PCs console door de kist
heen met een boutverbinding wordt vastgezet. Het kolomdeel kan, om verplaatsing te voorkomen, ook worden vast gelast aan de
wapeningskorf van de kolom.

De binnendraad moet altijd beschermd worden om verontreiniging met verse beton of cementwater tegen te gaan. In de kolom moet ter
plaatse van het kolomdeel additionele wapening aangebracht worden volgens de ontwerptekening. Na het ontkisten/lossen uit mail, mag
de plastic bescherming van de vertanding (zie figuur 11) worden verwijderd en moet een eventuele verontreiniging worden
schoongemaakt

Figuur 11 Bescherming en schoonmaken vertanding

De tanden van het kolomdeel (de kolomplaat) en de stalen oplegnok (het consoleblok) moeten gecontroleerd worden op beschadigingen
voordat deze gemonteerd worden. De stalen oplegnok wordt met het ronde gedeelte naar boven geplaatst en volgens tekening op het
ingestorte kolomdeel gemonteerd. Zorg ervoor dat de vertanding goed in elkaar grijpt en zet de stalen oplegnok stevig met de
bijgeleverde bouten, ringen en volgplaat vast. De stalenoplegnok kan ook op de bouwplaats gemonteerd worden.

De bouten dienen volgens de in tabel 11Tabel aangegeven momenten te worden vastgezet.
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PC Beam Shoe’s model
i Ry Casting hole reservation e.g. @32 mm plastic
) pipe up to the surface of the beam shoe
c
>
)
E v
E'g 4 id
25 2 A
w EZ I
to @ =
< % g H i
ATV i\
l | — -
[ ||
T ‘Jm_r_‘ PC2-L  plywood board or link in the bottom plate
o 2l 10 PGl
E = 130 PC5-L
L5
. -l 130 PG-L
£8 3 135 PC10-L
e e =]
st £l 4dh PC15-L
¢ o =1 %
85 ol
OR

1

PC2-L
PC3-L
PC5-L
PC7-L
PC10-L
PC15-L

L}?OJ plywood board

120
130
150
185
260

1

I I
PC2-L Ll?()__’ linkin the bottom plate
PG3-L 120
PC5-L 130
PC7-L 150
PC10-L 185
PC15-L 260

Figuur 12 Afmetingen en benamingen te gebruiken op tekeningen waarop PCs-L balkschoenen zijn vermeld
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PC Beam Shoe’s model

(e.g. PC3-H)
Casting hole reservation e.g. @32 mm
g plastic pipe up to the surface of the
L beam shoe
A \
vy
= I
S 8
': v
3 I |
<5 1\ |
ol \
\ ‘
l || o |
= 1 |
S ‘
- | ) 110 PC2-H lywood board \
g “ 110 PC3-H
5 £
. 3 130 PC5-H
s 2 . 130 PC7-H
2, Sg £ B PUOH
£2 ©8 5 13  PUSH
e T3 o
Ts 35 2
st 2|2
2z
L2ls
OR
& J -
[ I |
| K
PC2-H 2 lywood bhoard PC2-H | 120 plywood board
PC3-H 120 t=h-40mm PC3-H " 120 t=corbel’s distance from the beam’s
PCs-H 130 PC5-H 130 bottom surface -40 mm
PC7-H 150 PC7-H 150
PC10-H 185 PC10-H 185
PC15-H 260 PC15-H 260

Figuur 13 Afmetingen en benamingen te gebruiken op tekeningen waarop PCs-H balkschoenen zijn vermeld

MAATTOLERANTIE IN HET AANSLUITVLAK

Bij het toepassen van een kolom met rechthoekige dwarsdoorsnede, wordt de lengte van een balk zo gekozen, dat de afstand van het
dagvlak van de kolom tot het dichtstbij gelegen punt van de balk 20 mm bedraagt. De tolerantie in de verbinding met betrekking tot de
lengte van de balk is dan +20 mm en -14 mm.

Bij het toepassen van een kolom met een ronde dwarsdoorsnede, wordt de lengte van een balk zo gekozen, dat de afstand van de kolom
tot het dichtstbij gelegen punt van de balk 10 mm bedraagt. De tolerantie in de verbinding met betrekking tot de lengte van de balk is dan
+10 mm en -10 mm.

MONTAGE OP DE BOUWPLAATS

Inspectie

De zaagtanden van de kolomplaat worden voor het aanbrengen van het consoleblok geinspecteerd op verontreinigingen en
beschadigingen.

Montage van de elementen

Bij het monteren van het consoleblok wordt ervoor gezorgd dat de zaagtanden van de kolomplaat en het consoleblok in elkaar grijpen, zie
figuur 14. Bouten worden, door het consoleblok heen, aan de kolomplaat bevestigd. Hierbij is een tolerantie tussen +12 mm en -12 mm
van het consoleblok ten opzichte van de kolomplaat mogelijk, zowel in verticale als in horizontale richting. De bouten worden aangedraaid
met minimaal het in de tabel 11 vermelde aandraaimoment. Na het aandraaien van de bouten mag tussen de tanden geen speling
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aanwezig zijn. Een balk met balkschoenen mag tijdens de montagefase niet op torsie (wringing) worden belast. Om dat te bereiken, moet
de balk tijdelijk worden ondersteund.

Indien de console bij levering op de bouwplaats al is gemonteerd, is het is mogelijk de stalen oplegnok te stellen door de bouten eerst
weer los te draaien. Na het stellen dient de stalen oplegnok weer op de omschreven wijze te worden vastgezet met de bouten en ringen
en met in elkaar grijpende vertanding.

De balken kunnen hierna volgens de tekeningen gelegd worden. Hierbij valt de eindplaat van de balk over de stalen oplegnok totdat deze
op de stalen oplegnok rust.

Bij LOCK types moet voordat de balken gelegd worden, de bouten met ringen en volgplaat verwijderd worden. Nadat de balken
gemonteerd zijn kunnen deze weer worden vastgezet.

De voeg tussen de kolom en de balk moet worden volgegoten met een grout of mortel.

Aangieten

De voeg tussen de kolom en de balk dient aangegoten te worden.

S

OOy
S

Figuur 14 Het monteren van het consoleblok, de borgplaat en de bouten van PCs standaard (links) en PCs LOCK (rechts)

Tabel 11 Minimum aandraaimoment van bouten voor alle varianten van PCs 2 tot en met PCs 15

color bolt’s thread bolt['rsnln(i?ght 1? tﬁ;?#]e
[mm]
PCs 2 [ M16 100 24 40
PCs 3 ] M24 120 36 130
PCs 5 M30 145 46 220
PCs 7 o M30 145 46 220
PCs 10 (] M30 150 46 220
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PRESTATIES

ALGEMENE STERKTE

De consoles en balkschoenen zijn gedimensioneerd op de rekenwaarde van een verticale en, in een aantal varianten, een horizontale
belasting. De maximum excentriciteit van de verticale belasting ten opzichte van het dagvlak van de kolom die daarbij wordt
aangehouden, wordt bepaald door de afmetingen van de onderdelen waaruit de verbinding is opgebouwd. Tabel 12 bevat de definitie van

de excentriciteit en de aan te houden grootte ervan voor de PCs, PCs Double sided en PCs UP varianten.

Tabel 12 Excentriciteit e van de verticale belasting ten opzichte van het dagvlak van de kolom

vd

Mxd =Vd (B/2 + e)

PCs 2/PCs 2 UP
PCs 3/PCs 3 UP
PCs5/PCs 5 UP
PCs 7/PCs 7 UP
PCs 10/ PCs 10 UP
PCs 15

e [mm]

43
48
56
56
56
56

Tabel 13 geeft de combinaties van de rekenwaarden van de verticale en horizontale kracht die kunnen worden opgenomen. De
horizontale kracht werkt als een trekkracht op het viak van de dag van de kolom. De tabel bevat ook de rekenwaarden van het wringend
moment dat een verbinding kan opnemen. Bij belasting op wringing is verondersteld dat geen verticale belasting aanwezig is. Bij

combinaties van een verticale kracht en een wringend moment, mag de draagkracht worden ontleend aan figuur 15.

Ook de PCs Double sided en de PCs LOCK varianten kunnen de in tabel 13 vermelde belastingen weerstaan. De PCs LOCK varianten

kunnen ook een opwaarts gerichte verticale kracht met een rekenwaarde van 80 kN weerstaan.
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Tabel 13 Combinaties voor de rekenwaarden van de verticale en horizontale belasting waarop de verbindingen zijn ontworpen en de
wringend momentweerstand bij zuivere wringing

Zonder horizontale belasting.

Een-
Capaciteit Notatie heid PCs 2 PCs 3 PCs 5 PCs 7 PCs 10 PCs 15
Verticale belasting VRd kN 230 355 575 785 1010 1500
Horizontale belasting HEd kN 0 0 0 0 0 0
Torsie moment TRd kNm 7 15 25 50 75 170
Met een horizontale belasting HEd = 0.2*VRd
Capaciteit Notatie Een- PCs 2 PCs 3 PCs 5 PCs 7 PCs 10 PCs 15
heid
Verticale belasting VRd kN 230 355 520 710 960 1500
Horizontale belasting HEd kN 46 71 104 142 192 300
Torsie moment TRd kNm 7 15 25 50 75 170
180
170 _\
160
\\ —PCs15
150 PC
=P(s510/ PCs 10 UP
140 ——P(s7 / PCs5UP
PCs5/ PCs5UP
130
\\ ——PCs3/PCs3 UP
z 120 —P(s2/PCs2 UP
- L
-
c 110
] I ] I
E [ .
S 100 AN = with H,
T'gu 90 \\ ===+ without H,,
‘o 80 \
e i e \
c 70
2 N
3 60 \
(= \
50 — . \
40
N N
30
~ \
20 o \\ \\
10 E b AN
i N i i
0 ; + ™ ; \ ! — L !
o o o o o o o o o o o o o o o o o
= Q a g 2 2 R 2 & ] S Q a = 2 8

Figuur 15 Combinaties van de rekenwaarden van verticale kracht en wringend moment die de verbinding kan opnemen

Design vertical load V,

Het draagvermogen van de verbinding is berekend uitgaande van een betonsterkteklasse C30/37.
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ADDITIONELE WAPENING IN DE GEPREFABRICEERDE BETONELEMENTEN

PCs console - Beugelwapening in de kolom
De onderzochte bezwijkmechanismen die in de kolom kunnen optreden, vereisen additionele wapening in de vorm van horizontale
beugels. Deze wapening neemt krachten op die ontstaan door (zie ook figuur 16) het verankeren van de bovenste hangstaven in de
kolom (1);

de ombuiging in de bovenste hangstaven (2);
lokale krachtsinleiding door het (bij een aantal varianten toegepaste) U-profiel dat aan de kolomplaat is bevestigd (3).

de krachtsopname door de ankerstaven en de daarbij te onderscheiden bezwijkmechanismen (4);

de lokale stuikkracht uitgeoefend aan de voet van de onderste hangstaven (5);

i

4 /e "'\_.

2
384 “\ ~
| \ “.

l

4 \ .

". ]

o’ |

I I

Figuur 16 Posities van de in de kolom benodigde beugelwapening

Tabel 14 In de kolom benodigde additionele beugelwapening bij standaardvarianten PCs 2 tot en met PCs 15. Het nummer in de eerste

kolom verwijst naar de posities in figuur 16.

IAdditionale beugelwapening, voorkomt
N LgSIWapening, v PCs2 | PCs3 | PCs5 | PCs7 | PCs10 | PCs15
betonkegelbreuk
1 Horizontale beugelwapening tegen 'blow-out failure’ 1 1 1 9 9 9
" londe de opgestuikte koppen.
9 Beugelwapening tegen zijdelings uitbreken ter plaatse 1 1 9 5 3 3
" Jvan schuine opgaande stekken met opgestuikte kop
3 Horizontale beugelwapening tussen het U-profiel 6
" |(geconcentreerde belastingen)
4. |Beugelwapening tegen betonkegelbreuk. 4 6 8 8 10 16
Horizontale beugelwapening voor geconcentreedde
5 |belasting ter plaatse van de hangende stekken onder 1 1 1 2 2 2
de opgestuikte koppen.
JAantal toe te passen beugels in de kolom 7 9 12 14 17 29
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Figuur 17 Posities, afmetingen en vormen van de in de kolom additioneel benodigde beugelwapening

Figuur 18 geetft ter illustratie een drie dimensionale weergave van de additionele beugelwapening die in een kolom met een
PCs 5 console benodigd is.
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0
0

PCs 5 corbel

Figuur 18 De additioneel benodigde beugelwapening in een kolom met PCs 5 console

5.2.2 PCs UP console - Wapening in de kolom
Een PCs UP console variant vraagt om extra beugelwapening en wapening ten opzichte van de standaard PCs console variant,
Zie tabel 15. Het betreft extra wapening op de volgende plaatsen:
aan de voet van de onderste hangwapening extra beugelwapening;
ter hoogte van het U-profiel extra beugelwapening;
boven in de kolom verticale haarspelden.
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Tabel 15 Aanvullend in de kolom op te nemen wapening van de PCs console UP ten opzichte van de standaard PCs console variant

| pantalbeges | 2 | 2 | 4 | & | & |
| pantalhaarspeidon | 6 | 6 | 6 | &8 | & |

Aantal beugels 1 1 2 2 2

Figuur 19 toont de additionele wapening die bij de PCs console UP varianten in de kolom moet worden aangebracht.
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Figuur 19 Additionele wapening benodigd in de kolom bij PCs UP varianten
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5.2.3 PCs-2 console - Beugelwapening in de kolom
Bij een PCs-2 variant, een tweezijdig aanwezige console, kan een deel van de additionele beugelwapening achterwege worden gelaten.
In figuur 19 is weergegeven hoe de additionele wapening voor PCs 2-2 tot en met PCs 15-2 is gedetailleerd.
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Figuur 20 Additionele wapening in de kolom benodigd bij de PCs-2 varianten

Figuur 21 geeft ter illustratie een drie dimensionale weergave van de additionele beugelwapening die in een kolom met een
PCs 5-2 console benodigd is.
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PCs 5-2 corbel
Figuur 21 De additioneel benodigde beugelwapening in een kolom met PCs 2-5 console
5.2.4 PCs-2 UP console - Beugelwapening in de kolom

Figuur 22 toont de additionele wapening die bij de PCs-2 console UP variant in de kolom moet worden aangebracht
(PCs-2 UP = bovenin de kolom aangebrachte, tweezijdig aanwezige consoles).
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Figuur 22 De benodigde beugelwapening in een kolom met PCs-2 UP consoles

5.2.5 Beugelwapening in de balk

De verticale reactiekracht op de balkschoen vereist verticale beugelwapening in de balk. De in figuur 23 getoonde additionele

beugelwapening in de balk is vereist als de verticale afstand tussen de onderwapening van de balkschoen en de langswapening van de

balk niet groter is dan 100 mm. De constructeur moet zelf met een berekening aantonen of eventueel extra wapening benodigd is voor
het verankeren van de langswapening van de balk.

o
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PC2-L/PC 2-H 242 @ 10-150 mm
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PC 15-L/PC 15-H 5+5 @ 12-100 mm
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Figuur 23 De benodigde beugelwapening in een balkeinde met een PCs balkschoen bij een verticale afstand van hoofdwapening
balkschoen tot langswapening balk die niet groter is dan 100 mm.

Als de verticale afstand tussen de onderwapening van de balkschoen en de langswapening van de balk groter is dan 100 mm moet het
balkeinde worden ontworpen als een balk met een inwendige tandoplegging. De in figuur 24 getoonde additionele verticale
beugelwapening in de balk is dan vereist. De hoofdwapening in de balk moet worden verankerd door het toepassen van additionele
wapening. In figuur 24 zijn voorbeelden van dergelijke wapening getoond, bestaande uit verticale en horizontale haarspelden.
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PC 2-L/PC 2-H 6 @ 10-40 mm

|_i = 140

4@ 10 mm
1+1 @10 mm

6 @ 10-40 mm

< 370

o~

412 mm
1+1 @312 mm

PC 5-L/PC 5-H 6 @ 10-40 mm
8 = ™

<2

6 @12 mm

2+2 @12 mm

PC7-L/PC7-H 6 @ 10-40 mm

< 350

=

6016

1+1 @ 16 mm

10 @ 12-40 mm

p
6016 mm
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PC 15-L/ PC 15-H 14 @ 12-40 mm vertical stirups

[ ]

I8Py F y——

PC 10-L/PC 10-H

=360

L 444016 mm
horizontal hooks

L-2+2 @ 16 vertical hooks

Figuur 24 De benodigde beugelwapening in een balkeinde met een PCs balkschoen bij een verticale afstand van hoofdwapening
balkschoen tot langswapening balk groter dan 100 mm. De getekende horizontale en verticale haarspelden dienen ter
illustratie van de mogelijkheden; deze moeten afzonderlijk worden gedimensioneerd.
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5.3 STERKTE BIJ BRAND
Bij brandcondities heeft een verbinding, waarvan de onderzijde van de console geen betondekking en geen brandwerende bekleding
heeft, de in tabellen 16 en 17 vermelde weerstand na 60, 90, 120 en 180 minuten brandduur (standaardbrand). De dikgedrukt en
onderstreepte waarden zijn gereduceerd ten opzichte van de situatie ‘zonder brand’.

Tabel 16 Weerstand van de standard PCs corbel bij R60, R90, R120 en R180 minuten brandduur (zonder horizontale belasting en
standaard brand)

Belastinaen Een- PCs PCs PCs PCs PCs PCs
9 heid | 2 3 5 7 10 15
Verticale kN 230 |355 |575 |785 | 1010 | 1500
belasting VEd
RE0 Horizontale belasti
orizontale belasting
kN 0 0 0 0 0 0
HEd
Verticale
_ kN 230 | 355 |575 |785 | 1010 | 1500
belasting VEd
R90 - )
Horizontale belasting
kN 0 0 0 0 0 0
HEd
Verticale kN 145 | 220 |410 |775 | 710 | 1490
belasting VEd - — - - - -
R120 1 orizontale belasti
HCE):IZOn ale belastling KN 0 0 0 0 0 0
PCs corbel positie in Deltabeam Vortioal
erticale kN 40 95 160 | 205 | 240 | 950
belasting VEd - - - - -
R180 I orizontale belast
orizontale pelasling
kN
Lo 0 0 0 0 0 0

Tabel 17 Weerstand van de standaard PCs corbel bij R60, R90, R120 en R180 minuten brandduur
(met horizontale belasting: Hed = 0.2.VEd)

Load Een- PCs PCs PCs PCs PCs PCs
heid | 2 3 5 7 10 15
Verticale
_ kN 230 |355 |520 |710 |960 | 1500
belasting VEd
RO [ Horizontale belast
orizontale belasting | N 46 | 71 104 |142 | 192 | 300
HEd
Vertical
erieale kN 230 |355 |520 |710 |805 | 1500
belasting VEd —_
RO [Horizontale belast
orizontale belasiing 1\ 46 71 104 | 142 | 161 | 300
HEd =
Vertical
ertcaie kN 95 220 | 410 |520 |540 | 1490
belasting VEd — — - - - -
R120. I orizontale belasti
HcI;r(ljzonae elasting | 19 a4 82 o~ . T
PCs corbel posititie in Deltabeam v I
.
ertcale kN 40 |95 160 | 175 | 180 | 950
belasting VEd - - - -
RT80 |7 orizontale belast
HEI;ZO” ale belasting kN § E 2 E % 190

De brandwerendheid wordt met voldoende beton- of morteldekking geborgd door in figuur 25 de waarde voor C voor de betondekking te
vervangen door de vereiste minimale staafafstand a.

“n

Bij het bepalen van de waarde “a” dient te worden uitgegaan van de zwakste beton- of mortelsterkte van de aansluitende delen.
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DUURZAAMHEID

De duurzaamheid van de stalen onderdelen van de PC console en PC balkschoen wordt gerealiseerd door het grout waarmee de open

verbinding tussen de onderdelen wordt gevuld. De betondekkingen op de onderzijde van de kolomplaat en die aan de bovenzijde op de

PC balkschoen zijn daarbij maatgevend. Bij het vaststellen van de vereiste betondekking wordt de betondekking uit oogpunt van
duurzaamheid in NEN-EN 1992-1-1, Cmin,dur, vergroot met de plaatsingstolerantie van het consoleblok (12 mm), zie figuur 25.
Bij het bepalen van Cmin,dur dient te worden uitgegaan van de zwakste beton- of mortelsterkte van de aansluitende delen.

|
PC balkschoen |
4 I+
e 4
| X
] +
| ©
1+
. | §
o 12
< 0
@ | 2
o =
E | 8
T | *
| "
5
X
o
Fal
e @
o
o
< T
- —
4 A ) Tolerantie instellen PCs corbel = 12 mm
< P = plaatmaot
' C = betondekking, zie tabel 4.4N
4 . NEN—EN—=1-1+C2:2011/NB2011
g X=C+ P+ 12 mm
A P 4 - Hbalkscheoen is conform opgaaf brochure
< a a PCs corbel P PC balkschoen Hmin
’ g PCs 2 27,5 PC 2-L 250
PCs 3 40,0 PC 3-L 280
. PCs 5 55,0 PC 5-L 320
' . < < PCs 7 62,5 PC 7-L 380
a ' PCs 10 50,0 PC 10-L 450
4 a ) PCs 15 50,0 PC 15—-L 520
& “ a
A :
9 4
4
A
< o a4 A
- g .
4 <
________A._____A ________ s — —
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PCs
PCs
PCs
PCs
PCs
PCs
PCs

corbel P H1 H3
2 27,5 155 37
3 40,0 155 37
5 55,0 205 50
7 62,5 225 60
10 50,0 280 70
15 50,0 280 80

Figuur 25 De nominale betondekking op de kolomplaat bij een PC balkschoen (boven) en een Deltabeam verbinding (onder)
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6 WENKEN VOOR DE GEBRUIKER

6.1 ALGEMEEN
Inspecteer bij aflevering van de onder “technische specificatie” vermelde producten of:
- geleverd is wat is overeengekomen;
- het merk en de wijze van merken juist zijn;
- de producten geen zichtbare gebreken vertonen als gevolg van transport en dergelijke.
Keur bij aflevering van de onder “verwerking” vermelde producten of deze voldoen aan de daarin genoemde specificatie.

Indien u op grond van het hiervoor gestelde tot afkeuring overgaat, neem dan contact op met:
- Peikko Benelux BV
en zo nodig met:
- Kiwa Nederland B.V.
Voer de opslag, het transport en de verwerking uit overeenkomstig de onder “verwerking” genoemde bepalingen.
Neem alle in dit certificaat geneomde toepassingsvoorwaarden in acht.

6.2 PRODUCTCODERING
PCs consoles zijn leverbaar in verschillende types (zoals PCs, PCs UP, PC-2s en PCs LOCK) met verschillende afmetingen (2, 3, 5, 7,
10 en 15). De PCs console types worden gecodeerd met een naamlabel en zijn voorzien van een unieke kleur, zie Tabel 1, die hetzelfde
is als de kleur van het bijbehorende PCs balkschoen type, zie Tabel 2.

6.3 KRACHTSWERKING TIJDENS DE MONTAGE
Tijdens montage is de voeg tussen de kolom en het balkeinde open. De voeg moet voordat de constructie in gebruik wordt genomen met
grout (THQ ligger of balk met PCs balkschoen) of mortel (Deltabeam) worden gevuld. In figuur 26 is schematisch aangegeven welk
belastingafdracht mechanisme na het aanbrengen van de grout/mortel ontstaat. Conservatieve schattingen voor het buigend moment
MEd,2 zijn gemaakt, zie tabel 18.

Figuur 26 Schematische belastingafdracht door de PCs-balkschoen bij een met grout gevulde verbinding tussen de balk met
PCs balkschoen en de kolom

Tabel 18 Conservatieve waarde voor het buigend moment door de PCs-balkschoen aan de kolom overgedragen
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PC2-L H

PCs3-L, H
PCs5-L, H
PCs7-L, H
PCs10-L, H
PCs15-L, H

[mm]
43
48
56
56
56
56

Mg (xb=0mm)
[kNm]
2,7
3,7
i
11,9
20,8
27,2

Mgy 5 (xb=10 mm)
[kNm]
2,9
4,0
8,2
12,6
21,8
28,7

Mgg 2 (xb=50 mm)
[kNm]
3.8
5,5
10,3
15,5
25,6
34,7

Als de in figuur 26 vermelde maat xb groter is dan 50 mm, wordt geadviseerd de ruimte tussen het kopeinde van de balk, onder de
onderkant van de kopplaat van de PCs-balkschoen c.q. het consoleblok van de PCs-console, te vullen met een goed samendrukbaar

isolatiemateriaal.

LIJST VAN VERMELDE DOCUMENTEN*

BRL0514
BRL1801
BRL1904
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Het Bouwbesluit 2012.

* Voor de juiste versie van de vermelde documenten wordt verwezen naar het laatste wijzigingsblad bij BRL 0514..
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