
Versione:  IT 01/2016

Approved: European Technical Approval ETA-13/0603

MANUALE 

TECNICO

Scarpe per pilastri HPKM®
Connessioni bullonate affi  dabili per pilastri 



Le scarpe per pilastri HPKM sono prodotti da costruzione 

utilizzati per creare connessioni a fl essione tra i pilastri 

prefabbricati in calcestruzzo e le foundazioni o di pilastri 

prefabbricati tra di loro.

Il sistema è composo da scarpe per pilastri e tirafondi. Le 

scarpe per pilastri vengono inserite nel getto del pilastro 

prefabbricato mentre i tirafondi vengono inseriti nel 

getto della fondazione o di un altro pilastro. In cantiere 

i pilastri vengono montati sui tirafondi, posizionati 

alla quota corretta, messi a piombo e quindi fi ssati 

ai tirafondi. Successivamente il giunto tra pilastro e 

struttura di base viene inghisato.

Il pilastro non richiede alcun supporto provvisorio 

durante la fase di montaggio. A regime il giunto 

inghisato e i tirafondi si comporteranno come una  

sezione in calcestruzzo armato. Normalmente quattro 

scarpe per pilastri sono suffi  cienti per creare una 

connessione resistente a fl essione. Il prodotto include 

accessori per facilitare la posa delle scarpe per pilastri.

Scarpe per pilastri HPKM
Per connessioni bullonate dei pilastri

Vantaggi del Sistema
• Le connessioni Peikko per pilastri sono rigide 

quanto le connessioni gettate in opera come  

dimostrato da numerosi test

• Montaggio del pilastro facile e veloce con buone 

tolleranze

• Nessun bisogno di puntelli durante la fase di 

montaggio

• Nessun bisogno di saldature in cantiere

• Facilità di calcolo grazie al software gratuito  

Peikko Designer®

• La connessione per pilastri prefabbricati 

certifi cata per prima e completamente analizzata 

disponibile sul mercato (rigidezza, fl essione, 

taglio e per la resistenza al fuoco)

• Certifi cata da EOTA attraverso l’European Technical Approval ETA-13/0603

www.peikko.it
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1.  Proprieta’ del prodotto

Le scarpe per pilastri HPKM sono disponibili in diversi modelli standard per 

consentire di realizzare la maggior parte delle connessioni di pilastri prefabbricati in 

calcestruzzo. Il sistema originale Peikko per la connessione dei pilastri è costituito 

da:

• Scarpe per pilastri

• Tirafondi

• Accessori: sagome in lamiera e dime di posa

La scarpe per pilastri HPKM sono utilizzate con i tirafondi HPM per realizzare 

connessioni a momento fl ettente dei pilastri prefabbricati in calcestruzzo. La 

connessione realizzata  utilizzando le scarpe per pilastri HPKM certifi cate ETA può 

essere progettata per essere rigida quanto una connessione gettata in opera con 

armatura continua. Le scarpe per pilastri vengono inserite nella parte inferiore del 

pilastro assieme all'armatura principale e secondaria dettagliata nell'appendice A di 

questo manuale. I tirafondi HPM possono essere inseriti nel getto della fondazione 

(connessione pilastro-fondazione) o nella parte superiore dell’elemento inferiore 

(connessione pilastro-pilastro). La scarpa per pilastri ha un foro circolare che si 

adatta al corrispondente tirafondo. La connessione del pilastro viene realizzata 

attraverso il serraggio dei dadi dei tirafondi sulle scarpe per pilastri. La connessione 

bullonata off re suffi  cienti tolleranze di montaggio per posizionare il pilastro alla 

quota corretta e regolarne la verticalità. Per completare la connessione il giunto 

sottostante il pilastro e gli incavi sono inghisati con malta antiritiro.

Figura 1.  Scarpe per pilastri HPKM e tirafondi HPM nella connessione del pilastro.
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Le resistenze delle singole scarpe HPKM sono pari alle resistenze dei corrispondenti tirafondi HPM. Per ulteriori 

informazioni sui tirafondi consultare il manuale tecnico dei tirafondi HPM.

La connessione Peikko dei pilastri può essere progettata per resistere a sforzi normali, momenti fl ettenti, azioni di 

taglio e loro combinazioni e per esposizione al fuoco. Le tipologie di tirafondi e scarpe per pilastri più appropriate 

per una connessione possono essere selezionate e verifi cate utilizzando il software Peikko Designer® (download 

da www.peikko.com). E’ possibile utilizzare quattro o più scarpe per pilastri in una sezione del pilastro a seconda 

delle dimensioni dei pilastri e dell’entità degli sforzi da trasmettere.

Figura 2.  Disposizione delle scarpe per pilastri HPKM in diverse sezioni dei pilastri.

1.1 Comportamento strutturale

Le scarpe per pilastri HPKM sono progettate per resistere ai massimi sforzi di progetto a trazione e compressione 

trasmessi dai corrispondenti tirafondi HPM.

1.1.1  Situazione transitoria

In fase di montaggio le sollecitazioni agenti sulle scarpe per pilastri sono generate principalmente dal peso 

proprio del pilastro e da sforzo di taglio e momento fl ettente dovuti al carico del vento. Dal momento che il giunto 

tra il pilastro e la struttura di base non è ancora stato inghisato tutte le sollecitazioni trasmesse dalle scarpe per 

pilastri vengono portate dai soli tirafondi. I tirafondi devono essere verifi cati a instabilità e a fl essione. Se la 

dimensione dei tirafondi non è suffi  ciente per sopportare i carichi agenti si dovranno incrementare o la misura o 

il numero di tirafondi e scarpe per pilastri o entrambi. Il giunto sottostante il pilastro e gli incavi devono essere 

inghisati con malta antiritiro e il processo di indurimento della malta deve essere completato  prima che il pilastro 

sia caricato montando altri elementi che insistono sullo stesso.

1.1.2  Situazione a regime

A regime dopo che l’inghisaggio ha raggiunto la resistenza di progetto la connessione funziona come una sezione 

in calcestruzzo armato. Le scarpe per pilastri e i tirafondi assieme all’inghisaggio sono in grado di sopportare  

le azioni agenti sulla struttura a regime. Il comportamento della connessione è stato verifi cato per soddisfare i 

requisiti dei pilastri gettati in opera quando il progetto viene sviluppato secondo le certifi cazioni ETA di questi 

prodotti.
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Figura 3.  Comportamento strutturale delle connessioni per pilastri in fase transitoria e a regime.

TRANSITORIO

I carichi sono dovuti al peso proprio del 

pilastro e al vento

A REGIME

Carichi massimi di progetto.

La connessione si comporta come una sezione in 

calcestruzzo armato

1.2 Condizioni di utilizzo

Le scarpe per pilastri HPKM standard sono progettate per essere utilizzate secondo le condizioni riportate nel 

paragrafo seguente. Nel caso queste condizioni non siano soddisfatte potete contattare il supporto tecnico Peikko 

per un progetto personalizzato delle scarpe per pilastri HPKM. 

1.2.1 Condizioni di carico e ambientali

Le scarpe per pilastri HPKM sono progettate per sopportare carichi statici. Nel caso di carichi dinamici, a fatica o 

carichi sismici deve essere fatto un progetto personalizzato.

Le scarpe per pilastri sono progettate per essere utilizzate in ambienti interni e in condizioni asciutte. Quando le 

scarpe per pilastri HPKM devono essere utilizzate in condizioni diverse si possono valutare trattamenti superfi ciali, 

copriferro o materie prime adeguati alla classe di esposizione e alla vita utile della struttura.

Tabella 1. Copriferro delle scarpe per pilastri secondo diverse classi di esposizione, vita utile della struttura 50 anni.

Classe di 

esposizione

Copriferro richiesto secondo ETA-13/0603 Copriferro delle piastre delle scarpe per 

pilastri secondo UNI-EN 1992-1-1

Cnom

[mm]

X0 Non richiesto -

XC1 O copriferro o trattamento superfi ciale 25

XC2 O copriferro o trattamento superfi ciale 35

XC3 O copriferro o trattamento superfi ciale 35

XC4 Richiesto 40

XD1 / XS1 Richiesto 45

XD2 / XS2 Richiesto 50

XD3 / XS3 Richiesto 55

La temperature minima di utilizzo è -20°C.
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1.2.2 Interazione con il pilastro

Le scarpe per pilastri HPKM sono progettate per essere utilizzate in pilastri in calcestruzzo armato di dimensioni 

minime secondo Tabella 2. Se le scarpe per pilastri devono essere inserite in pilastri di dimensioni inferiori potete 

contattare il supporto tecnico Peikko.

Tabella 2. Dimensioni minime [mm] della sezione del pilastro per scarpe per pilastri HPKM standard.

b

b
A1

A1

HPKM 16 HPKM 20 HPKM 24 HPKM 30 HPKM 39

A1 115 120 125 140 180

bmin 230 240 250 280 360

d

c/c

A2

HPKM 16 HPKM 20 HPKM 24 HPKM 30 HPKM 39

A2 135 145 150 175 225

dmin 270 290 300 350 450

2

d - 2E
c/c = , dove E è la dimensione riportata in tabella – Tabella 4.

Le caratteristiche delle scarpe per pilastri HPKM standard sono garantite per un utilizzo in pilastri in calcestruzzo 

armato con calcestruzzo di classe da C30/37 fi no a C70/85. La resistenza della malta di inghisaggio deve essere 

almeno pari o superiore alla resistenza del calcestruzzo del pilastro. Per la minima classe di resistenza del 

calcestruzzo utilizzato con i tirafondi è possibile consultare il manuale tecnico dei tirafondi  HPM.

Le proprietà strutturali delle scarpe per pilastri HPKM sono garantite solo se viene disposta nel pilastro l’armatura 

integrativa indicata nell’Allegato A di questo manuale tecnico. L’armatura integrativa è da considerarsi come 

aggiuntiva rispetto all’armatura principale progettata per sopportare le azioni interne al pilastro. 

1.2.3 Posizionamento delle scarpe per pilastri

Il copriferro delle barre di ancoraggio principali delle scarpe per pilastri è 40 - 46 mm quando le scarpe per pilastri 

HPKM sono posizionate negli angoli alla base del pilastro. Se le scarpe per pilastri HPKM sono posizionate lungo i 

lati del pilastro il copriferro è superiore rispetto alla posizione d‘angolo (vedi Figura 4 e Tabella 3).
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Figura 4.  Copriferro delle barre d’ancoraggio principali – posizione d’angolo e laterale delle scarpe per pilastri.

Figura 5.  Copriferro delle barre di ancoraggio principali – determinazione del copriferro richiesto creq.

Tabella 3. Copriferro delle barre di ancoraggio principali per scarpe per pilastri in posizioni d’angolo o latrale.

HPKM 16 HPKM 20 HPKM 24 HPKM 30 HPKM 39

Copriferro d‘angolo cc [mm] 40 42 42 44 46

Copriferro laterale cm [mm] 55 58 60 63 72

Se sono richiesti valori superiori del copriferro (creq>cc o creq>cm), le scarpe per pilastri HPKM debbono essere 

spostate verso il centro del pilastro (vedi Figura 5). Per evitare che il calcestruzzo durante il getto vada ad intasare 

gli incavi delle scarpe è possibile utilizzare sagome in lamiera. Nel caso le scarpe per pilastri siano posizionate più 

internamente rispetto al perimetro del pilastro è necessario predisporre accorgimenti speciali per evitare che il 

calcestruzzo vada ad intasare lo spazio Δc. Per informazioni dettagliate vedi anche il paragrafo relativo alla posa 

della scarpe per pilastri HPKM. 

NOTA! Qualora le scarpe per pilastri debbano essere spostate verso l’interno del pilastro anche i tirafondi 

debbono essere analogamente spostati nei disegni relativi al loro posizionamento.
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1.3 Altre proprietà

Le scarpe per pilastri HPKM sono costituite da piastre in acciaio e barre ad aderenza migliorata con le seguenti 

proprietà dei materiali:

 

Piastre in acciaio   S355J2+N  EN 10025-2

Barre ad aderenza migliorata B500B  EN 10080

Gli stabilimenti di produzione di Peikko Group sono soggetti a controlli esterni e audit periodiche svolti da parte di 

enti esterni sulla base delle certifi cazioni della produzione e dei prodotti. Alcuni organismi di controllo sono tra gli 

altri Inspecta Certifi cation, VTT Expert Services, Nordcert, SLV, TSUS e SPSC.

I prodotti sono marcati con il marchio di VTT Expert Services, il simbolo di Peikko Group, il tipo di prodotto,  anno e 

settimana di produzione.

Tabella 4. Dimensioni [mm], pesi [kg] e codici colore delle scarpe per pilastri HPKM.

 t
 

 H
 

 B
 

 C 

 K
 

 D 

 E
 

 X
 

HPKM 

16

HPKM 

20

HPKM 

24

HPKM 

30

HPKM 

39

Tolleranze di 

prod.

B 85 95 105 120 150 +3, -0

C 75 80 85 90 110 +2, -0

D 115 120 125 140 180

E 50 50 50 50 60 ± 1

H 725 875 1105 1430 1885 ± 10

K 135 145 150 175 225

t 15 20 30 45 50

X 30 30 30 30 37

Ø 28 31 35 40 55 +2, -0

Peso 2,1 3,7 6,5 13,4 26,4

Cod.

colore
Giallo Blu Grigio Verde Arancio

La lunghezza di sovrapposizione delle barre di ancoraggio viene defi nita per un calcestruzzo C30/37 in condizioni 

di scarsa aderenza.
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2. Resistenze

Peikko Group è il primo produttore che ha ottenuto il Benestare Tecnico Europeo ETA sul progetto della 

connessione per pilastri prefabbricati in calcestruzzo secondo l’Eurocodice 2 = UNI-EN 1992-1-1, considerando che 

resistenze e comportamento dell’intera connessione e i suoi componenti sono stati verifi cati sperimentalmente.

Nel calcolare gli eff etti dei carichi agenti su un pilastro bisogna valutare la rigidezza della connessione al 

piede. E’ stato verifi cato nei test delle connessioni per pilastri in calcestruzzo che le sezioni rettangolari con 

almeno quattro scarpe per pilastri si comportano rigidamente a fl essione o meglio sono almeno rigide quanto la 

connessione monolitica di un pilastro gettato in opera.

Le resistenze delle scarpe per pilastri HPKM sono determinate attraverso assunzioni progettuali che fanno 

riferimento ai seguenti standard e specifi che:

• UNI-EN 1992-1-1:2004/NA:2010

• UNI-EN 1993-1-1:2005/NA:2010

• UNI-EN 1993-1-8:2005/NA:2010

• ETAG 001, Allegato C:2010

• ETA-02/0006: Benestare Tecnico Europeo ETA dei tirafondi corti HPM L

• ETA-13/0603: Benestare Tecnico Europeo ETA di scarpe per pilastri per la connessione di pilastri a strutture in 

calcestruzzo

2.1 Resistenze assiali

Le scarpe per pilastri HPKM sono progettate per sopportare sforzi di trazione e di compressione corrispondenti ai 

valori di progetto delle resistenze dei tirafondi HPM.

Si raccomanda di calcolare le resistenze della connessione del pilastro utilizzando il software Peikko Designer®. 

Il software Peikko Designer® rende il progetto delle connessioni dei pilastri in calcestruzzo facile e veloce. Nel 

software di calcolo è stata implementata la possibilità di selezionare la normativa da utilizzare per ciascun 

progetto e quindi off rire diverse opzioni all’utente. Con la selezione di una normativa di progetto è possibile 

controllare le resistenze di ciascun pilastro facilmente. E’ stata implementata nel software Peikko Designer® anche 

la verifi ca della resistenza della connessione dei pilastri durante la fase di montaggio cioè quando il giunto non è 

ancora stato inghisato.

Tabella 5. Valori di progetto delle resistenze a trazione o compressione NRd delle scarpe per pilastri HPKM per un 

calcestruzzo C30/37.

Scarpa per 

pilastri
Tirafondo NRd [kN]

HPKM 16 HPM 16 62

HPKM 20 HPM 20 96 

HPKM 24 HPM 24 139

HPKM 30 HPM 30 220

HPKM 39 HPM 39 383
Nrd

Nrd
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2.2 Resistenze a taglio

Le azioni nella connessione vengono in prima battuta divise tra le singole scarpe per pilastri. 

Figura 6.  Le scarpe per pilastri disposte sulla destra sono considerate attive nella resistenza a taglio.

Il valore di progetto dello sforzo di taglio per una singola scarpa per pilastri disposta lungo il lato attivo, vedi 

Figura 6, viene calcolata con:

n
VV Ed1

Ed
μ.NEd

dove:

VEd = sforzo di taglio totale agente nella connessione.

NEd = sforzo normale agente nella connessione.

  NOTA: se il pilastro è soggetto a sforzi di trazione, μ • NEd = 0.

μ = coeffi  ciente di attrito tra sezione di base e inghisaggio = 0,20 (secondo UNI-EN 1993-1-8, 

  paragrafo 6.2.2).

n = numero di scarpe per pilastri attive nel calcolo della resistenza a taglio, vedi Figura 6.

La resistenza a taglio delle connessioni per pilastri Peikko è stata verifi cata da test specifi ci. La resistenza a taglio 

delle scarpe per pilastri è calcolata secondo UNI-EN 1993-1-8, Paragrafo 6.2.2, Equazione (6.2).

Tabella 6. Valori di progetto della resistenza a taglio VRd delle singole scarpe per pilastri HPKM.

HPKM 16 HPKM 20 HPKM 24 HPKM 30 HPKM 39

VRd [kN] 20 31 45 72 125

La resistenza a taglio di una scarpa per pilastri soggetta a taglio e compressione deve soddisfare:

VV Rd
1

Ed

Si raccomanda di calcolare la resistenza a taglio delle connessioni dei pilastri con il software Peikko Designer®. Il 

software Peikko Designer® consente una progettazione a taglio delle connessioni dei pilastri facile e veloce sia in 

fase transitoria che a regime.
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2.3 Resistenza al fuoco

Lo sviluppo delle temperature e la sezione critica minima delle connessioni per pilastri Peikko non protette sono 

state determinate utilizzando test di resistenza al fuoco e analisi numeriche. Nei test le connessioni Peikko per 

pilastri sono state esposte ad un fuoco standard secondo lo standard EN 1363-1.

Il software Peikko Designer® consente il progetto delle connessioni Peikko per pilastri considerando la resistenza 

al fuoco secondo EN 1992-1-2.
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Selezione delle scarpe per pilastri HPKM

Nella selezione della tipologia di scarpe per pilastri HPKM più appropriata da utilizzare nella connessione dei 

pilastri si devono considerare i seguenti aspetti:

• Resistenze

• Proprietà del pilastro

• Proprietà dell’inghisaggio

• Posizione e distribuzione delle scarpe per pilastri nel pilastro

• Valori di progetto delle azioni

La resistenza della connessione del pilastro dovrà essere verifi cata per le seguenti fasi di progetto:

• Fase di montaggio

• Situazione a regime

• Incendio 

• Condizioni di esposizione ambientale

Peikko Designer® Column Connection software

Peikko Designer® è un software da utilizzare nel progetto delle connessioni dei pilastri realizzati con prodotti  

Peikko. Può essere scaricato gratuitamente dal sito www.peikko.com. Con il modulo Column Connection l’utente 

può progettare connessioni atte a resistere ai carichi imposti e ottimizzare le stesse per soddisfare i requisiti 

dell’intero progetto. I report che si possono ottenere dal programma di calcolo possono essere utilizzati anche per 

verifi care il progetto mentre i disegni possono essere utilizzati come dettagli della connessione. Il riepilogo dei 

prodotti in progetto aiuta a pianifi care le forniture durante la costruzione.

Figura 7.  Interfaccia utente di Peikko Designer® Column Connection.
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La tipica procedura di selezione prevede i seguenti punti:

INPUT DELL’UTENTE

• Materiali del pilastro, della struttura sottostante il pilastro e dell’inghisaggio

• Le geometrie del pilastro e della struttura sottostante il pilastro

• Valori di progetto delle azioni di montaggio, a regime e in caso di incendio

• NOTA: gli eff etti del secondo ordine devono essere inclusi nei carichi

• Tipologia di scarpe per pilastri e tirafondi

• Disposizione delle scarpe per pilastri

• Armatura del pilastro (opzionale)

OUTPUT PEIKKO DESIGNER

• diagrammi di interazione N-M (diagramma sforzo normale-momento fl ettente) della connessione a regime e 

in caso di incendio

• diagrammi di interazione N-M della sezione corrente del pilastro

• Risultati del calcolo della connessione a regime

• Risultati del calcolo della connessione in fase di montaggio

• Dettagli dell’armatura integrativa

• Riepilogo dei prodotti da utilizzare nel progetto
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Allegato A – Armatura trasversale nella zona di sovrapposizione e 
armatura integrativa

I dettagli dell’armatura trasversale da disporre nella zona di sovrapposizione e dell’armatura integrativa per le 

scarpe per pilastri HPKM sono mostrati nelle fi gure seguenti. Il numero e le dimensioni delle staff e richieste sono 

indicate in Tabella 7.

Tabella 7. Armatura trasversale nella zona di sovrapposizione delle barre e armatura integrativa (B450C).

HPKM 16 HPKM 20 HPKM 24 HPKM 30 HPKM 39

Staff e a U  4 Ø 6 4 Ø 6 4 Ø 6 4 Ø 6 4 Ø 6

Staff e a U  2 Ø 6 2 Ø 6 2 Ø 6 2 Ø 6 2 Ø 6

Staff a  2 Ø 8 2 Ø 8 3 Ø 8 3 Ø 8 3 Ø 10

Staff a  2 Ø 8 2 Ø 8 3 Ø 8 3 Ø 8 3 Ø 10

Staff a  Ø 8 Ø 8 Ø 8 Ø 8 Ø 10

a 140 165 200 250 300

lb 300 300 300 300 300

Si raccomanda una spaziatura ≤100 mm dell’armatura trasversale  nella zona l0

Figura 8.  Armatura trasversale e integrativa per la scarpe per pilastri HPKM (HPKM 30 mostrate nelle fi gure).
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Allegato A - Armatura trasversale nella zona di sovrapposizione e armatura integrativa
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Allegato B - Utilizzo alternativo delle scarpe per pilastri HPKM

Allegato B – Utilizzo alternativo delle scarpe per pilastri HPKM

Scarpe per pilastri in pilastri corti

Pilastri corti sono ad esempio quelli monopiano. In questo caso le scarpe per pilastri HPKM sono progettate 

per essere utilizzate come armatura principale del pilastro, nel qual caso le sovrapposizioni delle barre sono 

necessarie per trasferire gli sforzi agenti dal pilastro alle scarpe per pilastri. Utilizzando scarpe per pilastri HPKM 

con tirafondi HPM lunghi quanto il pilastro è possibile ridurre sia il numero di sovrapposizioni che  l’armatura 

necessaria. I tirafondi diventano l’armatura principale del pilastro che quindi viene sostituita completamente dai 

tirafondi HPM. I tirafondi possono quindi essere prodotti della lunghezza necessaria L (max. 6 m).

Scarpe per pilastri disposte su di una piastra integrata in acciaio

Nel caso in cui le scarpe per pilastri interferiscano tra di loro quando inserite nel pilastro (sezione del pilastro 

troppo piccola per le scarpe per pilastri necessarie per il pilastro) è possibile utilizzare una piastra integrata 

in acciaio per collegare le scarpe per pilastri tra di loro. Saldando le scarpe per pilastri sulla piastra la barra 

posteriore delle scarpe per pilastri può essere tolta per ridurre lo spazio richiesto. La piastra in acciaio può anche 

essere utilizzata come fondo cassero. Gli interassi minimi tra le barre d’ancoraggio e tra le piastre laterali delle 

scarpe per pilastri non dovrebbero essere inferiori a quanto previsto da UNI-EN 1992-1-1, paragrafo 8.2. Le scarpe 

per pilastri posizionate su una piastra integrata in acciaio vengono prodotte secondo le specifi che del cliente. 

Potete chiedere ulteriori informazioni al supporto tecnico Peikko.

L

Figura 9.  Tirafondi di lunghezza pari all’altezza del 

pilastro.

Figura 10.  Scarpe per pilastri posizionate su una piastra 

integrata in acciaio.
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Allegato B - Utilizzo alternativo delle scarpe per pilastri HPKM

Sagome in lamiera fai da te

Le sagome in lamiera possono anche essere prodotte dagli stessi clienti secondo le dimensioni mostrate in Tabella 

8 e Tabella 9. Queste possono essere fatte in legno, polistirene o materiali similari. Le scarpe per pilastri devono 

comunque essere fi ssate in modo adeguato al cassero mediante bulloni di fi ssaggio al fondo cassero o mediante 

saldatura delle scarpe per pilastri assieme.

Tabella 8. Dimensioni delle sagome in lamiera d’angolo da usare con le scarpe per pilastri HPKM.

Sagome in lamiera d‘angolo – dimensioni [mm] a b h1 h2

 9
0

°
 

 9
0

°
 

 90° 

 90° 

 a 

 a 

 b 

Pianta

 h
1

 

 h
2

 

 b 

Vista laterale
HPKM 

16
75 83 77 87

HPKM 

20
80 88 87 97

HPKM 

24
85 94 97 107

HPKM 

30
90 99 109 122

HPKM 

39
110 127 124 136

Tabella 9. Dimensioni delle sagome in lamiera laterali da usare con le scarpe per pilatri HPKM.

Sagome in lamiera laterali – dimensioni [mm, °] c d e h3 h4 α β

 c
 

 d  9
0

°
 

 e Pianta

 h
3

 

 h
4

 

 d 

Vista laterale HPKM 

16
110 73 33 77 87 140 85

HPKM 

20
117 79 34 87 96 139 85

HPKM 

24
128 87 38 97 107 141 83

HPKM 

30
145 92 41 109 120 148 77

HPKM 

39
175 115 51 136 150 147 78
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Posa delle scarpe per pilastri HPKM 

POSA DEL PRODOTTO – Nello stabilimento di prefabbricazione

Identifi cazione del prodotto

Le scarpe per pilastri HPKM sono disponibili nei modelli standard (16, 20, 24, 30 e 39) in corrispondenza alla 

fi lettatura M dei tirafondi HPM. Il modello delle scarpe per pilastri può essere identifi cato attraverso quanto 

riportato sulla targhetta affi  ssa sul prodotto ma anche grazie al colore del prodotto. I codici colore sono elencati 

nella tabella qui di seguito riportata. I codici colore delle sagome in lamiera corrispondono al codice colore delle 

scarpe per pilastri HPKM.

Scarpe per pilastri HPKM con le corrispondenti sagome in lamiera.

Scarpa per pilastri Tirafondo Sagoma d’angolo Sagoma laterale Codice colore

HPKM 16 HPM 16 HPKM 16 CBOX HPKM 16 MBOX Giallo

HPKM 20 HPM 20 HPKM 20 CBOX HPKM 20 MBOX Blu

HPKM 24 HPM 24 HPKM 24 CBOX HPKM 24 MBOX Grigio

HPKM 30 HPM 30 HPKM 30 CBOX HPKM 30 MBOX Verde

HPKM 39 HPM 39 HPKM 39 CBOX HPKM 39 MBOX Arancio

Posa delle scarpe per pilastri  

Le scarpe per pilastri HPKM sono posizionate nell’armatura del pilastro e fi ssate attraverso la loro piastra di base 

al fondo cassero grazie alle sagome in lamiera. Le tolleranze di posa della scarpa per pilastri nella direzione della 

sezione del pilastro sono ± 2 mm. Armatura integrativa deve essere posizionata alla base del pilastro, secondo i 

disegni (manuale tecnico Allegato A). Dopo il getto del pilastro le sagome in lamiera vengono rimosse dalle scarpe 

per pilastri e si deve controllare che gli incavi siano liberi dal calcestruzzo.

Le sagome in lamiera sono dispositivi di fi ssaggio utilizzati per creare incavi nei pilastri in calcestruzzo entro i 

quali inserire i tirafondi. Ci sono diverse sagome in lamiera a seconda del tipo di scarpa per pilastri e a seconda 

della posizione della scarpa per pilastri nella sezione del pilastro:

• CBOX viene utilizzato con scarpe per pilastri fi ssate in angolo al pilastro

• MBOX viene utilizzato con scarpe per pilastri fi ssate lungo il lato del pilastro

Le sagome in lamiera consentono di posizionare e fi ssare le scarpe per pilastri contro il fondo cassero. Il bullone 

M16, fornito con una rondella cilindrica di diametro pari al diametro del foro presente nella piastra di base della 

scarpa, viene usato per il fi ssaggio. Con l’aiuto della rondella la scarpa può essere fi ssata nella corretta posizione 

sul fondo cassero. Queste sagome in lamiera sono amici dell‘ambiente in quanto riutilizzabili e durevoli. Si 

raccomanda di manutenerli periodicamente per aumentarne la vita utile.

Sagome in lamiera per posizionare le scarpe per pilastri HPKM in posizione d’angolo o lungo i lati.

Sagoma in 

lamiera CBOX

Sagoma in 

lamiera MBOX
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Per assicurare valori superiori del copriferro delle barre di ancoraggio principali, secondo il paragrafo 1.2.3 del 

manuale tecnico, seguire le presenti istruzioni per incrementare il copriferro Δc:

• Δc < 5mm, non ci sono richieste particolari per le sagome in lamiera; le istruzioni sono le stesse valide per 

il copriferro delle scarpe per pilastri. Lo spazio vuoto è troppo piccolo perchè si riempia di calcestruzzo. 

Comunque se lo spazio è stato riempito anche solo parzialmente il fi lm di calcestruzzo può essere asportato 

facilmente dopo la rimozione del cassero.

• 5 mm ≤ Δc ≤ 10mm, si possono utilizzare striscie adesive di materiale comprimibile o similare per prevenire 

il riempimento dello spazio vuoto. Striscie di materiale comprimibile di spessore adeguato Δc vengono fi ssate 

sui due lati delle sagome in lamiera.

• Δc > 10mm, si raccomanda di utilizzare spessori rigidi – ad esempio compensato o polistirene ad alta densità 

di spessore pari a Δc – per prevenire il riempimento dello spazio vuoto. Questi spessori possono essere fi ssati 

alla superfi cie del cassero.

Utilizzo di striscie adesive di materiale 

comprimibile per evitare l’intasamento degli 

incavi con il calcestruzzo

Utilizzo di spessori rigidi per evitare 

l‘intasamento degli incavi con il calcestruzzo

Copriferro maggiorato realizzato con striscie adesive in materiale comprimibile o spessori rigidi.

Scarpe per pilastri HPKM prima e dopo il getto.

20 Scarpe per pilastri HPKM

Posa delle scarpe per pilastri HPKM 

Striscia adesiva Spessori rigidi



Montaggio del pilastro prefabbricato

1. Messa in quota del pilastro prefabbricato

Prima di montare i pilastri è necessario rimuovere i dadi e le rondelle superiori dai tirafondi. I dadi e le rondelle 

inferiori vengono portati alla quota corretta. Il pilastro viene montato direttamente sui dadi e sulle rondelle così 

posizionati.

In alternativa è possibile disporre uno spessore tra i tirafondi e posizionarlo alla quota corretta. I dadi 

inferiori devono essere abbassati almento 5 mm al di sotto della quota superiore dello spessore in modo che 

il pilastro poggi in prima battuta interamente sullo spessore. Questo sistema viene raccomandato per pilastri 

particolarmente pesanti così da consentire un posizionamento più facile e veloce del pilastro.

2. Messa in bolla del pilastro prefabbricato

I dadi e le rondelle superiori sono avvitati sui tirafondi e la posizione 

verticale del pilastro viene regolata grazie ai dadi inferiori. E' consigliabile 

utilizzare due teodoliti che traguardino da due diverse direzioni per 

assicurare la verticalità. I dadi vengono serrati con una coppia pari almeno 

a quella indicata nella tabella seguente. Un serraggio adeguato può essere 

ottenuto anche con 10-15 colpi di mazza da 1.5 kg su chiave a percussione 

chiusa (DIN 7444) o aperta (DIN 133).

Coppia di serraggio minima Tmin e massima Tmax dei dadi raccomandata.

Scarpa per pilastri Codici colore Tirafondo Dima

HPKM 16 Giallo HPM 16 PPL 16

HPKM 20 Blu HPM 20 PPL 20

HPKM 24 Grigio HPM 24 PPL 24

HPKM 30 Verde HPM 30 PPL 30

HPKM 39 Arancio HPM 39 PPL 39

POSA DEL PRODOTTO  – In cantiere

Identifi cazione del prodotto

Le scarpe per pilastri HPKM sono disponibili nei modelli standard (16, 20, 24, 30 e 39) in corrispondenza alle 

relative fi lettature dei tirafondi HPM. Il modello di scarpa per pilastri può essere identifi cato attraverso il nome 

riportato sull’etichetta del prodotto ma anche attraverso il colore del prodotto. I codici colore sono mostrati nella 

seguente tabella.

Codici colore delle scarpe per pilastri HPKM.
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Posa delle scarpe per pilastri HPKM 

HPKM 16 HPKM 20 HPKM 24 HPKM 30 HPKM 39

Tmin  [Nm] 120 150 200 250 350

Tmax  [Nm] 170 330 570 1150 2640
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Posa delle scarpe per pilastri HPKM 

3. Per inghisare il giunto e gli incavi 

Prima di caricare il pilastro con qualunque altra struttura come ad esempio travi o pilastri, il giunto al di sotto 

del pilastro e gli incavi devono essere inghisati seguendo le indicazioni del fornitore della malta. La malta 

d’inghisaggio deve essere antiritiro e con resistenza pari a quella di progetto. Per evitare che resti aria nel giunto 

si raccomanda di eff ettuare l’inghisaggio solamente da un lato del pilastro. Il cassero per l’inghisaggio deve essere 

fatto in modo da ottenere un adeguato copriferro sia per le scarpe per pilastri che per i tirafondi

Dopo che l’inghisaggio ha raggiunto una resistenza suffi  ciente, la connessione è completata e le altre strutture 

che insistono sul pilastro possono essere montate.

Montaggio del pilastro prefabbricato passo passo.

Cassaforma per inghisare giunto e 

incavi.

Connessione completata con 

l’indurimento dell’inghisaggio.

Pilastro posato direttamente su 

dadi e rondelle portate alla quota 

corretta.

I dadi e le rondelle superiori sono 

avvitati sui tirafondi.

Dopo il serraggio dei dadi, la gru 

può sganciare il pilastro.

Nelle connessioni pilastro fondazione se è richiesto un copriferro maggiorato è possibile eff ettuare un inghisaggio 

di dimensioni superiori a quelle del pilastro. Si raccomanda di aumentare il copriferro in ambienti aggressivi.
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Tolleranze di posa e dimensione della parte fi lettata del tirafondo esterna al getto quando vengono utilizzate le scarpe 

per pilastri HPKM.

  
  

  

t g

h
b

Quota estradosso

fondazione

Inghisaggio

Allargamento 

dell’inghisaggio 

lungo il lato del 

pilastro

To
lle

ra
n

za

di
 p

os
a

Tolleranza

di posa

Scarpa per pilastri HPKM 16 HPKM 20 HPKM 24 HPKM 30 HPKM 39

Tirafondo HPM 16 HPM 20 HPM 24 HPM 30 HPM 39

Spessore dell‘inghisaggio tg [mm] 50 50 50 50 60

Parte del tirafondo esterna al getto hb [mm] 105 115 130 150 180

Tolleranza di posa del tirafondo [mm] ±3 ±3 ±3 ±3 ±3
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Note
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Note
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Revisioni del manuale tecnico

Versione: IT 01/2016. Revisione: 001*

• Aggiunto nuovo design della copertina per il 2018.



STRUMENTI DI PROGETTAZIONE
Utilizza il nostro potente software ogni giorno per rendere il tuo lavoro più veloce, più facile 
e più affidabile. Gli strumenti di progettazione Peikko includono software di progettazione, 
componenti 3D per programmi di modellazione, istruzioni di installazione, manuali tecnici e 
certificazioni dei prodotti Peikko.

peikko.it/per-i-progettisti

SUPPORTO TECNICO
I nostri team per il supporto tecnico in tutto il mondo sono disponibili per fornire assistenza su 
tutte le questioni riguardanti la progettazione, l’installazione, ecc.

peikko.it/contattaci

CERTIFICAZIONI
Certificazioni e documenti relativi alla marcatura CE (DoP, DoC) possono essere reperiti sui 
nostri siti Web nelle pagine prodotti di ciascun prodotto. 

peikko.it/prodotti

CERTIFICAZIONI EPD E DEL SISTEMA DI GESTIONE
Le dichiarazioni ambientali sui prodotti e i certificati del sistema di gestione sono disponibili 
nella sezione qualità dei nostri siti Web.

peikko.it/qehs

Risorse




