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Ryšiai ir Jungiamosios Smeigės
Jungtys surenkamojo gelžbetonio  
daugiasluoksnėms sienoms



Ryšiai ir Jungiamosios smeigės
Jungtys surenkamojo gelžbetonio daugiasluoksnėms sienoms

•	 Tinka visų storių ir medžiagų šiluminėms izoliacijoms atsižvelgiant į ateities 
poreikius energetiškai efektyviems pastatams

•	 Patikimos ir gerai žinomos jungtys daugiasluoksnių sienų plokštėms, kurios 
rinkoje naudojamos jau daugiau nei 50 metų

•	 Lengva montuoti tarp izoliacinių plokščių
•	 Nerūdijančio plieno pranašumai
•	 Dydžiai atitinka izoliacinio sluoksnio storius
•	 Virš langų angų arba žemuose elementuose naudoti yra specialiai skirti Sijų 

Ryšiai
•	 Surenkamųjų gaminių naudojimas projekte užtikrina kokybę, bei stabilų 

tiekimą laiku
•	 Padeda klientams dirbti efektyviau
•	 Mažesnės eksploatavimo ir gyvavimo ciklo sąnaudos.

Ryšiai ir Jungiamosios smeigės yra naudojami vidiniams ir išoriniams daugiasluoksnių sienų betoninių plokščių 
sujungimams. 

Ryšiai ir Jungiamosios smeigės dažniausiai yra naudojami, kuomet termoizoliacijos storis yra nuo 60 iki 340 mm. 
Rekomenduojamas sienos aukštis iki 3 metrų, plotis – iki 7 metrų.

Surenkamoji gamyba leidžia naudoti tikslius klojinius, kurie užtikrina paviršiaus kokybę ir tikslius matmenis, 
lengvą klojinių atkartojimą ir betoninių elementų gamybą. Gamyba yra vykdoma uždarose patalpose, kuriose 
kontroliuojamas mikroklimatas, dėl ko yra lengva kontroliuoti betono elgseną maišant, išpilstant ir kietinant. 
Surenkamoji gamyba leidžia gaminti tokias plokštes, kurios pasižymi aukštos kokybės sienų paviršiumi.
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INFORMACIJA 

Apie ryšius ir jungiamąsias smeiges
1.	 Produkto savybės

Ryšiai ir jungiamosios smeigės yra sulenktos ir suvirintos strypų jungtys, naudojamos daugiasluoksnės sienos 
elemento vidiniams ir išoriniams sluoksniams sujungti. Įprastai, ryšiai ir smeigės tolygiai paskirstomi tarp 
termoizoliacinių plokščių ir sutvirtina daugiasluoksnės betoninės sienos sluoksnius. 

Produkto asortimentą sudaro keturių tipų jungtys, kurios yra kelių standartinių modelių, kad būtų tinkamos įvairių 
storių sienų sluoksnių sujungimui:

•	 Įstrižieji ryšiai
•	 Sijų ryšiai PPA
•	 Jungiamosios smeigės PPI
•	 Jungiamosios smeigės PDQ.

1 paveikslas. 	 Ryšių ir jungiamųjų smeigių tipai: įstrižasis ryšys, sijų ryšys PPA, jungiamosios smeigės PPI/PDQ.

Įstrižieji ryšiai yra plokščios sukryžiuotų strypų tipo jungtys, naudojamos daugiasluoksnės sienos elemento vidiniams 
ir išoriniams sluoksniams sujungti. Jungtis susideda iš įstrižo strypo pagaminto iš nerūdijančio plieno ir lygiagrečių 
kraštinių strypų, pagamintų iš nerūdijančio arba paprasto plieno. Kraštinių strypų plienas parenkamas pagal aplinkos 
poveikio klasę ir apsauginį betono sluoksnį.

Įstrižieji ryšiai PDM: kraštiniai lygiagretūs strypai, išskyrus įstrižąjį, gaminami iš paprasto plieno. PDM tipo įstrižasis 
ryšys naudojamas tuomet, kai apsauginio betono sluoksnis yra pakankamas abiejuose betono sluoksniuose.

Įstrižieji ryšiai PD: išorinis lygiagretusis strypas gaminamas iš nerūdijančio plieno tuomet, kai apsauginio betono 
sluoksnis fasadiniame sluoksnyje yra nepakankamas. 
Vidinio sluoksnio įstrižojo ryšio PD strypas gaminamas iš 
įprasto plieno.

Įstrižieji ryšiai PDR: visi strypai gaminami iš nerūdijančio 
plieno.

Visuose trijuose ryšių tipuose įstrižasis strypas visada yra 
gaminamas iš nerūdijančio plieno.

Sijų ryšiai PPA yra plokščios sukryžiuotų strypų tipo 
jungtys, kuriomis jungiami daugiasluoksnės plokštės 
vidinis ir išorinis sluoksniai virš langų angų ar žemuose 
elementuose. Sijų ryšiai PPA yra gaminami tik iš 
nerūdijančio plieno. 

Jungiamosios smeigės PPI ir PDQ yra jungtys, įprastai 
naudojamos kartu su sieniniais įstrižaisiais ryšiais, siekiant 
apriboti betono sluoksnio vertikalias deformacijas (tokias 
kaip išlinkimai). 
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INFORMACIJA 

1.1	 Konstrukcinė elgsena

Ryšiai ir jungiamosios smeigės naudojamos tam, kad užtikrintų konstrukcinę sąveiką tarp daugiasluoksnės sienos 
elementų. Taip pat tam, kad būtų paskirstytos apkrovos tarp sienos sluoksnių plokščių ir išvengiama tipinių šioms 
konstrukcijoms poslinkių, kuomet jos yra veikiamos šių veiksnių: 

•	 Kėlimo ir transportavimo
•	 Betono plokščių savojo svorio
•	 Susitraukimo deformacijų
•	 Vėjo apkrovos
•	 Temperatūrinių deformacijų
•	 Sukibimo su klojiniais.

Tikėtina, kad skirtingose daugiasluoksnės sienos naudojimo etapuose, konstrukcinis poveikis jai gali būti skirtingas. 
Surenkamos sienos turi būti projektuojamos taip, kad atlaikytų apkrovas pačiomis nepalankiausiomis joms sąlygomis. 
Gamybos metu ryšiai ir jungiamosios smeigės bus veikiami tempimo, atsirandančio dėl daugiasluoksnės sienos 
nuosavo svorio poveikio kėlimo ir transportavimo proceso metu. 

Normaliomis eksploatacijos sąlygomis ryšiai ir jungiamosios smeigės gali būti veikiami išorinio sienos sluoksnio 
savojo svorio, susitraukimo deformacijų vidiniame ir išoriniame sluoksniuose, aplinkos apkrovų (pavyzdžiui vėjo) ir 
išorinio sluoksnio deformacijos dėl temperatūros pokyčių. 

Savasis svoris keliant ir transportuojant

Gamybos metu, kuomet plokštė yra keliama nuo formavimo stalo, dėl sukibimo tarp plokščių ir klojinio, atsiranda 
įtempimo jėgų poveikis. Kuomet daugiasluoksnė plokštė yra pakeliama nuo klojinio, jungiamieji elementai yra 
apkraunami tempimo jėgomis, kurios atsiranda dėl juos veikiančių elementų savojo svorio (2 pav.). Transportavimo 
metu jungtyse veikiančios jėgos dėl nuosavo svorio poveikio turi būti atitinkamai padidinamos, dėl atsirandančių 
dinaminių poveikių proceso metu. 

Sukibimas tarp klojinio ir išorinio betono sluoksnio paviršiaus
Klojinys

Kėlimas Daugiasluoksnė plokštė

2 paveikslas. 	 Betono ir klojinio sukibimo schema.
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Išorinis sluoksnis

≥ 
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 m
m

Vidinis 
sluoksnis

NRdNRd NRdNRd
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NRd,y NRd,y NRd,y NRd,y

Sukibimas + apatinio betono sluoksnio svoris

Sukibimas + apatinio betono sluoksnio svoris

α NRd,y

3 paveikslas. 	 Jėgų pasiskirstymas įstrižuosiuose ryšiuose dėl sukibimo su klojiniu.

Betono sluoksnių savasis svoris

Įprastai išorinis sienos sluoksnis yra kabinamas ant vidinio sluoksnio (4 pav.). Išorinio sluoksnio savasis svoris veikia 
kaip pastovioji apkrova ir sienos elemente sukuria vertikalią jėgą Gd. Šioms vertikaliosioms jėgoms priešinasi įstrižųjų 
strypų atsparumas tempimui ir termoizoliacinės medžiagos atsparumas gniuždymui (4 pav.).

Izoliacinės medžiagos 
suspaudimo zona
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4 paveikslas. 	 Apkrovos atsirandančios dėl gaminio savojo svorio.
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Susitraukimo deformacijos

Susitraukimas yra betono deformacija, kuri vyksta tam tikrą laiką ir yra labiausiai įtakojama surenkamojo elemento 
savybių (naudojamų medžiagų, matmenų) ir pačio elemento bei supančios aplinkos drėgmės. Vidinis ir išorinis sienos 
sluoksniai dažniausiai yra skirtingų storių, todėl ir aplinkos sąlygos jiems daro nevienodą poveikį. Dėl šios priežasties 
ir jų susitraukimo deformacijos yra skirtingos. Įstrižieji ryšiai užtikrina susitraukimo deformacijų suderinamumą ir 
padeda išvengti skirtingų sluoksnių tarpusavio praslydimo (5 pav.). 

Drėgmės gradientas taip pat egzistuoja kiekvieno betono sluoksnio suformuoto elemento vidinėje ir išorinėje pusėje 
(6 pav.). Pagrindinė to priežastis, kad vandens garavimas yra greitesnis tame sluoksnyje, kurį veikia išorinė aplinka, 
nei tame, kuris liečiasi su šilumos izoliacijos sluoksniu. Dėl skirtingo susitraukimo, kuris yra susijęs su drėgmės 
gradientu, skirtingi sluoksniai gali deformuotis (6 pav.). Šių deformacijų galima išvengti sluoksnių kraštuose naudojant 
įstrižuosius ryšius ir jungiamąsias smeiges (6 pav.).
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5 paveikslas. 	 Tiesinės deformacijos daugiasluoksnėje plokštėje.
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Vidinio betono sluoksnio armavimo naudojimas padeda išvengti deformacinių išlinkių poveikio į įstrižuosius ryšius. 
Tokiu atveju įstrižuosius ryšius veikia tik išorinio betono sluoksnio išlinkio deformacijos.
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6 paveikslas. 	 Išorinio betono sluoksnio lenkimo deformacija plokštės kraštuose.

Vėjo apkrova

Išorinis daugiasluoksnės sienos elementas gali būti veikiamas vėjo, kuris paprastai pasireiškia tolygiu slėgiu į 
konstrukciją arba plokštės paviršiui statmena siurbimo apkrova. Tolygus vėjo slėgis perduodamas iš išorinio betono 
sluoksnio į vidinį per izoliacinę medžiagą ir atramas. Dėl šios priežasties šilumos izoliacija turi būti pakankamai 
atspari gniuždymui. Įtempimo apkrovoms, kurios yra sukeliamos siurbimo, priešinasi įstrižieji ryšio strypai (7 pav.). 
Abejais atvejais vėjo apkrova pasireikš kaip daugiasluoksnės plokštės lenkimas.
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7 paveikslas. 	 Vėjo siurbimo jėgos perdavimas 
išoriniam sluoksniui.
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8 paveikslas. 	 Vėjo slėgio perdavimas į vidinį sluoksnį.
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9 paveikslas. 	 Sezoniniai temperatūros pokyčiai daugiasluoksnėje sienoje.
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Temperatūrinės deformacijos

Būdama tarsi pastato apvalkalu, išorinė daugiasluoksnės sienos plokštė yra veikiama dažnų temperatūrinių pokyčių 
keičiantis paros metui ir esant skirtingiems metų sezonams. Temperatūrinių pokyčių daugiasluoksnėje sienoje 
pavyzdys parodytas 9 paveiksle. Turint omenyje, kad vidinis plokštės sluoksnis (esantis pastato viduje) patiria 
gana mažus temperatūrinius pokyčius, temperatūriniai plokštės pokyčiai iš principo priklauso nuo išorinį sluoksnį 
veikiančių temperatūrų (paros ar metinio pokyčio). Temperatūriniai pokyčiai įtakoja išorinio betono sluoksnio 
išsiplėtimą (vasarą) ir susitraukimą (žiemą). Įstrižieji ryšiai naudojami tam, kad išorinis betono sluoksnis būtų atsparus 
deformacijoms ir būtų išvengta skirtingų sienos plokščių judėjimo tarpusavio atžvilgiu (10 pav.). 
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10 paveikslas. 	 Jėgų pasiskirstymas sienos sluoksniuose vasaros ir žiemos metu.

Kiekviename betono sluoksnyje taip pat egzistuoja tam tikras temperatūros gradientas. Jis gali įtakoti atitinkamo 
betono sluoksnio vietines deformacijas, kurios priklauso nuo sezono ir aplinkos temperatūros (11 pav.). Šio lenkimo 
galima išvengti ties plokštės kraštais sumontavus ryšius arba jungiamąsias smeiges (12 pav.).
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Įstrižasis ryšys Įstrižasis ryšys
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11 paveikslas. 	 Deformacijos daugiasluoksnėje sienoje dėl metinių temperatūrinių pokyčių.
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12 paveikslas. 	 Lenkimo deformacija žiemą išoriniame sienos sluoksnyje dėl temperatūrinių pokyčių.
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1.2	 Naudojimo sąlygos

Ryšiai ir jungiamosios smeigės sukurti naudojimui daugiasluoksnėse sienose remiantis šiomis sąlygomis: 

•	 Maksimalūs surenkamosios plokštės matmenys – 3 × 7 m 
•	 Minimali betono klasė pateikiama 1 lentelėje
•	 Minimalus inkaravimo gylis pateikiamas 1 lentelėje 
•	 Rekomenduojamas minimalus išorinio betono sluoksnio storis – 70 mm.
•	 Rekomenduojamas minimalus armatūros tinklelis išoriniame betono sluoksnyje – 133 mm²/m (kai dol ≤ 70 mm)
•	 Rekomenduojamas minimalus vidinio betono sluoksnio kraštų sutvirtinimas: Ø8 (žr. 13 pav.)
•	 Įstrižųjų ryšių projektavimas dedant skersai konstrukcijos, kai konstrukcija yra sukama kėlimo metu  

(žr. 14 pav.)
•	 Tolygus betono sluoksnio paviršiaus liejimas, siekiant išvengti skirtingo storio ir šilumos izoliacijos 

suspaudimo. 
•	 Rekomenduojama naudoti plastifikatorių, kad sumažinti vandens ir cemento santykį (w/c)
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13 paveikslas. 	 Kraštų armavimas vidiniame sluoksnyje.
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•	 lo apskaičiuotas remiantis EN 1992-1-1.

Kėlimas

K
ėl

im
as

Skersiniai įstrižieji ryšiai

Skersiniai įstrižieji ryšiai
Kėlimo ankerisĮstrižieji ryšiai

Išorinis sluoksnis

Vidinis sluoksnis Įstrižieji ryšiai Kėlimo ankeris

A

A-A’

A’

14 paveikslas. 	 Skersinių ryšių naudojimas konstrukcijos kėlimo atveju.

Siekiant užtikrinti tinkamą ryšių ir jungiamųjų smeigių veikimą, būtina atsižvelgti į minimalų inkaravimo gylį ir betono 
savybes, remiantis 1 lentele.

1 lentelė. 	 Apsauginis betono sluoksnis esant minimaliai betono klasei.

Įstrižieji ryšiai Sijų ryšiai PPA Jungiamosios smeigės
Co Cu

Co Cu
Co

Co

Cu

Cu

PPI

PDQ

Jungties tipas
Inkaravimo gylis

(co/cu) 
Minimali betono klasė

(Atsižvelgiant į inkaravimą)

Įstrižieji ryšiai ≥ 25/25 ≥ C20/25*

Sijų ryšiai PPA ≥ 30/30 ≥ C20/25

Jungiamosios smeigės PPI ≥ 40/50 ≥ C25/30

Jungiamosios smeigės PDQ ≥ 50/40 ≥ C25/30

* Minimalus betono atsparumas gniuždymui prieš išimant iš klojinio fck = 16 MPa.
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1.3	 Kitos savybės

Standartinių tipų ryšių ir jungiamųjų smeigių matmenys apibendrinti 2, 3 ir 4 lentelėse.

2 lentelė. 	 Įstrižųjų ryšių matmenys.

lTie

c/c c/c

Ø5

Ø5

α
h

Ø5

Vidinis strypas

Išorinis strypas Įstrižas strypas

Įstrižojo ryšio tipas
h 1) c/c Rekomenduojamas 

izoliacinis sluoksnis Ilgis 2) α Svoris

[mm] [mm] [mm] [mm] [°] [kg]

PD/PDM/PDR 120 120

300

60

2400

26 1,18

PD/PDM/PDR 140 140 80 29 1,19

PD/PDM/PDR 150 150 90 31 1,20

PD/PDM/PDR 180 180 120 35 1,22

PD/PDM/PDR 200 200 140 38 1,23

PD/PDM/PDR 210 210 150 39 1,27

PD/PDM/PDR 220 220 160 40 1,27

PD/PDM/PDR 240 240 180 42 1,27

PD/PDM/PDR 260 260 200 44 1,28

PD/PDM/PDR 280 280 220 46 1,30

PD/PDM/PDR 300 300 240 48 1,32

PD/PDM/PDR 320 320 260 50 1,34

PD/PDM/PDR 340 340 280 52 1,36

PD/PDM/PDR 360 360 300 53 1,38

PD/PDM/PDR 380 380 320 55 1,40

PD/PDM/PDR 400 400 340 56 1,42

1) 	 Ryšių standartizuotas aukštis (h) yra grindžiamas inkaravimo gyliu 30 + 30 mm betono sluoksniuose. Ilgis h yra 
matuojamas nuo centrinės iki centrinės kraštinių strypų ašių.

2) 	 Standartinis įstrižojo ryšio ilgis (lTie) yra 2400 mm. Ryšiai gali būti gaminami 300 mm kartotiniais ilgio segmentais.
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3 lentelė. 	 Sijų ryšių PPA matmenys.

Ø5

Ø5

Ø5

h

l

α2

α1

Vidinis strypas

Išorinis strypas

Įstrižas strypas

Sijos ryšio tipas
h l Rekomenduojamas 

izoliacinis sluoksnis α1 α2 Svoris

[mm] [mm] [mm] [°] [°] [kg]

PPA 150 150

250

90 59 23 0,16

PPA 180 180 120 63 20 0,17

PPA 200 200 140 65 18 0,18

PPA 210 210 150 66 17 0,18

PPA 220 220 160 67 16 0,19

PPA 240 240 180 69 15 0,20

PPA 260 260 200 70 14 0,21

PPA 280 280 220 71 13 0,21

PPA 300 300

300

240 67 15 0,24

PPA 320 320 260 68 14 0,25

PPA 340 340 280 69 13 0,25

PPA 360 360

350

300 65 14 0,28

PPA 380 380 320 66 13 0,28

PPA 400 400 340 67 13 0,29
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4 lentelė. 	 Jungiamųjų smeigių PPI ir PDQ matmenys.

PDQ PPI

60

Ø4

45

l
pin

62

lpin

Jungiamosios 
smeigės tipas

lpin 3)

Rekomenduojamas izoliacinis sluoksnis Svoris

Montavimas 90° kampu
(PPI & PDQ)

Montavimas 45° kampu
(PPI) PPI PDQ

[mm] [mm] [mm] [kg] [kg]

PPI/PDQ 170 170 80 - 0,03 0,05

PPI/PDQ 190 190 100 - 0,03 0,05

PPI/PDQ 210 210 120 - 0,03 0,06

PPI/PDQ 230 230 140 80 0,03 0,06

PPI/PDQ 250 250 160 100 0,03 0,06

PPI/PDQ 280 280 190 120 0,04 0,07

PPI/PDQ 300 300 210 140 0,04 0,07

PPI/PDQ 320 320 230 160 0,04 0,08

PPI/PDQ 340 340 250 170 0,04 0,08

PPI/PDQ 360 360 270 190 0,04 0,09

PPI/PDQ 380 380 290 200 0,05 0,09

PPI/PDQ 400 400 310 210 0,05 0,09

PPI/PDQ 420 420 330 230 0,05 0,10

PPI/PDQ 440 440 350 240 0,05 0,10

PPI/PDQ 450 450 360 250 0,05 0,10

3) Jungiamosios smeigės gali būti užsakomos pagaminti su 10 mm ilgio žingsniu.
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Gamybinės tolerancijos

Ryšio ilgis ± 10 mm

Ryšio plotis ± 5 mm

Įstrižųjų ar skersinių strypų atstumai ± 5 mm

Įstrižojo strypo išlinkis tarp skersinių ± 2 mm

Jungiamųjų smeigių ilgis ± 5 mm

Medžiagos

Jungčių tipai Plieno markė Standartai

Įstrižieji ryšiai
Įstriži strypai 1.4301 (lygus) EN 10088-2

Lygiagretūs strypai B500A (rumbuoti)
B600XB (rumbuoti)

EN 10080
SFS 1259

Sijų ryšiai PPA B600XB (rumbuoti) SFS 1259

Jungiamosios smeigės PDQ/PPI B600XA (rumbuoti) SFS 1259

5 lentelė. 	 Įstrižųjų ryšių lygiagrečių kraštinių strypų savybės.

Tipas Struktūrinė dalis
Medžiaga

B500A B600XB 1.4301

PDM

Išorinis strypas X

Įstriži strypai X

Vidinis strypas X

PD

Išorinis strypas X

Įstriži strypai X

Vidinis strypas X

PDR

Išorinis strypas X

Įstriži strypai X

Vidinis strypas X

15 paveikslas. 	 Nerūdijančio plieno žymėjimas.

Įstrižųjų ryšių lygiagrečių kraštinių strypų medžiaginės 
savybės priklauso nuo aplinkos poveikio klasės ir juos 
dengiančio apsauginio betono sluoksnio (5 lentelė). 
Nerūdijančio plieno įstriži strypai ir nerūdijančio plieno 
lygiagretūs strypai papildomai gali būti identifikuojami 
juos žymint geltonais dažais (15 pav.).
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Įstriži strypai yra mechaniškai sulenkiami ir kontaktiniu būdu privirinami prie kraštinių strypų. Gaminys yra 
mechaniškai sukarpomas į reikalingus ilgius. Jungiamosios smeigės taip pat yra karpomos ir lenkiamos mechaniškai. 
Kiekviena gaminių pakuotė yra žymima “Inspecta” sertifikatu, “Peikko” grupės emblema, užrašomas produkto tipas, 
kokybės atitikimas, gamybos data. Pakuočių dydžiai: jungiamosios smeigės – 500 vnt., įstrižieji ryšiai – 500-900 vnt., 
sijų ryšiai PPA – 240-500 vnt.

"Peikko Grupės" gamyklos yra reguliariai tikrinamos ir kontroliuojamos išorinių auditorių, remiantis suteiktais 
gamybos ir kokybės kontrolės sertifikatais, bei produktų patvirtinimais, išduotais įvairių nepriklausomų organizacijų.

2.	 Atsparumas

Ryšių ir jungiamųjų smeigių atsparumas apskaičiuojamas laikantis nurodytuose standartuose apibrėžtų projektavimo 
principų:

•	 EN 1992-1-1:2004/AC:2010
•	 EN 10080:2005

Įstrižojo ryšio vieno įstrižo strypo atsparumas tempimui yra nurodytas 6 lentelėje. Atsparumo tempimui 
charakteristinė reikšmė yra apibrėžiama kaip minimalus įstrižo strypo plieno atsparumas, suvirintos jungties tarp 
įstrižų strypų atsparumas arba įstrižo strypo inkaravimosi betone atsparumas. PPI/PDQ jungiamųjų smeigių ir PPA sijų 
jungčių atsparumai yra nurodyti 7 ir 8 lentelėse.  
 
Ryšių apkrovos kryptis daugiasluoksnėse sienose nurodyta 9 lentelėje.

6 lentelė. 	 Įstrižųjų ryšių atsparumas.

Skaičiuotinė vertė NRd

Įstrižųjų ryšių atsparumas tempimui 5,6

7 lentelė. 	 Jungiamųjų smeigių PPI ir PDQ atsparumas.

Skaičiuotinė vertė NRd

Jungiamųjų smeigių PPI/PDQ atsparumas tempimui 3,5

8 lentelė. 	 Sijų ryšių PPA atsparumas.

Skaičiuotinė vertė VRd

Sijų ryšių PPA atsparumas kirpimui 1,1

9 lentelė. 	 Ryšių apkrovos kryptis daugiasluoksnėse sienose.

NRd

VRd

PPI

PDQ

NRd

Įstrižasis ryšys Sijos ryšys PPA Jungiamosios smeigės PPI ir PDQ 
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Aukštis (h matmuo) yra parenkamas atsižvelgiant į šilumos izoliacinio sluoksnio storį ir reikiamą inkaravimo gylį. 
Rekomenduojamas ryšio aukštis – izoliacinio sluoksnio storis sudėtas su betono sluoksniu (cu + co) reikiamu 
inkaravimui (žr. 1, 2 ir 3 lenteles).

Horizontalus atstumas R nuo krašto (žr. 16 pav.) turi būti 100-300 mm. Vertikalus atstumas V (žr. 16 pav.) nuo viršutinio 
iki apatinio kraštų turi būti cmin,dur ≤ V ≤ 200 mm, kur cmin,dur yra nustatomas remiantis EN 1992-1-1.

Tarpai tarp ryšių c/c paprastai yra tokio pačio pločio kaip šilumos izoliacinės plokštės tam, kad būtų paprastesnis 
montavimas ir liktų mažiau atliekų. Rekomenduojami c/c tarpai yra 100 – 600 mm. Siauruose gaminiuose, tokiuose 
kaip kolonos (kolonos plotis 300 – 600 mm), rekomenduojama naudoti du ryšius tam, kad būtų išvengta kolonos 
lenkimo (žr. 16 pav.). 

c/c c/c c/c c/c c/c

R

S
R

V

S≤ c/cĮstrižasis ryšys Įstrižasis ryšys
min 100 mm

L

V

lTieH

V

V

R

R

16 paveikslas. 	 Ryšių išdėstymas elemente.

Taisyklės, kokie tarpai turi būti tarp sijų ryšių PPA yra identiškos kaip įstrižųjų ryšių. Įstrižieji ryšiai turi būti dedami 
šalia plokštės kraštų (R ≤ 100 mm) tam, kad plokštės kampai būtų apsaugoti nuo temperatūrinių susitraukimo pokyčių. 
Vietoj įstrižųjų ryšių gali būti naudojamos ir jungiamosios smeigės (16 pav.). 

Smeigės turi būti montuojamos S ≤ 150 mm atstumu nuo krašto (žr. 16 pav.). Smeigės montuojamos statmenai plokštės 
betono sluoksniui arba 45º kampu. 

Plokščių, kurios atitinka 1.2 skyriuje aprašomas pritaikymo sąlygas, įstrižųjų ryšių atsparumą rekomenduojama 
patikrinti remiantis A priede pateikta struktūrinių elementų sąveikos kreive. 

Pasirinkus ryšių ir jungiamųjų smeigių matmenis ir tipą, galite nustatyti produkto kodą, kuriuos rasite 17, 18 ir 19 
lentelėse. Prašome naudoti šiuos kodus tuomet, kai kreipiatės dėl užsakymo į „Peikko“ pardavimų skyrių.
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PARINKIMAS

Ryšių ir jungiamųjų smeigių parinkimas

PD 260 - 2100Jungties tipas

Įstrižojo ryšio aukštis

Įstrižojo ryšio ilgis

17 paveikslas. 	 Įstrižojo ryšio kodo pavyzdys.

PPA 260Sijos jungtis Sijos jungties aukštis

18 paveikslas. 	 PPA sijos ryšio kodo pavyzdys.

PPI 160Jungiamosios smeigės Jungiamosios smeigės aukštis

19 paveikslas. 	 Jungiamosios smeigės kodo pavyzdys.
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Priedas A – Laikančiosios galios diagramos
Laikančiosios galios diagramos gali būti naudojamos siekiant nustatyti įstrižųjų ryšių atsparumą daugiasluoksnėse 
sienose, kurių savybės yra apibrėžtos šio techninio žinyno 1.2 skyriuje (Taikymo sąlygos). Papildomos taikymo 
sąlygos yra nustatomos kiekvienam atskiram atvejui. Žemiau esantis pavyzdys iliustruoja laikančiųjų galių diagramų 
naudojimą.

Daugiasluoksnės sienos savybės
Plokštės ilgis	 5700 mm
Plokštės aukštis	 2500 mm
Vidinio sluoksnio storis	 140 mm
Termoizoliacijos sluoksnio storis	 120 mm
Išorinio sluoksnio storis	 80 mm
Tarpai tarp ryšių	 600 mm
Išorinio sluoksnio betono klasė	 C30/37
Vidinio sluoksnio betono klasė	 C30/37
Termoizoliacinė medžiaga	 Mineralinė vata
Aplinkos poveikio klasė	 XC4
Armatūrinis tinklelis išoriniame sluoksnyje	 150 × 150 - Ø6 (as = 188 mm²/m)

Apkrovos:
Vėjo apkrova	 -0.5 kN/m²
Maksimali išorinio sluoksnio temperatūra	 82 °C
Minimali išorinio sluoksnio temperatūra	 -30 °C
Sukibimas su klojiniu	 2 kN/m²
Dinaminis faktorius transportuojant	 2.5
Daugiasluoksnės plokštės savybės ir apkrovos atitinka 25 puslapyje esančias kreives.
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150

50

R=150 9 × 600 mm

5700V=50

25
00

24
00

150

50

R=150

5700V=50

25
00

24
00

4000

4500

5000

5500

6000

6500

7000

dTil [mm]

H = 2.5 m

L 
[m

m
]

Pavyzdys 1

Minimalus armatūros apsauginis sluoksnis, kuomet poveikio klasė XC4 - cmin,dur = 25 mm
Betono klasė neišpildo aplinkos poveikio klasei XC4 taikomų reikalavimų, todėl išoriniame sluoksnyje turi būti 
naudojamas nerūdijantis plienas.

Įstrižojo ryšio aukščio (h) parinkimas:
dTil + cu + co = 120 + 25 + 25 = 170 mm  standartinis įstrižojo ryšio aukštis 180 (betono padengimas 30 mm)
Išorinis betono sluoksnis co,out = 80 - 30 - Ø5/2 - 2 × Ø6 = 35 mm > cmin,dur  Daroma prielaida, kad armatūrinio tinklelio 
išdėstymas yra netinkamas. 

PD įstrižojo ryšio ilgio parinkimas: 
Maksimalus ryšio ilgis  minimalus kraštinės ilgis Vmin = cmin,dur 
lTie,max = H - 2 × Vmin = 2500 - 2 × 30 = 2440 mm  apvalinama iki 300mm kartotinio  lTie = 2400 mm

Vertikalios kraštinės ilgio patikrinimas:
V = (H - lTie) / 2 = (2500 - 2400) / 2 = 50 mm  gerai, V ilgis yra intervale cmin,dur ≤ V ≤ 200 mm

Pasirenkamas įstrižojo ryšio tipas - PD 180 - 2400



22 Ryšiai ir Jungiamosios Smeigės

PRIEDAS A

Laikančiosios galios diagramų taikymo sąlygos 
Ribinės reikšmės:	  
Betono klasė:	 C30/37
Išorinio sluoksnio storis:	 80 mm
Tarpai tarp įstrižųjų ryšių:	 400 mm
Maksimali paviršiaus temperatūra:	 70 °C
Temperatūros gradientas:	 ΔT = ±5 °C
Vėjo apkrova:	 -0.6 kN/m²
Sukibimas su klojiniu:	 2 kN/m²
Dinaminis faktorius:	 2.5

Minimali išorinio betono sluoksnio temperatūra:

 -30 °C
 -40 °C

L 	 = Plokštės ilgis
H 	 = Plokštės aukštis
dTil 	 = Termoizoliacinės medžiagos storis 
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H

L
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Ribinės reikšmės:	  
Betono klasė:	 C30/37
Išorinio sluoksnio storis:	 80 mm
Tarpai tarp įstrižųjų ryšių:	 600 mm
Maksimali paviršiaus temperatūra:	 70 °C
Temperatūros gradientas:	 ΔT = ±5 °C
Vėjo apkrova:	 -0.6 kN/m²
Sukibimas su klojiniu:	 2 kN/m²
Dinaminis faktorius:	 2.5

Minimali išorinio betono sluoksnio temperatūra:

 -30 °C
 -40 °C

L 	 = Plokštės ilgis
H 	 = Plokštės aukštis
dTil 	 = Termoizoliacinės medžiagos storis 
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Ribinės reikšmės:	  
Betono klasė:	 C30/37
Išorinio sluoksnio storis:	 80 mm
Tarpai tarp įstrižųjų ryšių:	 400 mm
Maksimali paviršiaus temperatūra:	 82 °C
Temperatūros gradientas:	 ΔT = ±5 °C
Vėjo apkrova:	 -0.6 kN/m²
Sukibimas su klojiniu:	 2 kN/m²
Dinaminis faktorius:	 2.5

Minimali išorinio betono sluoksnio temperatūra:

 -30 °C
 -40 °C

L 	 = Plokštės ilgis
H 	 = Plokštės aukštis
dTil 	 = Termoizoliacinės medžiagos storis 
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PRIEDAS A

Ribinės reikšmės:	  
Betono klasė:	 C30/37
Išorinio sluoksnio storis:	 80 mm
Tarpai tarp įstrižųjų ryšių:	 600 mm
Maksimali paviršiaus temperatūra:	 82 °C
Temperatūros gradientas:	 ΔT = ±5 °C
Vėjo apkrova:	 -0.6 kN/m²
Sukibimas su klojiniu:	 2 kN/m²
Dinaminis faktorius:	 2.5

Minimali išorinio betono sluoksnio temperatūra:

 -30 °C
 -40 °C

L 	 = Plokštės ilgis
H 	 = Plokštės aukštis
dTil 	 = Termoizoliacinės medžiagos storis 
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PRIEDAS A

Ribinės reikšmės:	  
Betono klasė:	 C30/37
Išorinio sluoksnio storis:	 80 mm
Tarpai tarp įstrižųjų ryšių:	 400 mm
Maksimali paviršiaus temperatūra:	 70 °C
Temperatūros gradientas:	 ΔT = ±5 °C
Vėjo apkrova:	 -0.8 kN/m²
Sukibimas su klojiniu:	 2 kN/m²
Dinaminis faktorius:	 2.5

Minimali išorinio betono sluoksnio temperatūra:

 -30 °C
 -40 °C

L 	 = Plokštės ilgis
H 	 = Plokštės aukštis
dTil 	 = Termoizoliacinės medžiagos storis 
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PRIEDAS A

Ribinės reikšmės:	  
Betono klasė:	 C30/37
Išorinio sluoksnio storis:	 80 mm
Tarpai tarp įstrižųjų ryšių:	 600 mm
Maksimali paviršiaus temperatūra:	 82 °C
Temperatūros gradientas:	 ΔT = ±5 °C
Vėjo apkrova:	 -0.8 kN/m²
Sukibimas su klojiniu:	 2 kN/m²
Dinaminis faktorius:	 2.5

Minimali išorinio betono sluoksnio temperatūra:

 -30 °C
 -40 °C

L 	 = Plokštės ilgis
H 	 = Plokštės aukštis
dTil 	 = Termoizoliacinės medžiagos storis 
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PRIEDAS A

Ribinės reikšmės:	  
Betono klasė:	 C30/37
Išorinio sluoksnio storis:	 80 mm
Tarpai tarp įstrižųjų ryšių:	 400 mm
Maksimali paviršiaus temperatūra:	 82 °C
Temperatūros gradientas:	 ΔT = ±5 °C
Vėjo apkrova:	 -0.6 kN/m²
Sukibimas su klojiniu:	 2 kN/m²
Dinaminis faktorius:	 2.5

Minimali išorinio betono sluoksnio temperatūra:

 -30 °C
 -40 °C

L 	 = Plokštės ilgis
H 	 = Plokštės aukštis
dTil 	 = Termoizoliacinės medžiagos storis 
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PRIEDAS A

Ribinės reikšmės:	  
Betono klasė:	 C30/37
Išorinio sluoksnio storis:	 80 mm
Tarpai tarp įstrižųjų ryšių:	 600 mm
Maksimali paviršiaus temperatūra:	 82 °C
Temperatūros gradientas:	 ΔT = ±5 °C
Vėjo apkrova:	 -0.8 kN/m²
Sukibimas su klojiniu:	 2 kN/m²
Dinaminis faktorius:	 2.5

Minimali išorinio betono sluoksnio temperatūra:

 -30 °C
 -40 °C

L 	 = Plokštės ilgis
H 	 = Plokštės aukštis
dTil 	 = Termoizoliacinės medžiagos storis 
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Plokštėms, kurios nepatenka į šio techninio žynyno 1.2 skyriuje apibrėžiamą apimtį, turi būti atliekami atskiri 
skaičiavimai, dėl kurių galite kreiptis į „Peikko“ klientų techninio konsultavimo specialistus.
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MONTAVIMAS

Ryšių ir jungiamųjų smeigių montavimas

21 paveikslas. 	 Įstrižųjų ryšių montavimas.

22 paveikslas. 	Kietos izoliacinės medžiagos tarpų 
užpildymas.

Jungiamosios smeigės

Banguotas PPI jungiamosios smeigės galas yra 
įstumiamas į šviežiai išlieto betono sluoksnį tiesiai 
per izoliacinę medžiagą. Montavimo metu smeigė 
yra judinama aukštyn ir žemyn tam, kad ją apgaubtų 
betonas. Kabliuko formos smeigės galas yra 
sumontuojamas į armatūros tinklelį.

Jungiamosios smeigės PDQ yra užkabinamos ant 
išorinio sluoksnio armatūros tinklelio (24 paveikslas). 
Termoizoliacinės medžiagos montavimo metu 
rekomenduojama įpjauti ją tose vietose, kur yra 
montuojamos smeigės. Banguota dalis yra inkaruojama į 
vidinį sluoksnį su minimaliu inkaravimo ilgiu (žr. 1 lentelę).

Tam, kad smeigė būtų montuojama tinkamu kampu, gali 
būti naudojama speciali medinė kaladėlė su 45° nukirstu 
kampu (25 paveikslas).

23 paveikslas. 	Įstrižųjų ryšių padengimas betonu 
išoriniame sluoksnyje.

Ryšiai

Ryšiai yra sumontuojami į naujai išlietą betoną paeiliui 
su termoizoliacine medžiaga. Tokiu būdu užtikrinama, 
kad ryšių inkaravimo gylis išoriniame betono sluoksnyje 
yra pakankamas. Ryšys turi išlysti virš termoizoliacinės 
medžiagos tiek, kiek yra numatytas inkaravimo gylis 
(žr. 1 lentelę). Termoizoliacinė medžiaga ir ryšys yra 
glaudžiai sutvirtinami tam, kad aplink ryšį nebūtų jokio 
tarpo. Jeigu yra naudojamos kieta izoliacinė medžiaga, 
įstrižieji ryšiai sukuria tarpus. Tokiu atveju tarpai turi 
būti užpildyti specialiomis medžiagomis, pavyzdžiui PU 
putomis, prieš pilant viršutinį betono sluoksnį (22 pav.). 
Užpildančioji medžiaga negali būti besiplečianti. Taip 
pat vietoj PU putų gali būti naudojamos plonos minkštos 
termoizoliacinės medžiagos (20 mm), kurios dedamos 
tarp kietos izoliacinės medžiagos ir ryšio (20 pav.). 
Standartinis įstrižojo ryšio ilgis yra 2400 mm. Vienoje 
eilėje gali būti dedami keli įstrižieji ryšiai be papildomų 
sujungimų (21 pav.). 

Minkšta termoizoliacinė 
medžiaga

Kieta termoizoliacinė 
medžiaga

Išorinis sluoksnis

Įstrižasis ryšys

20 paveikslas. 	Minkšta termoizoliacinė medžiaga tarp 
kietos termoizoliacijos.



31Versija: LT 09/2021

MONTAVIMAS

Jeigu yra naudojama kieta termoizoliacinė medžiaga, tuomet rekomenduojama pragręžti nedideles skylutes skirtas 
smeigėms sumontuoti.

24 paveikslas. 	PDQ jungiamosios smeigės montavimas.

25 paveikslas. 	Jungiamosios smeigės montavimas kampu.
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PASTABOS
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PASTABOS
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PASTABOS
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Techninio žinyno informacijos atnaujinimas

Versija: LT 09/2021. Revizija: 003
•	 Įstrižųjų ryšių ir PPA Sijų ryšių dydžių intervalas sumažintas nuo 120 mm iki 400 mm.

Versija: LT 04/2020. Revizija: 002
•	 Teksto korekcijos. 8 lentelės korekcija.

Versija: LT 06/2019. Revizija: 001
•	 Pirmoji laida



PROJEKTAVIMO ĮRANKIAI
Naudodami mūsų programinę įrangą galite palengvinti ir pagreitinti savo darbą bei užtikrinti jo 
kokybę. "Peikko" projektavimo įrankius sudaro programinė įranga, 3D komponentai įvairioms 
projektavimo programoms, montavimo instrukcijos, techniniai žinynai ir "Peikko" produktų 
patvirtinimai.

peikko.lt/projektavimo-irankiai

TECHNINĖ PAGALBA
Mūsų specialistai visame pasaulyje yra pasiruošę pagelbėti visais jums kylančiais klausimais – 
produktų projektavimo, montavimo ir kt. 

peikko.lt/kontaktai

PATVIRTINIMAI
Patvirtinimus, sertifikatus ir dokumentus susijusius su CE ženklinimu (ESD, AD) galite rasti mūsų 
tinklalapyje pasirinkę jus dominantį produktą.

peikko.lt/produktai

EPD IR KOKYBĖS VALDYMO SISTEMŲ SERTIFIKATAI
Ekologines gaminio deklaracijas (EDP) ir vadybos bei kokybės sistemų sertifikatus galite rasti 
mūsų tinklalapio kokybės skiltyje.

peikko.lt/qehs

Ištekliai
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