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Sandwich-elementtien sideraudoitteet

+ Sopivat kaikkiin [ammdneristyspaksuuksiin ja materiaaleihin, joita
edellytetdan tulevaisuuden energiatehokkaalta rakentamiselta

- Hyvat ja luotettavat kayttokokemukset sandwich-elementtien
sideraudoitteista yli 50 vuoden ajalta

« Helppo ja nopea asentaa eristelevyjen valiin

« Ruostumaton teras takaa pitkakestoiset ja lujat rakenneratkaisut

« Palkkiansas soveltuu matalille elementeille ja ikkuna- ja ovipalkeille

- Esivalmistetut tuotteet takaavat tdsmalliset, laadukkaat ja tarkat toimitukset
+ Pienet kaytto- ja elinkaarikustannukset.

Ansailla ja pistokkailla liitetddan sandwich-elementtien sisé- ja ulkokuoret yhteen.
Ansaita ja pistokkaita kaytetaan yleisimmin sandwich-elementeisség, joiden eristepaksuus on 60 — 340 mm ja
suositeltava korkeus enintddn 3 m ja leveys 7 m.

Esivalmistuksen ansiosta voidaan kayttaa tarkkoja muotteja, joilla aikaansaadaan korkealaatuisia pintoja seka hyva
mittatarkkuus. Muotteja voidaan kayttaa toistuvasti betonielementtien valmistuksessa. Betonielementit valmistetaan
tuotantosuunnitelman mukaisesti sisatilassa, kontrolloiduissa olosuhteissa, joissa betonin laatua, betonointia ja
betonin kovettumista on helppoa valvoa.

Esivalmistuksen avulla sandwich-elementteihin saadaan korkealaatuinen puhdasvalupinta.
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1. Tuotteen ominaisuudet

Ansaat ja pistokkaat ovat taivutettuja ja hitsattuja sideraudoitteita, joilla sandwich-elementtien betonikuoret liitetdan
toisiinsa. Ansaat ja pistokkaat asennetaan yleensa tasavalein lammoneristelevyjen valiin ja ne ankkuroidaan
sandwich-elementin molempiin kuoriin.

Tuotevalikoimaan kuuluu nelja erityyppista sideraudoitetta, joista on saatavana useita vakiomalleja eri
betonielementtipaksuuksille:

- Diagonaaliansas

«  PPA-palkkiansas

- PPI-pistokas

- PDQ-pistokas.

Kuva 1. Ansas- ja pistokastyypit: Diagonaaliansas, PPA-palkkiansas, PPI- ja PDQ-pistokas.

Diagonaaliansas on rakenteeltaan yksikerroksinen ristikko, jota kdytetdan sandwich-elementin ulko- ja sisdkuoren
littdmiseen yhtenaiseksi seindrakenteeksi. Ristikko muodostuu ruostumattomista diagonaaleista ja ruostumattomasta
tai tavallisesta betoniteraksesta valmistetuista paarteista. Paarteiden valmistusmateriaalit valitaan seindelementin
kayttoympariston rasitusluokan ja betonipeitteen mukaan.

PDM-diagonaaliansas: molemmat paarteet on valmistettu betoniteraksesta. PDM-diagonaaliansasta kaytetaan
rakenteissa, joissa molempien paarteiden betonipeite on samanlainen ja vaadittuun betonipeitteeseen ndhden
riittava.

PD-diagonaaliansas: ruostumattomasta
betoniterdksesta valmistettu ulkopaarre sopii
rakenteisiin, joissa ulkokuoren betonipeite ei ole
rittdva. PD-diagonaaliansaan sisdpaarre on valmistettu
betoniterdksesta.

PDR-diagonaaliansas: molemmat paarteet on
valmistettu ruostumattomasta betoniteraksesta.

PPA-palkkiansas on erityisesti mataliin rakenteisiin
sopiva sideraudoite, jollei diagonaaliansas sovi
(esim. ikkunapalkit ja matalat sokkelielementit).
PPA-palkkiansas on valmistettu ruostumattomasta
betoniterdksesta.

PPI- ja PDQ-pistokkaat ovat yksittdisia sideraudoitteita,
jota kdytetadn yhdessa diagonaaliansaiden kanssa
rajoittamaan kohtisuorassa ulkokuorta vastaan
tapahtuvaa muodonmuutosten aiheuttamaa liiketta,
kuten esimerkiksi betonin kutistumisen aiheuttamaa
kiertymista.

4 ANSAAT JA PISTOKKAAT
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11 Rakenteellinen toiminta

Ansaat ja pistokkaat liittavat sandwich-seindelementtien betonikuoret toimimaan yhdessa seka siirtavat sandwich-
elementtirakenteeseen kohdistuvia rasituksia ja siirtymista syntyvia voimia, joita muodostuu esimerkiksi seuraavista:

« nosto ja kuljetus

« ulkokuoren omapaino

«  kutistumismuodonmuutos

« tuulikuorma

« lampdtilavaihteluiden aiheuttamat muodonmuutokset

«  muotin imuvoima.

Rakenteeseen kohdistuvien voimien yhteisvaikutus yleensa kasvaa sandwich-elementin elinkaaren aikana.
Betonielementit taytyy suunnitella siten, ettad niilld on riittdva kestavyys ja kantavuus kaikille kuormitusyhdistelmille.

Valmistusvaiheessa ansaisiin ja pistokkaisiin kohdistuu vetovoimia, jotka vastaavat sandwich-elementin ulkokuoren
omasta painosta nostojen ja siirtojen aikana syntyvid voimia.

Normaaleissa olosuhteissa ansaisiin ja pistokkaisiin vaikuttaa voimia, jotka syntyvat ulkokuoren omapainosta,
sisad- ja ulkokuoren kutistumismuodonmuutoksista ja ympariston aiheuttamista rasituksista, kuten tuulikuorman ja
lampotilamuutosten aiheuttamista ulkokuoren muodonmuutoksista.

Omapaino noston ja kuljetuksen aikana

Valmistusvaiheessa sandwich-elementin ja muottipintojen véalinen imu muodostaa sideraudoitteisiin kohdistuvia
vetovoimia, kun elementti nostetaan muotista. Kun sandwich-elementti nostetaan muotista, sideraudoitteisiin
kohdistuvat vetovoimat vastaavat niihin ripustetun ulkokuoren omapainoa (Kuva 2). Kuljetuksen aikana ulkokuoren
omapainosta sideraudoitteisiin kohdistuvat voimat ovat moninkertaiset kuorman dynaamisen luonteen vuoksi.

TNosto Sandwich-elementti

Muottipinnan ja ulkokuoren betonipinnan vdilinen imuvoima

Kuva 2.  Imuvoiman muodostumisperiaate betoni- ja muottipintojen vdlille.

VERSIO: FI 01/2022
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| Ulkokuori

RERRRRRRTRRRRERRRE

Imuvoima + alemman betonikuoren paino

Kuva 3. Muotin imuvoiman siirtyminen diagonaaliansaissa.

Betonikuoren omapaino

Sandwich-elementin ulkokuori on yleensa ripustettu kantavaan sisékuoreen (Kuva 4). Ulkokuoren omasta painosta
syntyy sandwich-elementtiin pysyvia pystysuuntaisia voimia. Ansaiden vetorasituksen alaisena olevat diagonaalit ja
lammonerityksen puristuskapasiteetti siirtdvat nama pystysuuntaiset voimat kantavalle sisékuorelle (Kuva 4).
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muodostuva / G,
puristusvyohyke
Sisckuoren _
raudoitus o n/

Kuva 4.  Ulkokuoren painosta aiheutuvat voimat.
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Kutistumismuodonmuutos

Kuivumiskutistuma tarkoittaa betonin ajan mittaan tapahtuvaa muodonmuutosta, johon vaikuttavat padaasiassa
betonielementin ominaisuudet (materiaali, mitat) seka betonielementin ja ympéariston kosteus. Sandwich-
elementtien ulko- ja sisdkuoret ovat yleensa eripaksuiset ja altistuvat erilaisille kosteuspitoisuuksille. Taman vuoksi
niiden kuivumiskutistumasta aiheutuvat muodonmuutokset ovat erilaiset. Diagonaaliansaiden avulla rajoitetaan
kuivumiskutistumien aiheuttamien muodonmuutoserojen haittavaikutuksia ja estetdan sandwich-elementin kahden
betonikuoren vélisen rajapinnan liukuminen (katso Kuva 5).

Betonielementin ulko- ja sisdkuorien ulkopintojen ja lBmmoneristettd vasten olevien pintojen valilla vallitsee
kosteusero (Kuva 6). Tama johtuu paaasiassa siita, ettd vesi haihtuu nopeammin ilmaan avoimena olevasta pinnasta
kuin lammoneristyskerrosta vasten olevasta suljetusta pinnasta. N&ihin kosteuseroihin liittyvien kuivumiskutistumien
aiheuttamat jannitteet voivat aiheuttaa sandwich-elementtiin muodonmuutoksia (Kuva 6). Muodonmuutoksia voidaan
rajoittaa asentamalla diagonaaliansaita ja/tai pistokkaita sandwich-elementin reuna-alueille (Kuva 6).
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Kuva 5. Sandwich-elementin lineaarinen kuivumiskutistuma.
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Sisdkuoren raudoitus rajoittaa kuivumiskutistumasta aiheutuvaa taipumaa ja estdad pakkovoimien syntymisen
diagonaaliansaisiin. Talloin ulkokuoren kuivumiskutistumasta aiheutuvan taipuman synnyttdma voima kohdistuu

diagonaaliansaisiin.
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Kuva 6.  Kuivumiskutistumasta aiheutuvan taipuman synnyttdmdé voima ulkokuoren reunassa.

Tuulikuorma

Sandwich-elementin ulkokuori altistuu tuulen vaikutukselle, joka vaikuttaa elementin pintaan kohtisuoraan
kohdistuvana tasaisesti jakautuvana paineena tai imuna. Tasaisesti jakautuva paine siirtyy betonielementin
ulkokuoresta eristekerroksen vélityksella sisdkuoreen. Tasta syysta lammoneristyksen puristuskestavyyden
pitaa olla riittava. Diagnonaalit vastustavat imuvoiman aiheuttamaa vetokuormitusta (katso Kuva 7). Molemmissa

kuormitustapauksissa tuulikuorma aiheuttaa sandwich-elementin taipumista.
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Kuva 7.
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Lampatilavaihteluiden aiheuttamat muodonmuutokset

Rakennusvaipan osana toimivaan sandwich-elementtiin vaikuttavat eri vuorokauden- ja vuodenaikojen jatkuvat
lampotilan muutokset. Esimerkki sandwich-elementin lampdtilan kehityksesta on kuvassa Kuva 9. Koska sandwich-
elementin sisdakuoreen (rakennuksen sisdpuolella) kohdistuvat lampétilan vaihtelut ovat melko pienia, sandwich-
elementin lampdtilan eroon vaikuttaa padasiassa ulkokuoren lampdtilan vaihtelu eri vuorokauden- ja vuodenaikoina.
Lineaarinen lampotilanmuutos aiheuttaa betonikerroksen laajenemista (keséalld) ja supistumista (talvella).
Diagonaaliansaat vastustavat sandwich-elementin ulkokuoren muodonmuutoksia ja kuorien liike-eroja (Kuva 10).
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Kuva 10.  Voimien siirtyminen sandwich-elementissd kesdllé ja talvella.

Molempien betonikuorien sisélla vallitsee myos tietty lampdotilojen ero. Tama lampdtilojen ero voi aiheuttaa
betonikuorien paikallisia muodonmuutoksia. Muodonmuutoksen suunta riippuu vuodenajasta ja ulkolampdtilasta
(katso Kuva 11). Paikallista taipumaa voidaan rajoittaa asentamalla diagonaaliansaita tai pistokkaita sandwich-
elementin reuna-alueille (Kuva 12).
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Kuva 11.

Diagonaaliansas

<«—— Ldampdtilan aiheuttama
muodonmuutos kesdlld

Sisakuori
Ulkokuori

Sisdkuori

TIEDOT

Diagonaaliansas

Ldampdétilan aiheuttama
muodonmuutos talvella

Ulkokuori

Ldmpétilavaihteluiden aiheuttamat sandwich-elementin muodonmuutokset eri vuoden aikoina.
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Kuva 12.  Lampdtilamuutoksen aiheuttama ulkokuoren taipuma talvella.
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1.2 Kayttoedellytykset

Kun ansaita ja pistokkaita kaytetdan sandwich-elementeissad, on huomioitava seuraavat rajoitukset:
.« betonielementin suositellut maksimimitat: 3 x 7 m?
+  betonin minimilujuusluokka Taulukon 1 mukaisesti
« minimiankkurointisyvyys Taulukon 1 mukaisesti
+  suositeltava ulkokuoren minimipaksuus: d , =70 mm
. suositeltava ulkokuoren minimiraudoitusverkko: 131 mm?/m, kun ulkokuoren paksuus d,=70 mm
« suositeltava sisakuoren reunan minimipieliraudoitus: I8 (katso Kuva 13)
- poikittaisten diagonaaliansaiden suunnittelu, jos elementtia joudutaan kdantamaan noston aikana (katso
Kuva 14)
- ulkokuoren tasapaksu valu, jolloin valtytdan paikallisilta paksuuseroilta ja lmmaodneristeen puristumiselta
« on suositeltavaa kayttad notkistimia, jotta betonin vesi-sementtisuhdetta voidaan pienentaa.
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| | | | | | | | |
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g | | | | | | | | |
= ' ' ' [ [ | | | |
[ [ [ [ | I | | |
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g £
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d]hl dTi/ dol

Jatkospituus | lasketaan standardin EN 1992-1-1 mukaisesti.

Kuva 13.  Sisdkuoren pieliterdsten sijoittaminen.
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Nosto
Poikittainen diagonaaliansas
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Kuva 14. Elementin nostohetkelld kédnndssd tarvittavien poikittaisten diagonaaliansaiden kdyttéesimerkki.

Taulukon 1 mukainen minimiankkurointisyvyys ja betonin materiaaliominaisuudet pitda varmistaa, jotta ansaiden ja
pistokkaiden asianmukainen toiminta voidaan taata.

Taulukko 1. Ansaiden ja pistokkaiden betonipeite minimilujuusluokan mukaisesti.

Diagonaaliansas PPA-palkkiansas Pistokkaat
C C

u

C

o

e

=

PPI
PDQ
el e
. . . Ankkurointisyvyys Betonin minimilujuusluokka ankkuroinnin

Sideraudoitteen tyyppi (c/c) Kannalta
Diagonaaliansas >25/25 >20/25*
PPA-palkkiansas >35/35 >20/25*
PPI-pistokas >40/50 >25/30
PDQ-pistokas >50/40 >25/30

* Betonin vdhimmdislujuuden on oltava f, > 16 MPa ennen muotista irrottamista.
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1.3 Muut ominaisuudet
Ansaiden ja pistokkaiden vakiomallien mitat ovat Taulukoissa 2, 3 ja 4.

Taulukko 2. Diagonaaliansaan mitat.

/

- Tie -

Sisdi ako c/c_, _Jako c/c
isdpaarre a5
}. ‘ 1/ 1
//
o /
\ \ /

Ulkopaarre / Diagonaali w25 o

Diagonaaliansaan h" Jako c/c esr?s:::::::::s Pituus ? a Paino
malli

[mm] [mm] [mm] [mm] [deg] (kg
PD/PDM/PDR 120 120 60 26 118
PD/PDM/PDR 140 140 80 29 119
PD/PDM/PDR 150 150 90 31 1,20
PD/PDM/PDR 180 180 120 35 1,22
PD/PDM/PDR 200 200 140 38 1,23
PD/PDM/PDR 210 210 150 39 1,27
PD/PDM/PDR 220 220 160 40 1,27
PD/PDM/PDR 240 240 180 42 1,27
PD/PDM/PDR 260 260 300 200 2400 44 1,28
PD/PDM/PDR 280 280 220 46 1,30
PD/PDM/PDR 300 300 240 48 1,32
PD/PDM/PDR 320 320 260 50 1,34
PD/PDM/PDR 340 340 280 52 1,36
PD/PDM/PDR 360 360 300 53 1,38
PD/PDM/PDR 380 380 320 55 1,40
PD/PDM/PDR 400 400 340 56 1,42

% Ansaiden vakiokorkeus % perustuu ankkurointisyvyyteen 30 + 30 mm betonikuorissa. Mitta /4 mitataan paarteiden pituusakselien keskipisteiden
valilta.
2 Diagonaaliansaiden vakiopituus /., on 2400 mm. Ansaita voidaan valmistaa 300 mm:n kerrannaisina.

14 ANSAAT JA PISTOKKAAT



Taulukko 3. PPA-palkkiansaan mitat.

a5

o

4

a5

Palkkiansaan h
malli

[mm]
PPA 150 150
PPA 180 180
PPA 200 200
PPA 210 210
PPA 220 220
PPA 240 240
PPA 260 260
PPA 280 280
PPA 300 300
PPA 320 320
PPA 340 340
PPA 360 360
PPA 380 380
PPA 400 400

[mm]

250

300

350

TIEDOT

Ulkopaarre —»=

Diagonaali—»:
Sisdpaarre —>

Suositeltava
eristepaksuus “
[mm] [deq]

90 59

120 63

140 65

150 66

160 67

180 69

200 70

220 VAl

240 67

260 68

280 69

300 65

320 66

340 67

[deg]

Paino

[ko]
0,16
017
0,18
0,18
0,19
0,20
0,21
0,21
0,24
0,25
0,25
0,28
0,28
0,29
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Taulukko 4. PPI- ja PDQ-pistokkaiden mitat.

60

3)

Pistokkaan malli

PPI/ PDQ 170
PPI/ PDQ 190
PPI/ PDQ 210
PPI/ PDQ 230
PPI/ PDQ 250
PPI/ PDQ 280
PPI/ PDQ 300
PPI/ PDQ 320
PPI/ PDQ 340
PPI/ PDQ 360
PPI/ PDQ 380
PPI/ PDQ 400
PPI/ PDQ 420
PPI/ PDQ 440
PPI/ PDQ 450

PD

3

l
pin

[mm]
170
190
210
230
250
280
300
320
340
360
380
400
420
440
450

0
S

ot

Suositeltava eristepaksuus

90°:een kulmassa
(PPl ja PDQ)

[mm]
80
100
120
140
160
190
210
230
250
270
290
310
330
350
360

Pistokkaita voidaan valmistaa 10 mm:n kerrannaisina.

ANSAAT JA PISTOKKAAT

45°.een kulmassa
(PPI)

[mm]

80

100
120
140
160
170
190
200
210
230
240
250

NN~

PPI

[ka]
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05

Paino

PDQ

[kg]
0,05
0,05
0,06
0,06
0,06
0,07
0,07
0,08
0,08
0,09
0,09
0,09
0,10
010
010
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Valmistustoleranssit

Ansaan pituus +10 mm
Ansaan leveys +5mm
Diagonaalien tai poikittaisrautojen etdisyys +5mm
Diagonaalien suoruus paarrevalilla +2mm
Pistokkaan pituus +5mm
Materiaalit
Sideraudoitteen tyyppi Teraslaatu Standardi
Diagonaalit: 1.4301 (siled) EN 10088-2
Diagonaaliansaat
Paarteet B500A (harja) EN 10080, SFS 1300
B600XB-1.4301 (harja) SFS 1259
PPA-palkkiansas B600XB-1.4301 (harja) SFS 1259
PDQ-/PPI-pistokas B600XA-1.4301 (harja) SFS 1259

Diagonaaliansaiden paarteiden materiaaliominaisuudet
valitaan paarteen kayttdympaéariston mukaisen
rasitusluokan ja betonipeitteen mukaan (Taulukko 5).

Ruostumattomat diagonaalit ja ulkopaarteet tunnistetaan
tangon molemmissa paissa olevasta keltaisesta
maalauksesta (katso Kuva 15).

Kuva 15. Ruostumattomien paarteiden merkintd.
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Taulukko 5. Diagonaaliansaiden materiaalivaihtoehdot.

Tyyppi Rakenneosa Materiaall
B500A B600XB 1.4301
Ulkopaarre X
PDM Diagonaali X
Sisapaarre X
Ulkopaarre X
PD Diagonaali X
Sisapaarre X
Ulkopaarre X
PDR Diagonaali X
Sisdpaarre X

Diagonaalit taivutetaan mekaanisesti ja hitsataan paarteisiin vastushitsausmenetelmalla. Ansaat leikataan
mekaanisesti haluttuun pituuteen. Pistokkaat leikataan ja taivutetaan mekaanisesti. Jokaiseen pakkaukseen
merkitdan Inspectan sertifiointimerkintad, Peikko Groupin tunnus, tuotteen tyyppi, materiaali ja valmistuspaiva.

Pakkauskoot: Pistokkaat 500 kpl, diagonaaliansaat 500 — 900 kpl ja PPA-palkkiansaat 240 — 500 kpl.

Peikko Groupin tuotantoyksikot ovat ulkoisen kolmannen osapuolen laadunvalvonnan alaisia ja tarkastuslaitokset
auditoivat ne sdanndllisesti tuote- ja tuotantohyvaksyntdjen mukaan.
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2. Kestavyydet

Ansaiden ja pistokkaiden kestavyydet maaritetdan soveltamalla seuraavien standardien mukaisia
suunnitteluperusteita:

«  EN1992-1-1:2004/AC:2010

- EN10080:2005

Diagonaaliansaan yhden diagonaalin vetokestdvyyden mitoitusarvo N,, on ilmoitettu Taulukossa 6. Vetokestavyyden
maaraa pienin seuraavista: diagonaalin vetokestavyys, diagonaalin ja paarteen valinen hitsiliitoksen kestavyys tai
diagonaalin ankkurointikestavyys betonikuoreen. PPI- ja PDQ-pistokkaiden seka PPA-palkkiansaiden kestavyyksien
mitoitusarvot on esitetty Taulukoissa 7 ja 8. Sandwich-elementin sideraudoitteiden kantavuuden suunta on esitetty
Taulukossa 9.

Taulukko 6. Diagonaaliansaiden kestévyys.

N, [kN]
Diagonaaliansaiden vetokestavyyden mitoitusarvo 5,6
Taulukko 7. PPI- ja PDQ-pistokkaiden kestdvyys.
N, [kN]
PPI- ja PDQ-pistokkaiden vetokestavyyden mitoitusarvo 3,5
Taulukko 8. PPA-palkkiansaiden kestdvyys.
N, [kN]
PPA-palkkiansaiden leikkauskestavyyden mitoitusarvo 11

Taulukko 9. Sandwich-elementin sideraudoitteiden kantavuuden suunta.

PPI
V
Rd N e
l PD

Diagonaaliansas PPA-palkkiansas PPI-ja PDQ-pistokkaat

VERSIO: FI 01/2022
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Ansaan korkeus (%) valitaan eristepaksuuden ja vaaditun ankkurointisyvyyden mukaan. Ansaan suositeltava korkeus
on eristepaksuus plus betonipeite (¢, + ¢ ) ankkurointia varten (katso Taulukko 1, Taulukko 2 ja Taulukko 3).

Vaakasuunnan reunaetaisyyden R (katso Kuva 16) pitaa olla 100 — 300 mm. Pystysuunnan etdisyyden V (katso Kuva
16) yl&- ja alareunasta pitda olla ¢ <V <200 mm, missa c maadritetddn standardin EN 1992-1-1 mukaisesti.

min,dur min,dur

Ansaiden keskioetaisyys (c/c) vastaa yleensa lampoeristelevyjen leveyttd. Tama helpottaa asennusta ja
materiaalihukka on mahdollisimman vahaista. Suositeltava keskidetaisyys on 100 — 600 mm. Kapeissa rakenteissa
kuten ikkunoiden valisissa pilarimaisissa rakenteissa (pilarin leveys 300 — 600 mm) on suositeltavaa kayttaa aina
kahta ansasta, milla estetdan pilarin nurjahdusvaara (katso Kuva 16).

R Jako c/c’:la ko c/c’:lako c/cJako c/c’gako c/c R
vV S‘

Y
X X X X X; X X X X; X
|

A

Tie

X
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

I
I
I
I
I
I 14
I

‘ ><><><><>'<><><><><><'><'><><}f><

| min 100 mm ¥ }
v | \Diagonaaliansas \W—- SLLL mm iacljcz S

L

)
y

Kuva 16. Ansaiden sijoittaminen elementtiin.

PPA-palkkiansaiden jako perustuu samoihin maarityksiin kuin diagonaaliansailla. Palkkiansaat asennetaan lahelle
elementin reunaa (R <100 mm). Tall6in ne estévat lampotilasta ja kuivumiskutistumasta aiheutuvia elementin reunan
muodonmuutoksia. Diagonaali- tai palkkiansaiden sijaan voidaan kayttaa pistokkaita (katso Kuva 16). Pistokkaiden
reunaetaisyyden pitda olla S <150 mm (katso Kuva 16). Pistokkaat voidaan asentaa kohtisuoraan tai vinoon, toisin
sanoen 45°.een kulmaan betonikuoreen nahden.

Elementeille, jotka ovat tdman teknisen kayttdohjeen osassa 1.2 méaéaritetyn soveltamisalan mukaisia, on
suositeltavaa maarittda diagonaaliansaiden kestavyys sisdisia voimia vastaavasti kayttaen liitteen A mukaisia
yhteisvaikutuskayrastoja. Mikali elementit eivat ole tdman teknisen kayttdohjeen osan 1.2 soveltamisalan mukaisia,
Peikon tekninen asiakaspalvelu voi auttaa asiakaskohtaisen suunnitelman laatimisessa.

Kun ansaiden tai pistokkaiden mitat ja malli on valittu, tuotekoodi voidaan maarittdd Kuvan 17, 18 tai 19 kuvauksen
mukaisesti. Kayta tuotekoodia tilatessasi tuotteita Peikon myyntipalvelusta.
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Paarteen tyyppi —>P D 2 6 O _ 21 O O <«— Diagonaaliansaan pituus

|

Diagonaaliansaan korkeus
Kuva 17.  Diagonaaliansaiden tuotekoodi.

Palkkiansaan tyyppi ———» P P A 2 6 O < Palkkiansaan korkeus

Kuva 18. PPA-palkkiansaiden tuotekoodi.

Pistokkaan tyyppi ——— > P PI 1 6 O <+— Pistokkaan korkeus
Kuva 19.  Pistokkaiden tuotekoodi.
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Suunnitteluk@yrien avulla voidaan maarittdd diagonaaliansaiden kestavyys sandwich-elementeissa taman teknisen
kayttoohjeen osassa 1.2 esitetyn soveltamisalan mukaisesti (kdyttoedellytykset). Muut soveltamisehdot maaritetdan
erikseen jokaisessa suunnittelukdyrassa. Seuraavassa esimerkissa esitellddn havainnollisesti suunnittelukayrien
kayttoa.

Sandwich-elementin ominaisuudet

Elementin pituus L=5700 mm
Elementin korkeus H=2500 mm
Sisdakuoren paksuus d,, =140 mm
Lammoneristyskerroksen paksuus d,, =120 mm
Ulkokuoren paksuus d,=80mm
Ansaiden jako 600 mm
Ulkokuoren betonin lujuusluokka C30/37
Sisdakuoren betonin lujuusluokka C25/30
Lammoneriste Mineraalivilla
Ympadristoolosuhteiden mukainen rasitusluokka XC4

Ulkokuoren raudoitusverkko 25-150 (a =131 mm?/m)
Kuormat:

Tuulen aiheuttama imukuorma -0,5 kN/m?
Ulkokuoren maksimilampotila 82°C
Ulkokuoren minimilampétila -30°C
Muotin imuvoima 2 kN/m?
Dynaaminen suurennuskerroin kuljetuksen aikana 2,5

Sandwich-elementin ominaisuudet ja kuormat tayttavat sivun 25 suunnittelukdyran ehdot

Diagonaaliansaiden sijoittaminen sandwich-elementtiin Diagonaaliansaiden kestivyyden mddrittdminen
V=50 5700 ‘, H=25m
"—I i i i i i i i i 1 i | 7000
‘ ‘ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
b o0
SIg| |F oo 6000 —
QS ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! g Esimerkki 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 s 5500
T T T R A =~
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ~
2 AN T T N N N SO S 2000
< 4500
b ~ 9 x 600 mm _
R=150 | >| 150 4000, 90 140 190 240 290 340 390
d,, [mm]

Rasitusluokan XC4 mukainen raudoituksen minimibetonipeite on ¢ . . =25 mm. Ulkokuoren betonin lujuusluokka ei
tayta rasitusluokan XC4 vaatimuksia. Ulkokuoressa pitda kayttaa ruostumatonta terasta.

Diagonaaliansaan korkeuden valinta, A:
Ansaan paarteiden vali valitaan eristepaksuuden ja paarrelangan halutun ankkurointisyvyyden mukaan.
Suositusmitta ansaan korkeudelle & on eristepaksuus +60 mm, jolloin paarrelangan ankkurointisyvyys on 27 mm.

Ankkuroinnin vaatima vahimmaiskorkeus = d_, +c +c =120+ 25 + 25 = 170 mm = vakiodiagonaaliansaan korkeus /
=180 on riittava.

PD-diagonaaliansaan pituuden valinta:
Ansaan maksimipituus = minimireunaetaisyys V. =c¢ =Ac

. =cC . =
min nom min,dur dev

tomar = H =2 XV =2500-2 % 35=2430 mm = pydristetaan 300 mm:n kerrannaiseksi = /, =2400 mm
Pystysuuntaisten reunaetéisyyksien maarittdaminen
V=(H-1,)/2=(2500-2400)/2 =50 mm = OK, etdisyys Vonvalilldc, . <V <200 mm

Valittu diagonaaliansaiden malli: PD 180 - 2400
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Suunnittelukayran sovellusehdot

Lahtdtiedot suunnittelua varten: Ulkokuoren minimipintalampétila:
Betonin lujuusluokka: C30/37
Ulkokuoren paksuus: d,=80 mm -30°C
Diagonaaliansaiden jako: 400 mm -40°C
Maksimipintalampdétila: 70°C
Lampdtilagradientti: AT = £5°C L = Elementin pituus
Tuulen aiheuttama imukuorma: -0,6 kN/m? H = Elementin korkeus
Muotin imuvoima: 2 kN/m? d,, =Lammoneristyskerroksen paksuus
Dynaaminen suurennuskerroin: 2,5
H=2m
7000 I
6500
6000
~
S 5500
g
~
5000 H
4500
4000
40 80 120 160 200 240 280 320 360
d_ [mm
7',1[ ] \H\dﬂl
H=25m H=275m
7000 7000
6500 / 6500
6000 6000
~ ~
S 5500 S 5500
g g
S 5000 = 5000
4500 4500
4000 4000
40 80 120 160 200 240 280 320 360 40 80 120 160 200 240 280 320 360
d,, [mm] d,, [mm]
H=3m H=32m
7000 7000 —
6500 6500
6000 6000
~ ~
S 5500 S 5500
g g
S 5000 = 5000
4500 4500
4000 4000
40 80 120 160 200 240 280 320 360 40 80 120 160 200 240 280 320 360
d,, [mm] d,, [mm]
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Lahtotiedot suunnittelua varten:

Betonin lujuusluokka: C30/37 Ulkokuoren minimipintalampétila:
Ulkokuoren paksuus: d,=80 mm
Diagonaaliansaiden jako: 600 mm -30°C
Maksimipintalampétila: 70°C -40°C
Lampotilagradientti: AT = £5°C
Tuulen aiheuttama imukuorma: -0,6 kN/m? L = Elementin pituus
Muotin imuvoima: 2 kN/m? H = Elementin korkeus
Dynaaminen suurennuskerroin: 2,5 d,, =Lammoneristyskerroksen paksuus
H=2m
7200
6700 L
6200
~ 3700
g 5200
—
4700
H
4200
3700
3200
40 80 120 160 200 240 280 320 360 \H
dm[mm] \driz
H=25m H=275m
7000 7000 —
6500 6500
6000 6000
~ ~
S 5500 S 5500
g g
~ 5000 ~ 5000
4500 4500
4000 4000
40 80 120 160 200 240 280 320 360 40 80 120 160 200 240 280 320 360
d,, [mm] d,, [mm]
H=3m H=32m
7000 7000 —
6500
6000 6500
5500 6000
~ ~
g 5000 s
& 00 g, 00
N~ 4000 ~ 5000
3300 4500
3000
2500 4000
40 80 120 160 200 240 280 320 360 40 80 120 160 200 240 280 320 360
d,, [mm] d,, [mm]
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Lahtotiedot suunnittelua varten:

LITEA

Betonin lujuusluokka: C30/37 Ulkokuoren minimipintalampétila:
Ulkokuoren paksuus: d,=80 mm
Diagonaaliansaiden jako: 400 mm -30°C
Maksimipintalampétila: 80°C -40°C
Lampdtilagradientti: AT = £5°C
Tuulen aiheuttama imukuorma: -0,6 kN/m? L = Elementin pituus
Muotin imuvoima: 2 kN/m? H = Elementin korkeus
Dynaaminen suurennuskerroin: 2,5 d,, =Lammoneristyskerroksen paksuus
H=2m
7000 L
6500
6000
~
S 5500
g
N 5000 H
4500
4000
40 80 120 160 200 240 280 320 360 \H
d,, [mm] \dm
H=25m H=275m
7000 7000
6500 / 6500
6000 6000
~ ~
S 5500 S 5500
g g
~ 5000 ~ 5000
4500 4500
4000 4000
40 80 120 160 200 240 280 320 360 40 80 120 160 200 240 280 320 360
d,, [mm] d,, [mm]
H=3m H=32m
7000 7000 —
6500 6500
6000 6000
~ ~
S 5500 S 5500
£ g
~ 5000 ~ 5000
4500 4500
4000 4000
40 80 120 160 200 240 280 320 360 40 80 120 160 200 240 280 320 360
d,, [mm] d,, [mm]
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Lahtotiedot suunnittelua varten:

Betonin lujuusluokka: C30/37 Ulkokuoren minimipintalampétila:
Ulkokuoren paksuus: d,=80 mm
Diagonaaliansaiden jako: 600 mm -30°C
Maksimipintalampdétila: 82°C -40°C
Lampdtilagradientti: AT = £5°C
Tuulen aiheuttama imukuorma: -0,6 kN/m? L = Elementin pituus
Muotin imuvoima: 2 kN/m? H = Elementin korkeus
Dynaaminen suurennuskerroin: 2,5 d,, =Lammoneristyskerroksen paksuus
H=2m
7000 L
6500
6000
§ 5500
: 5000
4500 H
4000
3500
40 80 120 160 200 240 280 320 360 \H
d,, [mm] \dm
H=25m H=275m
7000 7000 —
6500 6500
6000 6000
~ ~
S 5500 S 5500
g g
~ 5000 ~ 5000
4500 4500
4000 4000
40 80 120 160 200 240 280 320 360 40 80 120 160 200 240 280 320 360
d,, [mm] d,, [mm]
H=3m H=32m
7000 700()/
6500
6000 6500
5500 6000
~ ~
g 5000 s 5500
g 400 g
~ 4000 ~ 5000
3300 4500
3000
2500 4000
40 80 120 160 200 240 280 320 360 40 80 120 160 200 240 280 320 360
d,, [mm] d,, [mm]
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Lahtotiedot suunnittelua varten:

LITEA

Betonin lujuusluokka: C30/37 Ulkokuoren minimipintalampétila:
Ulkokuoren paksuus: d,=80 mm
Diagonaaliansaiden jako: 400 mm -30°C
Maksimipintalampétila: 70°C -40°C
Lampotilagradientti: AT = £5°C
Tuulen aiheuttama imukuorma: -0,8 kN/m? L = Elementin pituus
Muotin imuvoima: 2 kN/m? H = Elementin korkeus
Dynaaminen suurennuskerroin: 2,5 d,, =Lammoneristyskerroksen paksuus
H=2m
7000 L
6500
6000
~
S 5500
g
~ 5000 H
4500
4000
40 80 120 160 200 240 280 320 360 \H
dm[mm] \driz
H=25m H=275m
7000 7000
6500 6500
6000 6000
~ ~
S 5500 S 5500
g g
~ 5000 ~ 5000
4500 4500
4000 4000
40 80 120 160 200 240 280 320 360 40 80 120 160 200 240 280 320 360
d,, [mm] d,, [mm]
H=3m H=32m
7000 7000 —
6500 6500
6000
6000
~ 5500 ~
g 5000 S 5500
) g
~ 4500 ~ 5000
4000
3500 4500
3000 4000
40 80 120 160 200 240 280 320 360 40 80 120 160 200 240 280 320 360
d,, [mm] d,, [mm]
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Lahtotiedot suunnittelua varten:

Betonin lujuusluokka: C30/37 Ulkokuoren minimipintalampétila:
Ulkokuoren paksuus: d,=80 mm
Diagonaaliansaiden jako: 600 mm -30°C
Maksimipintalampdétila: 70°C -40°C
Lampdtilagradientti: AT = £5°C
Tuulen aiheuttama imukuorma: -0,8 kN/m? L = Elementin pituus
Muotin imuvoima: 2 kN/m? H = Elementin korkeus
Dynaaminen suurennuskerroin: 2,5 d,, =Lammoneristyskerroksen paksuus
H=2m
7000 I
6500
6000
3500
g 5000
g 400
N 4000 H
3500
3000
2500
40 80 120 160 200 240 280 320 360
dy ] N,
H=25m H=275m
7000 7000
6500 6300
6000
- 6000 5500
g 5500 g 5000
E 5000 'E. 4500
~ 4500 = 4000
3500
4000 3000
3500 2500
40 80 120 160 200 240 280 320 360 40 80 120 160 200 240 280 320 360
d,, [mm] d,, [mm]
H=3m H=32m
7000 ~_ 7000 —
6500
6000 6500
5500 6000
T 000 T
g 400 g 500
N 4000 ~ 5000
3500
3000 4500
2500 4000
40 80 120 160 200 240 280 320 360 40 80 120 160 200 240 280 320 360
d,, [mm] d,, [mm]
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Lahtotiedot suunnittelua varten:

LITEA

Betonin lujuusluokka: C30/37 Ulkokuoren minimipintalampétila:
Ulkokuoren paksuus: d,=80 mm
Diagonaaliansaiden jako: 400 mm -30°C
Maksimipintalampétila: 82°C -40°C
Lampotilagradientti: AT = £5°C
Tuulen aiheuttama imukuorma: -0,8 kN/m? L = Elementin pituus
Muotin imuvoima: 2 kN/m? H = Elementin korkeus
Dynaaminen suurennuskerroin: 2,5 d,, =Lammoneristyskerroksen paksuus
H=2m
7000 L
6500
6000
~
S 5500
g
~ 5000 H
4500
4000
40 80 120 160 200 240 280 320 360 \H
dm[mm] \driz
H=25m H=275m
7000 7000
6500 6500
6000 6000
~ ~
S 5500 S 5500
g g
~ 5000 ~ 5000
4500 4500
4000 4000
40 80 120 160 200 240 280 320 360 40 80 120 160 200 240 280 320 360
d,, [mm] d,, [mm]
H=3m H=32m
7000 7000 —
6500 6500
6000
6000
~ 5500 ~
g 5000 S 5500
) g
~ 4500 ~ 5000
4000
3500 4500
3000 4000
40 80 120 160 200 240 280 320 360 40 80 120 160 200 240 280 320 360
d,, [mm] d,, [mm]
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Lahtotiedot suunnittelua varten:

Betonin lujuusluokka: C30/37 Ulkokuoren minimipintalampétila:
Ulkokuoren paksuus: d,=80 mm
Diagonaaliansaiden jako: 600 mm -30°C
Maksimipintalampdétila: 82°C -40°C
Lampdtilagradientti: AT = £5°C
Tuulen aiheuttama imukuorma: -0,8 kN/m? L = Elementin pituus
Muotin imuvoima: 2 kN/m? H = Elementin korkeus
Dynaaminen suurennuskerroin: 2,5 d,, =Lammoneristyskerroksen paksuus
H=2m
7000 I
6500
6000
3500
g 5000
g 400
N 4000 H
3500
3000
2500
40 80 120 160 200 240 280 320 360 \H
d,, [mm] ~dy
H=25m H=275m
7000 7000
6500 6300
6000
- 6000 5500
g 5500 g 5000
E 5000 'E. 4500
~ N 4000
4500
3500
4000 3000
3500 2500
40 80 120 160 200 240 280 320 360 40 80 120 160 200 240 280 320 360
d,, [mm] d,, [mm]
H=3m H=32m
7000 ~_ 7000
6500
6000 6500
5500 6000
~ ~ ‘
g 5000 3 5500'
g 400 g
~ 4000 ~ 5000
3500
3000 4500
2500 4000
40 80 120 160 200 240 280 320 360 40 80 120 160 200 240 280 320 360
d,, [mm] d,, [mm]

Mikali elementit eivat ole taman teknisen kayttoohjeen osan 1.2 soveltamisalan mukaisia, Peikon tekninen
asiakaspalvelu voi auttaa asiakaskohtaisen suunnitelman laatimisessa.
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Ansaat

Ansaat asennetaan tuoreeseen betonimassaan
vuorotellen eristelevyjen kanssa. Nain varmistetaan,
ettd ansas ankkuroituu betonikuoreen vaatimusten
mukaisesti. Ansaita ei saa painaa eristeen lapi.
Ansaan on ulotuttava eristeen ylapuolelle suunnitellun
ankkurointisyvyyden verran (katso Taulukko 1).
Lammoneristelevy asennetaan tiiviisti ansasta

vasten siten, ettd ansaan ympaérille ei jaa ilmarakoa.
Kovia eristemateriaaleja kdytettdessa diagonaalien

ja eristelevyjen viliin jaa ilmarako. llmarako on
taytettava esimerkiksi PU-vaahdolla ennen yldpuolisen
betonikuoren valua (katso Kuva 22). Paisuvaa
tayteainetta ei saa kayttda. Kovien eristelevyjen ja
ansaiden valiin voidaan asentaa pehmeat ja ohuet

eristelevyt (20 mm) PU-vaahdon sijaan (katso Kuva 20).

Diagonaaliansaiden vakiopituus on 2400 mm. Useita
diagonaaliansaita voidaan asentaa samaan riviin ilman
limijatkosta (katso Kuva 27).

Diagonaaliansas Kova

Pehmed \
ldmmoneriste

ldmmoneriste

Ulkokuori

Kuva 20. Pehmed IGmmoneristekaista kovan eristeen
vdlissd.

Pistokkaat

Pistokkaan aaltopaa tyonnetdaan suoraan eristeen
lapi tuoreeseen betonivaluun. Pistokasta liikutetaan
asennuksen aikana hieman edestakaisin, jotta
betonimassa tiivistyy sen ymparille. Pistokkaan lenkki
sijoitetaan siten, ettd raudoitusverkon tanko tulee
pistokkaan lenkin sisélle (katso Kuva 25).

PDQ-pistokas asennetaan ja kiinnitetdan ulkokuoren
raudoitusverkkoon (katso Kuva 24). Lammoneristeen
asennuksen aikana on suositeltavaa leikata eristetta
pistokkaiden asennuspaikan kohdalta. Aaltopaa
ankkuroidaan sisdkuoreen minimiankkurointisyvyyteen
Taulukon 1 mukaisesti.

ASENTAMINEN

Kuva 21. Diagonaaliansaiden asennus.

Kuva 22. Kovien eristelevyjen vdlisten rakojen
tiivistdminen.

Kuva 23. Diagonaaliansaiden ankkurointi sisdkuoreen.
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ASENTAMINEN

Vinoon 45°%een kulmaan asennettavat pistokkaat asennetaan kayttden apuna asennusohjainta (45°:een kulmaan
leikattua ohjuria), jolla varmistetaan oikea asennuskulma (katso Kuva 25).

Mikali kdytetdan kovia eristemateriaaleja ja/tai paksuja eristeita, voi pistokkaan asentaminen olla hankalaa. Talldin on
suositeltavaa esiporata eristeeseen pienet reiat pistokkaiden asennusta varten.

Kuva 24. PDQ-pistokkaan asennus.

Kuva 25. Vinoon 45°%een kulmaan asennettava pistokas.
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Versiohistoria

Versio: F1 01/2022 Revisio: 002

- Diagonaaliansaiden leveydet 100, 420, 440 ja 450 mm poistettu.

«  Ansaiden sijoitusohje elementtiin tarkistettu.
«  Ansaiden valintaesimerkki tarkistettu.

Versio: FI 09/2015 Revisio: 001*
«  Kannen layout uudistettu vuodelle 2018.

VERSIO: FI 01/2022
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Resurssit

SUUNNITTELUTYOKALUT

Suunnittelutydkalujemme kéytto tekee paivittdisesta tydstasi nopeampaa, helpompaa
ja tehokkaampaa. Peikon suunnittelutyokalut sisaltavét ohjelmiston, 3D-komponentit
mallinnusohjelmiin, asennusohjeet, tekniset manuaalit sekd Peikon tuotteiden
tuotehyvaksynnat.

peikko.fi/suunnittelutyokalut/

TEKNINEN TUKI

Teknisen tuen tiimimme ovat maailmanlaajuisesti palveluksessasi kaikissa suunnittelua,
asennusta jne. koskevissa kysymyksissa.

peikko.fi/ota-yhteytta/

HYVAKSYNNAT
Hyvéksynnat, sertifikaatit ja CE-merkint&an liittyvét asiakirjat (DoP, DoC) I6ydat
verkkosivuiltamme kunkin tuotteen tuotesivulta.

peikko.fi/tuotteet/

YMPARISTOSELOSTEET JA LAATUJARJESTELMAT
Ymparistdselosteet ja laatujarjestelmien sertifikaatit |6ydat verkkosivuiltamme laatuosiosta.

peikko.fi/qehs

COMPANY WITH
MANAGEMENT SYSTEM
CERTIFIED BY DNV

ISO 9001-1S0 14001
ISO 45001
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