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Ptaski strop z zabezpieczeniem przeciwpozarowym na caty
okres uzytkowania budynku

« Szybki i tatwy montaz

- Standaryzowane potgczenia

« Minimalna wysokos¢ konstrukcji
+ Swobodny montaz instalacji

« Optacalnosc

[
. Duzy wybdr typéw i detali LT
DELTABEAM®
« Dowolnosc aranzacji przestrzeni uzytkowej (ptaski
strop)

« Odpornosc ogniowa do klasy R180 bez zewnetrznego
zabezpieczania

« Oznakowanie CE

- Niski slad weglowy: dodatkowa punktacja przy certyfikacji LEED i BREEAM
« Wsparcie techniczne na kazdym etapie inwestycji

« Ogolniedostepny program do doboru DELTABEAM® i pomoce projektowe

« Deklaracja srodowiskowa produktu dla DELTABEAM® i DELTABEAM Green®
+ Belki DELTABEAM Green® wykonywane sg w 90% ze stali z odzysku.

DELTABEAM® to najwyzszej klasy belka zespolona, umozliwiajaca konstruowanie ptaskich stropdw w budynkach
dowolnego typu, zaréwno nizszych, jak i wielopietrowych. Zespolenie stali i betonu umozliwia tworzenie konstrukcji
o duzych rozpietosciach a tym samym kreowanie otwartych przestrzeni pozwalajgcych na dowolna aranzacje.
Techniczny termin ,belka zespolona”, w praktyce stosowany jest wymiennie z terminami ,belka hybrydowa” lub
~kompozytowa”. Liczne testy ogniowe wykazaty, ze belka DELTABEAM® posiada doskonatg odpornos¢ ogniowa i nie
wymaga zastosowania dodatkowej ochrony. Nieduza wysokos¢ belki pozwala na zmniejszenie catkowitej wysokosci
kondygnacji i jednoczesnie na swobodny montaz instalacji ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji.

Od 1989r. belki DELTABEAM® zostaty zastosowane w tysigcach budynkdw na catym swiecie. Belki DELTABEAM®
poddawane sa rygorystycznym testom. System uzyskat aprobaty w wielu krajach. Peikko zawsze stuzy wsparciem
technicznym, by poméc znaleZ¢ najodpowiedniejsze rozwigzanie dla danego projektu.

www.peikko.pl
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INFORMACJE

Informacje o DELTABEAM®

1. Wiasciwosci produktu

DELTABEAM® jest ukrytym podciggiem zespolonym, pozwalajacym konstruowac ptaskie stropy. Belka zostaje
catkowicie wypetniona betonem na budowie. Beton wypetniajacy belke DELTABEAM®, po zwigzaniu, tworzy wraz z
nig konstrukcje zespolona. Zanim beton wypetniajacy belke osiggnie wymagana wytrzymatos¢, DELTABEAM® petni
role belki stalowej. DELTABEAM® jest wykonana z cietych blach stalowych, zespawanych w fabryce (zob. Rys. 1).
Mozna jg stosowac ze wszystkimi powszechnie stosowanymi typami stropdw. Typy stropdw, w ktérych zastosowanie
belki jest idealnym rozwigzaniem, podano na Rys. 2.

Otwor pomocniczy

Otwor odpowietrzajqcy

Pas gorny

Prety przeciwpozarowe

Wypust pasa dolnego . Pas dolny
Rysunek 1. Elementy belki DELTABEAMZ®.

Stropy na blasze - Stropy monolityczne

Drewniane stropy zespolone

Rysunek 2. Typy stropow, dla ktdrych DELTABEAM® jest idealnym rozwigzaniem.
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Wyrdzniamy dwa typy belek DELTABEAM®. Typ D posiada wypusty pasa dolnego po obu stronach. Na belce tego
typu mozna oprzec ptyty stropowe po obu stronach. Typ DR posiada jeden pionowy srodnik i wypust pasa dolnego
tylko z jednej strony. Oba typy belki DELTABEAM® mozna stosowac jako belki krawedziowe, podtrzymujace ptyty
stropowe tylko z jednej strony. Krawedzie tukowe stropu mozna uzyskac tgczac belki typu D z tukowym szalunkiem.
Tabela 1 pokazuje zastosowanie typdw belek DELTABEAM®.

Tabela 1. Zastosowanie typow belek DELTABEAME®.

Stosowany jako belka wewnetrzna Stosowany jako belka krawedziowa, gdy potrzebna jest waska belka

Pionowy Srodnik jest chroniony przeciwpozarowo inng konstrukcjg albo
niezaleznym zabezpieczeniem przeciwpozarowym

S

Stosowany wraz z blachg szalunkowa jako belka krawedziowa Uzywany przy otworach w stropie lub krawedziach stropéw
Wolny bok belki DELTABEAM® jest zabezpieczony przeciwpozarowo Zabezpieczenie przeciwpozarowe pionowego srodnika
betonem

WERSJA: PL 10/2021 5
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Belki DELTABEAM® moga by¢ uzywane w konstrukcjach jedno lub wieloprzestowych. Moga takze stuzyc jako belki
wspornikowe. W konstrukcjach wieloprzestowych ciggtos¢ belek DELTABEAM® zapewniajg potgczenia Gerbera (zob.
Rys. 3). Peikko projektuje lokalizacje potaczen Gerbera. Aby zapewnic tolerancje montazowa stosuje sie stalowe
wktadki kompensacyjne.

Polgczenie Gerbera Polgczenie Gerbera

O00l00 JOOOOO0OO0O0OO0O0OOOOO) 0otloc

Rysunek 3. Potqczenia Gerbera umozliwiajq uzyskanie ciggtosci belek DELTABEAME®.

Belki DELTABEAM® moga byc¢ uzywane ze wszystkimi powszechnie stosowanymi typami stupdw. Belki DELTABEAM®
opierane sa na stupach za posrednictwem krétkich wspornikdw lub bezposrednio na gtowicy stupa i mocowane
przy pomocy wytykéw gwintowanych lub spoin. Do taczenia belek DELTABEAM® z licem stupdw i Scian zelbetowych
zalecamy stosowanie wspornikdw PCs® produkcji Peikko (zob. Rys. 4). Wspornik PCs® jest modutowym ukrytym
wspornikiem, zaprojektowanym specjalnie dla belek DELTABEAM®. Wiecej informacji w broszurze technicznej
“Wsporniki PCs®”.

Peikko lub zamocowana do gtowicy stupa Zelbetowego za pomocq wytykow gwintowanych. Przyktad
zamocowania belki DELTABEAM® do stupa stalowego za pomocq powiekszonej blachy czotowej i srub.

6 DELTABEAM®
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11 Praca konstrukgji
111 Faza montazu

Zanim beton wypetniajacy belke osiggnie wymaganag wytrzymatosé, DELTABEAM® petni role belki stalowej. W fazie
montazu cate obcigzenie przenoszone jest na belke DELTABEAM® poprzez wypusty pasa dolnego (zob. Rys. 5).
Istotne jest, by koniec ptyty kanatowej umiesci¢ w okreslonym miejscu na wypuscie pasa dolnego belki, poniewaz
ma to wptyw na wymiarowanie DELTABEAM® (zob. punkt 1.2.2). Projektowanie belek w fazie montazowej wykonuje
sie przy zatozeniu pracy stali w zakresie sprezystym, pod wptywem obcigzen dziatajacych w fazie montazu.

Stosowana strzatka ujemna belki DELTABEAM® kompensuje odksztatcenie w fazie montazu. Wartos¢ strzatki zalezy
od dtugosci belki DELTABEAM®, obcigzen dziatajacych w fazie montazu oraz od wybranego uktadu statycznego.

*

Rysunek 5. Przekazywanie obcigzen w fazie montazu.

Przy projektowaniu detali potgczen i konstrukcji wsporczych nalezy uwzglednic efekty takie jak skrecanie wywotane
dziataniem obcigzen w fazie montazu. Skrecanie moze by¢ spowodowane na przyktad rézna rozpietoscia ptyt
kanatowych opartych po obu stronach belki lub/i nieréwnomiernym obcigzeniem czy tez asymetrycznym montazem
ptyt. Montujac belke DELTABEAM® na stupie zelbetowym, nalezy stosowac pakiety blach zlokalizowane pod
sztywnymi elementami belki (blacha czotowa, srodniki). Pogladowe detale potgczen dostepne sg na stronie www.
peikko.pl w zaktadce NARZEDZIA DO PROJEKTOWANIA / Korzystanie ze srodowisk Tekla, Revit lub AutoCAD
(Pobierz dodatek Peikko Toolbox / zainstaluj biblioteke produktéw ,,ProdLib”).

W przypadku stropu z ptyt kanatowych, stemple uzywane sg wytgcznie w celu zapobiezenia obrotowi belek
DELTABEAM® na podporach. Stemple nie maja stuzy¢ zapobiezeniu ugieciom. Uzycie stempli nie jest konieczne,
pod warunkiem ze potaczenia i konstrukcje podpierajgce belki DELTABEAM® sg zaprojektowane na obcigzenia
dziatajgce w fazie montazu. Stemple tymczasowe projektuje sie na konkretne obcigzenia wystepujace w fazie
montazu. Belki DELTABEAM® posiadajg sztywnosc na skrecanie pozwalajaca przekazywac na stupy obcigzenia
dziatajgce mimosrodowo. Wiecej informacji na temat stemplowania mozna znalez¢ w rozdziale ,Montaz belki
DELTABEAM®”. Wsparcie techniczne Peikko stuzy pomoca przy rozwigzywaniu zagadnien zwigzanych z montazem i
stemplowaniem.

Podpory tymczasowe belki DELTABEAM® ustawiane sa mozliwie blisko podpory docelowej belki (zob. Rys. 6).

Umieszcza sie je bezposrednio pod srodnikiem, po stronie obcigzonej. Stemple mozna usungc dopiero w momencie,
gdy beton wypetniajacy belke DELTABEAM® i szczeliny miedzy ptytami, osiaggnie wymagana wytrzymatosc.

WERSJA: PL 10/2021 7
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Rysunek 6. Przyktadowa metoda stemplowania belek DELTABEAMP®.

W przypadku stropéw typu Filigran lub stropéw monolitycznych, podpieranych stemplami w trakcie budowy, moze
wystgpi¢ koniecznosc zastosowania stempli wzdtuz catej belki DELTABEAM® celem zapewnienia, by belka i ptyta nie
oddzielity sie od siebie podczas betonowania.

Uzycie stempli jest zawsze konieczne gdy belka DELTABEAM® oparta jest na koricu waskiej Sciany biegnacej
rownolegle z osig belki i nie jest mozliwe wykonstruowanie potgczenia zapewniajgcego odpowiednig nosnosc na
skrecanie (zob. Rys. 7).

Rysunek 7. Stemplowanie gdy belka DELTABEAM® opiera sie na koricu sciany.

8 DELTABEAM®



INFORMACJE

ecc0cc0cc0ccc0cc0cc0cc00c00c00c000000

Gdy belka DELTABEAM® ma stuzy¢ przekazywaniu obcigzen ze stropu na belke-Sciane umieszczong powyzej, nalezy
jg odpowiednio podeprzec stemplami przed montazem ptyt stropowych, zgodnie z przyjetym projektem montazu.
Stemple mozna usunagc dopiero wowczas, gdy gdrna Sciana bedzie w stanie przeniesc petne obcigzenie stropem.
Rys. 8 przedstawia detal belki DELTABEAM® z belka-Sciang powyzej.

Rysunek 8. Pionowe zbrojenie zapewniajgce potgczenie belki DELTABEAM® z belkg-sciang.

UWAGA: W PRZYPADKU STROPOW Z PLYT KANALOWYCH STEMPLOWANIE BELKI DELTABEAM® STOSUJE SIE
WYLACZNIE W CELU ZAPOBIEZENIA OBROTOWI BELKI NA PODPORACH. STEMPLOWANIE WYKONAC
ZGODNIE Z PROJEKTEM MONTAZU.

WERSJA: PL 10/2021
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11.2  Faza eksploatacji

Belka DELTABEAM® wraz z betonem wypetniajgcym, po osiggnieciu jego wymaganej wytrzymatosci tworza
konstrukcje zespolong. W fazie eksploatacji obcigzenia przekazywane sg na belke DELTABEAM® poprzez tuk
naprezen sciskajacych, dziatajacy na pochylony srodnik (zob. Rys. 9). tukowe przekazywanie obcigzenia zostato
udowodnione w testach obcigzeniowych, na belce DELTABEAM® pozbawionej wypustéw pasa dolnego. Elementem
niezbednym do zapewnienia tukowego przekazywania obcigzen jest zastosowanie zbrojenia poprzecznego,

montowanego poprzez otwory w srodniku belki.
| . —
v /
S S S S A |
S S s SS A
/

S SN s S s 4
|

S S S S
SN S S s

2 / / /
3 ST IS ST S S
v S S s SsSsS S
1

Rysunek 9. Przekazywanie obcigzenia w fazie eksploatacji.

Zespolenie betonu wypetniajacego belke DELTABEAM® z sama belka, uzyskiwane jest dzieki otworom w srodniku
belki, petnigcym funkcje dybli. Testy z obcigzeniami statycznymi wykazaty ze uzyskiwane zespolenie jest petne.

W zakresie projektanta konstrukcji lezy opracowanie projektu potgczenia miedzy belkg DELTABEAM® a konstrukcjg
wsporcza. Potgczenia musza byc¢ zaprojektowane w taki sposéb, by reakcje podporowe z belki DELTABEAM® byty
przekazywane na konstrukcje wsporcza (np. stup, Sciane lub inng belke). Konstrukcja wsporcza z kolei musi by¢
tak zaprojektowana by przejac reakcje podporowe z belki DELTABEAM®. W przypadku oparcia belki DELTABEAM®
na konstrukcji zelbetowej, w celu zapewnienia odpowiedniej powierzchni docisku, najczesciej nalezy zastosowad
podlewke z betonu (lub zaprawy niekurczliwej), w celu wypetnienia szczeliny miedzy pasem dolnym DELTABEAM®
i konstrukcjg wsporcza. Peikko projektuje belki DELTABEAM® odpowiednio do otrzymanych szczegétdw potaczen.
Peikko projektuje takze potgczenia miedzy belkami, takie jak potaczenia Gerbera czy boczne. Pogladowe detale
potaczen dostepne sa na stronie www.peikko.pl w zaktadce NARZEDZIA DO PROJEKTOWANIA / Korzystanie ze
srodowisk Tekla, Revit lub AutoCAD (Pobierz dodatek Peikko Toolbox / zainstaluj biblioteke produktéw ,,ProdLib”).
Wyglad potaczenia mozna dodatkowo poprawic, ksztattujgc pas dolny belki DELTABEAM® zgodnie z wymaganiami
(zob. Rys. 10). Uzyskane w ten sposdb przedtuzenie pasa dolnego jest nienosne. W razie koniecznosci krawedz pasa
dolnego mozna zukosowac lub przycigé w ksztatcie tuku.

- 7
——— 2

Rysunek 10. Koricowki pasa dolnego DELTABEAM® uksztattowane w tuk, odpowiednio do ksztaftu stupa.

10 DELTABEAM®
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11.3  Wyjatkowa sytuacja obliczeniowa

Konstrukcje budynkdw powinny by¢ zaprojektowane w sposéb ograniczajacy zasieg zniszczenia miejscowego.
W tym celu, odpowiednie zbrojenie poprzeczne i podtuzne powinno byc¢ zaprojektowane na sity rozciggajace,
zdefiniowane zgodnie z norma PN-EN 1991-1-7 dla wyjatkowych sytuacji obliczeniowych.

11.4  Projektowanie na wystgpienie ekstremalnych obcigzen

Projektowanie z uwzglednieniem ekstremalnych przypadkdw obcigzenia, takich jak trzesienie ziemi lub scenariusz
utraty stupa, wymaga ciggliwych i elastycznych elementdw konstrukcyjnych, ktére musza posiadac¢ odpowiednig
zdolnos¢ do obrotu i by¢ w stanie ulega¢ duzym odksztatceniom bez utraty wytrzymatosci. Trzesienia ziemi i
ogdlnie ekstremalne sytuacje wyjatkowe to dynamiczne zjawiska, ktére wystepuja rzadko i trwajg tylko kilka sekund.
Nieekonomiczne bytoby projektowanie konstrukcji, ktdra zachowywataby sie sprezyscie w ekstremalnej sytuacji i
nie wykorzystywata jej zdolnosci do nabierania zachowania plastycznego i odksztatcania plastycznego bez utraty
jej wytrzymatosci i sztywnosci. Zasady projektowania na obcigzenia sejsmiczne dla dyssypatywnych konstrukgji
zespolonych polegaja na projektowaniu lokalnych przegubdéw plastycznych (stref rozpraszania) w konstrukcji

i niezawodnego globalnego mechanizmu plastycznego rozpraszajgcego jak najwiecej energii pod wptywem
trzesienia ziemi.

Kiedy element konstrukcyjny lub jego czesc jest poddawana sciskajgcym obcigzeniom osiowym, niektére

blachy elementu, jesli sa zbyt smukte, moga ulec wyboczeniu, zanim element osiggnie petng wytrzymatosé. To
lokalne wyboczenie jest jednym z gtdwnych problemdéw w projektowaniu konstrukcji stalowych i zespolonych,
poniewaz zasadniczo okresla to granice wytrzymatosci elementéw. W zwigzku z tym normy okreslaja klasyfikacje
ksztattownikéw stalowych pod katem ich odpornosci na wyboczenie lokalne, a tym samym ich zdolnosci do
osiggniecia zakresu plastycznego naprezen i zdolnosci do obrotu (tworzenia przegubu plastycznego).

Dzieki szeroko zakrojonym i doktadnym badaniom eksperymentalnym i analitycznym udowodniono, ze belka
DELTABEAM®, w potaczeniu z odpowiednim dozbrojeniem pretami stalowymi, zapewnia wysoce ciagliwg
charakterystyke, dzieki czemu jest korzystna i nadaje sie do zastosowania w kazdego rodzaju budynku i zgodnie

z metodami projektowymi okreslonymi w normach. Zbrojenie zapobiega uszkodzeniom betonu otaczajgcego

belke DELTABEAM® dzieki czemu blachy srodnikéw pozostajg nim skrepowane i zabezpieczone w ten sposdb

przed ich lokalnym wyboczeniem, nawet przy bardzo duzych wartosciach ugiecia. Co wiecej, taka charakterystyka
konstrukcyjna pozwala na zastosowanie belek DELTABEAM® nie tylko do konstrukcji projektowanych wedtug stanéw
granicznych, ale takze projektowanych na ekstremalne sytuacje, takie jak katastrofa postepujgca czy trzesienie
ziemil.

Rysunek 11. Ugiecie i obrot belki DELTABEAM® podczas testow.

WERSJA: PL 10/2021 n
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11.5 Pozar

Ocena odpornosci ogniowej DELTABEAM® opiera sie na standardowych testach ogniowych oraz uzyskanych na
ich podstawie wytycznych projektowych. Belki DELTABEAM® mogg miec odpornos¢ ogniowa siegajaca klasy R180.
Prosze konsultowad konkretne mozliwosci ze wsparciem technicznym Peikko. Belki DELTABEAM® sg wymiarowane
zgodnie z konkretnymi wymaganiami danego projektu w zakresie odpornosci ogniowe;j.

W zaktadzie, wewnatrz belki DELTABEAM® montowana jest zaprojektowana liczba zebrowanych pretow
przeciwpozarowych (zob. Rys. 12). Wysoka odpornosc¢ ogniowa jest osiggana dzieki zebrowanym pretom
przeciwpozarowym i betonowi wypetniajgcemu belke. W przypadku pozaru prety belki DELTABEAM® i Srodniki
petnia funkcje zbrojenia rozcigganego. Prety zebrowane kompensuja utrate wytrzymatosci pasa dolnego, co
oznacza ze w typowych przypadkach dodatkowa ochrona przeciwpozarowa nie jest konieczna.

\

Rysunek 12. Zebrowane prety przeciwpozarowe wewnqtrz belki DELTABEAM®.

DELTABEAM®
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W belce DELTABEAM® typu DR, pionowy Srodnik musi by¢ zabezpieczony przed pozarem innymi elementami
konstrukcji lub ochronnymi materiatami/wykornczeniem. W przypadku braku przylegtej konstrukcji stanowigcej
ochrone dla srodnika pionowego, istnieje potrzeba zapewnienia dodatkowej ochrony przeciwpozarowej. Materiat
i grubosc¢ dodatkowej ochrony przeciwpozarowej ustala gtéwny projektant konstrukgji, indywidualnie dla kazdego
przypadku.

Przekazywanie obcigzenia z ptyt na belke DELTABEAM® w sytuacji pozaru przebiega podobnie jak w fazie
eksploatacji, patrz Rys. 13. Z uwagi na podwyzszong temperature w pasie dolnym (zmniejszona sztywnosc)
wypadkowa reakcji przesuwa sie w kierunku srodnika a jednoczesnie naroznik ktdry zachowuje sztywnosc jest w
stanie przejac petna reakcje. Elementem niezbednym do zapewnienia przekazywania obcigzen jest zastosowanie
poprzecznedo zbrojenia zszywajgcego, zapewniajacego powigzanie ptyt z belkg DELTABEAM®.

Zbrojenie zszywajgce zapewnia takze wymagang nosnosc¢ na scinanie ptyt kanatowych w sytuacji pozaru, w
przypadku stosowania tradycyjnej metody obliczeniowej zgodnie z norma PN-EN 1168, Zatacznik G.

Z
AP AP AR D AR
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Rysunek 13. Przekazywanie obcigzenia w sytuacji pozaru.

1.2 Warunki stosowania
1.21  Obciazenie i warunki Srodowiskowe

Belki DELTABEAM® sg projektowane z uwzglednieniem catej historii obcigzen. Kazda belka jest projektowana
oddzielnie w oparciu o wstepne dane projektowe. Wstepne dane sg niezbedne do zaprojektowania i produkcji belek
DELTABEM®. Liste wymaganych danych wstepnych przedstawia Zatacznik A. Kazdej belce DELTABEAM® nadaje sie
w projekcie niepowtarzalny kod identyfikacyjny.

Na zyczenie projektanta konstrukcji, przy sprawdzaniu stanu granicznego uzytkowalnosci belek DELTABEAM®,
mozna uwzgledni¢ oddziatywanie obcigzen dynamicznych. Projektant konstrukcji analizuje drgania dla catego
obiektu. Peikko stuzy wsparciem technicznym w kwestiach dotyczacych drgan.

Domyslinie przyjmuje sie ze Sciany zelbetowe spoczywajgce na belkach DELTABEAM® i zlokalizowane w osi belek,
nie stanowiag obcigzenia dla belek, chyba ze wstepne dane zawierajg obcigzenia od tych scian. W projekcie belek
DELTABEAM® przyjmuje sie takze domysine zatozenie, ze wykonanie nadbetonu na stropie odbywa sie w odrebnej
fazie, po osiggnieciu przez beton wypetniajacy belke DELTABEAM® wymaganej wytrzymatosci. Jesli nadbeton

ma byc¢ wylewany jednoczesnie z wypetnianiem belek, nalezy o tym poinformowacd Peikko. Kolejnos¢ wylewania
betonu wptywa znaczaco na projekt belki DELTABEAME®. O ile nie wskazano inaczej, do obliczen przyjmuje sie beton
wypetniajacy belki DELTABEAM® klasy C25/30. Minimalna klasa wytrzymatosci betonu do wypetniania belek to
C25/30, przy czym winien to by¢ beton konstrukcyjny o zwyktej masie.
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Belki DELTABEAM® nalezy zawsze wypetnia¢ w catosci, w jednej, nieprzerwanej operacji. W przypadku oparcia belki
DELTABEAM® na zelbetowych stupach lub konsolach, przyjmuje sie domysinie ze beton (lub zaprawa niekurczliwa)
wypetnia szczeline pomiedzy pasem dolnym DELTABEAM® a konstrukcjg wsporczg, zapewniajgc maksymalnag
powierzchnie docisku. Jesli nie projektuje sie wykonania wspomnianego wypetnienia, nalezy o tym poinformowad
Peikko. Ptyty stropowe nalezy montowac bezposrednio na wypustach pasa dolnego belki. Stosowanie neoprenu

nie jest wymagane. Tylko w szczegdlnych przypadkach (np. ptyty HC w spadku) moze by¢ wymagane zastosowanie
neoprenu.

Instalacje ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji mozna montowac pod stropem, albo w niektdrych przypadkach
wewnatrz stropu. Jesli instalacje majg by¢ poprowadzone przez otwory w srodniku belki DELTABEAM®, musi by¢

to uwzglednione przy projektowaniu belki. Dlatego nalezy poinformowac Peikko, jesli otwory w srodniku belki
DELTABEAM® maja postuzyc dla przeprowadzenia instalacji, aby znalez¢ optymalne potozenie orurowania.

Belki DELTABEAM® sg zabezpieczane farbg podktadowa, albo cynkowane ogniowo. Obie techniki zapewniaja
zabezpieczenie powierzchni podczas dostawy i montazu. Odstoniete spodnie czesci belki DELTABEAM®, srodniki
na wysokosci 50-100 mm liczac od krawedzi dolnej, blachy czotowe, wszystkie potaczenia, szalunki i katowniki
dystansowe sg zagruntowane warstwa grubosci minimum 80 um. Pozostate powierzchnie sg zagruntowane warstwa
grubosci 40 um. Klient wykonuje docelowa powtoke malarska na budowie i nie jest to elementem standardowej
dostawy belek DELTABEAM®.

Woda wolna, obecna w swiezym betonie wypetniajagcym belke DELTABEAM®, wchodzi w reakcje z cementem w
normalnym procesie twardnienia, podobnie jak w innych konstrukcjach zelbetowych. Przed utozeniem warstw
wykoniczeniowych stropu, beton musi wigzac przez konkretny czas w konkretnej wilgotnosci. Do wykonania
mieszanki betonu konstrukcyjnego, przeznaczonej do wypetnienia belki DELTABEAM® zaleca sie raczej stosowanie
srodkdéw redukujgcych ilos¢ wody, niz wysokiego wspdtczynnika woda/cement.

Jezeli czas schniecia betonu ulegnie skréceniu, zaleca sie zastosowanie betonu o niskim wspdétczynniku woda/
cement (v/c < 0,5) lub betonu z dodatkami redukujgcymi ilos¢ wody w celu zwiekszenia wytrzymatosci. W mieszance
betonowej nie zaleca sie stosowania popiotu lotnego z wegla wigzagcego wode. Aby kontrolowac czas wigzania
betonu na budowie, nalezy przestrzegac¢ normalnych wytycznych dla przewazajgcych warunkéw srodowiskowych
oraz instrukcji zawartych w projekcie.

Rysunek 14. Podktad gr. 80 um na odstonietych czesciach profilu DELTABEAM® (wyrdznione szarym kolorem).

14 DELTABEAM®



INFORMACJE

1.2.2  Montaz belki DELTABEAM®

Gtebokos¢ oparcia ptyt kanatowych lub innych ptyt stropowych moze odbiegac od standardowych wymogdw
okreslonych dla tych produktéw. Standardowe zatozenia przyjmowane do obliczen belek DELTABEAM® podano na
Rys. 15. Przyjecie mniejszej gtebokosci oparcia wptywa na projekt i wymiarowanie belki DELTABEAM®. Na zyczenie
dostawcy ptyt kanatowych istnieje mozliwos¢ dostarczenia belek DELTABEAM® o szerszych wypustach pasa
dolnego.

S -
\ SN [ Y% |
| N /] i |
h Yy / /|
l Py | 4 |
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—
! | min. 20 ! !
' b

80 mm, DELTABEAM® typ DR gdy h <320 mm
110 mm, dla pozostatych belek DELTABEAM®

Rysunek 15. Minimalne gtebokosci oparcia ptyt kanatowych dla standardowych belek DELTABEAM®.

{ 77.5 mm, DELTABEAM® typ D gdy b <300 mm
min.

1.2.3  Wspétpraca belki ze stropem

Celem zbrojenia poprzecznego jest zwigzanie belki DELTABEAM® ze stropem. Zbrojenie poprzeczne jest elementem
niezbednym do przekazywania obcigzenia ze stropu na belke. Minimalne zbrojenie poprzeczne opisano na Rys.

16. Montuje sie je poprzez otwory w Srodniku belki DELTABEAM®. Belki o profilach wysokich (h > 370 mm) moga
posiadac dodatkowe otwory w srodniku na zbrojenie poprzeczne.

Umiejscowienie i maksymalny rozmiar dodatkowych otworéw w srodniku pokazano na Rys. 17. Dolna krawedzZ
dodatkowego otworu w srodniku winna leze¢ 75 mm powyzej pasa dolnego, aby zapewnic przestrzen na zebrowane
prety przeciwpozarowe. Otwory dodatkowe w srodniku zawsze umieszcza sie pomiedzy otworami standardowymi.

94 mm?*/m + zbrojenie przeciw skrecaniu
+ zbrojenie zapewniajqce dzialanie stropu jako
sztywnej tarczy zbrojenie na wypadek sytuacji wyjgtkowej

—AY > max

Rysunek 16. Minimalne zbrojenie poprzeczne.
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Rysunek 17. Umiejscowienie i maksymalny rozmiar dodatkowych otworow w srodniku.

Umiejscowienie otwordéw / otworédw dodatkowych w srodnikach dostosowuje sie albo do zamkdw miedzy ptytami
kanatowymi, albo do otwartych kanatdw w ptytach. Nie jest konieczne aby oS otworéw byta umiejscowiona
doktadnie w osi otwartych kanatéw / zamkéw miedzy ptytami, poniewaz duza srednica otwordw zapewnia tolerancje
dla montazu pretéw zbrojeniowych. W przypadku ptyt monolitycznych, doktadne potozenie otwordw w Srodniku
wzdtuz belki DELTABEAME® jest zazwyczaj nieistotne. Rys. 18 przedstawia minimalna odlegtos¢ miedzy otworami w
srodniku belki DELTABEAM® a koricem srodnika.

Iub h
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h < 250> 160 |
\

h>250%> 195 |
\

|
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=7 —

Rysunek 18. Minimalna odlegtosc otworow w srodniku belki DELTABEAM®,

W przypadku belki DELTABEAM® typu D, proste prety przeprowadza sie przez otwory w srodniku

(zob. Rys. 16). Zbrojenie jest kotwione w ptytach na petna nosnosc po obu stronach belki DELTABEAM® typu D.
Diugosc¢ zakotwienia zbrojenia liczona jest od korica ptyty stropowej. Kiedy belka DELTABEAM® petni funkcje belki
krawedziowej, zbrojenie nalezy zakotwi¢ wewnatrz belki. Zaleca sie stosowanie petli lub haka na koncu preta
wprowadzonego do wnetrza belki DELTABEAM®.

Nie zaleca sie stosowania tgcznikdw mechanicznych. W przypadku zbrojenia wiericowego na krawedzi stropu, gdy
szczelina miedzy belkg DELTABEAM® typu DR a ptyta bytaby niewystarczajgca, mozna uzyc belki DELTABEAM® typu
D, poniewaz zapewnia ona wiecej miejsca na zbrojenie pomiedzy belka a blacha szalunkowa (zob. Rys. 19).

Dlugos¢ zakotwienia
zbrojenia poprzecznego |
1
J
I

I ,
|
|
|
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?
}
|

® o e
|
I

Rysunek 19. Belka DELTABEAMP® typu D uzyta jako belka krawedziowa ze zbrojeniem poprzecznym i wiericowym.
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Sity rozciggajace lub sciskajace, dziatajace rownolegle do osi belki sg zazwyczaj przenoszone przez zbrojenie
wiericowe umieszczone w szczelinie miedzy koricem ptyty kanatowej a nachylonym srodnikiem belki DELTABEAM®.
Nalezy poinformowac Peikko w przypadku zaistnienia koniecznosci przenoszenia sit dziatajgcych osiowo poprzez
profil belki DELTABEAM®,

Zbrojenie przeciw skrecaniu dobierane jest przez projektanta konstrukcji. Szczegdinej uwagi wymaga zbrojenie na
skrecanie projektowane w belkach krawedziowych lub gdy rozpietos¢ lub obcigzenia po przeciwlegtych stronach
belki réznia sie znacznie. Rys. 20 przedstawia zasade projektowania zbrojenia na skrecanie.

W przypadku ptyt kanatowych wymiar hc stanowi minimalng grubosc¢ ptyty nad kanatem. Jesli na ptytach
kanatowych jest wykonywany nadbeton konstrukcyjny, grubosc¢ nadbetonu moze by¢ uwzgledniona w wymiarze hc
zaleznie od oceny projektanta konstrukcji. W przypadku ptyt monolitycznych mozna zastosowac normalny rozktad
naprezen sciskajacych. Obcigzenia przenoszone sg inaczej w fazie montazu i w fazie eksploatacji, co widac na Rys. 5
i 9. Z tego powodu mimosréd generujgcy moment skrecajacy jest inny w fazie montazu i w fazie eksploatacji.
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Rysunek 20. Zasada projektowania zbrojenia na skrecanie.

Z uwagi na fakt, ze ptyty kanatowe i belki DELTABEAM® ulegajg zespoleniu w pewnym zakresie, Peikko
przeprowadza wstepne ocene wptywu wspdtpracy obu elementédw na nosnosc¢ ptyt kanatowych na Scinanie w
fazie eksploatacji. W wyniku wstepnej oceny, Peikko moze ewentualnie zalecac rozwigzania zwiekszajgce nosnosé
ptyt kanatowych na scinanie, niemniej dostawca ptyt kanatowych odpowiada za ich prawidtowe zaprojektowanie.
Wsparcie techniczne Peikko stuzy doradztwem w tym zakresie.
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1.2.4 Dylatacje i przerwy robocze w stropie

Dylatacje w stropie umozliwiajg poprzeczne i wzdtuzne przesuwanie sie ptyt (zob. Rys. 21). Poprzeczna dylatacja
moze zostac wykonstruowana w miejscu oparcia belki DELTABEAM® na konsoli, umozliwiajac przesuw belki
DELTABEAM® wzdtuz jej osi, wraz z opartymi na niej ptytami. W takim przypadku otworowanie belki pod wytyki
mocujgce do konsoli jest oszalowane tak aby pozostawic przestrzen niezabetonowang po wypetnieniu belki
DELTABEAM®. Poprzeczna dylatacja moze tez zosta¢ wykonstruowana pomiedzy belkami DELTABEAM® (zob. Rys.
22).

Wzdtuzna dylatacja moze zostac¢ wykonstruowana w miejscu oparcia ptyt na wypuscie pasa dolnego belki w sposdb
umozliwiajacy przesuw ptyt stropowych wzdtuz osi ptyt. Alternatywnym rozwigzaniem jest wykonanie podwdjnych
stupdw i belek DELTABEAM®.

I il
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Wzdtuzny
przesuw plyty
e > Poprzeczny przesuw
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Rysunek 21. Poprzeczny i wzdtuzny przesuw ptyty.

Rysunek 22. Potgczenie Gerbera z poprzeczng dylatacjq.
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W przypadku, gdy wzdtuzna dylatacyjna jest wykonstruowana na wypuscie pasa dolnego belki, cate obcigzenie z
ptyt jest przekazywane przez wypust pasa dolnego. Wypetnienie betonem przylegte do ptyt kanatowych nalezy
oddzieli¢ od betonu wypetniajgacego belke i srodnika belki DELTABEAM®.

Belki DELTABEAM® z wykonstruowanymi dylatacjami wymagajg ochrony przeciwpozarowej od spodu. Gdy dylatacja
wykonstruowana jest na wypuscie pasa dolnego belki, wymaga ona zabezpieczenia przeciwpozarowego na

catej swej szerokosci i dtugosci (zob. Rys. 23). Jezeli dylatacja wykonstruowana jest na potgczeniu koncowym

lub bocznym belki, dtugos¢ odcinka wymagajgcego zabezpieczenia wymaga indywidualnej oceny dla kazdego
przypadku.

. Zbrojenie poprzeczne w ksztalcie L lub U
Warstwa dylatujgca —I

Zabezpieczenie przeciwpozarowe

Lozysko (umozliwiajgce przesuw)

Podktadka stalowa (rownajgca poziom) —
Rysunek 23. Specjalne tozysko ptyt umozliwiajgce ich przesuw i zabezpieczenie przeciwpozarowe.

Przerwy robocze rozmieszczane sg dla kazdego przypadku indywidualnie we wspdtpracy z Peikko tak, by mozna
je byto uwzglednic przy dokonywaniu obliczen wytrzymatosciowych. Przerw roboczych nie wolno wykonywad
wewnatrz belki DELTABEAM®, poniewaz belka musi by¢ zawsze wypetniana betonem w catosci w trakcie jednej
operacji.

1.2.5 Dodatkowe otwory i potaczenia

Preferowane jest wykonanie wszystkich otworéw w fabryce. Informacje dotyczace otwordw i elementéw
dodatkowych powinny zosta¢ zawarte w danych wstepnych (zob. Zatgcznik A). W przypadku zamiaru wprowadzania
jakichkolwiek zmian nalezy zawsze kontaktowac sie z Peikko. Wszystkie potgczenia wykonywane z belkami

DELTABEAM® na budowie nalezy wykonywac zgodnie z instrukcjami dostarczonymi przez projektanta konstrukcji. W
przypadku koniecznosci wykonania dodatkowych potaczen nalezy skontaktowac sie z Peikko.

Rysunek 24. Przepusty dla instalacji wodnej zainstalowane w fabryce.
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1.3 Inne wiasciwosci

Belki DELTABEAM® wytwarzane sg z zespawanych w fabryce cietych blach stalowych. Wewnatrz belki DELTABEAM®
montuje sie wymagana liczbe zebrowanych pretdw przeciwpozarowych. Wtasciwosci materiatdw sag nastepujace:

Blachy stalowe S355J2 +N EN 10025-2

Prety zebrowane BSt500S / B500B DIN 488
A500HW / B500B SFS 1215/ SFS 1268
B500B EN 10080
K500B-T SS 212540

Blachy stalowe sa ciete termicznie lub mechanicznie. Prety zebrowane ciete sg mechanicznie. Spawanie
wykonywane jest elektroda topliwg w ostonie gazowej (metoda MAG) lub tukiem krytym (metoda SAW). Spoiny
wykonywane sg w klasie C (EN ISO 5817).

Zaktady produkcyjne Grupy Peikko sg kontrolowane i okresowo poddawane audytowi w ramach certyfikacji
produkcji i aprobat dla produktdéw, przez rézne organizacje zewnetrzne, miedzy innymi: Inspecta Certification, VTT
Expert Services, Nordcert, SLV, TSUS i SPSC, ITB (Instytut Techniki Budowlanej).

Tolerancja produkcyjna belek DELTABEAM® jest zgodna z norma EN 1090-2, Zatacznik D.2, Klasa tolerancji 1. Belki

DELTABEAM® sg wykonywane w klasie EXC2. W przypadku indywidualnego uzgodnienia z Peikko mozliwe jest takze
wyprodukowanie belek DELTABEAM® w klasie EXC3.
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Umieszczona na belce DELTABEAM® naklejka z danymi produktu zawiera typ aprobaty DELTABEAM®, informacje
o projekcie, typ belki oraz wage i dtugos¢ belki. Belki DELTABEAM® posiadajg oznakowanie CE, co potwierdza
umieszczona na nich naklejka ze znakiem CE.

Standardowe profile belki DELTABEAM® typu D wraz z wymiarami podaje Tabela 2. Standardowe profile belki
DELTABEAM® typu DR wraz z wymiarami podaje Tabela 3.

Tabela 2. Standardowe profile belki DELTABEAMP® typu D.

D20-200
D20-300
D20-400
D22-300
D22-400
D25-300
D25-400
D26-300
D26-400
D30-300
D30-400
D32-300
D32-400
D37-400
D37-500
D40-400
D40-500
D50-500
D50-600

B

395
495
660
495
660
495
660
495
660
495
660
495
660
660
760
660
760
760
860

b2,
57
2,
h
o o
I=
at ol b 1L bl
|
bI* b2 d2
[mm]
97,5 100 5-30
97,5 180 5-30
130 278 5-30
97,5 170 5-30
130 270 5-30
97,5 155 5-30
130 255 5-30
97,5 148 5-30
130 245 5-30
97,5 130 5-30
130 230 5-30
97,5 110 5-30
130 210 5-30
130 180 5-30
130 278 5-30
130 180 5-30
130 278 5-30
130 230 5-30
130 330 5-30

* sg to wymiary standardowe, o ile klient nie okresli innych (minimum 20 mm).
** rozstaw osiowy miedzy otworami w srodniku wynosi zawsze 300 mm.

200
200
200
220
220
250
250
265
265
300
300
320
320
370
370
400
400
500
500

o

80
80
80
80
80
150/ 80
150/80
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
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Tabela 3. Standardowe profile belki DELTABEAM® typu DR.

b2
57
]
h
e O
d2l | bl b 11220
| B |
b B bI* b2 d2 h g**
[mm]

DR20-215 335 100 148 5-30 200 80
DR20-245 365 100 180 5-30 200 80
DR22-250 370 100 180 5-30 220 80
DR25-260 380 100 180 5-30 250 150/80
DR26-230 350 100 148 5-30 265 150
DR26-260 380 100 180 5-30 265 150
DR26-290 410 100 210 5-30 265 150
DR26-325 445 100 245 5-30 265 150
DR30-270 390 100 180 5-30 300 150
DR32-250 370 100 148 5-30 320 150
DR32-285 405 100 180 5-30 320 150
DR32-310 430 100 210 5-30 320 150
DR32-365 485 100 245 5-30 320 150
DR37-325 475 130 210 5-30 370 150
DR40-295 445 130 180 5-30 400 150
DR50-350 500 130 210 5-30 500 150

* sg to wymiary standardowe, o ile klient nie okresli innych (minimum 20 mm).
** rozstaw osiowy miedzy otworami w srodniku wynosi zawsze 300 mm.

2. Nosnos¢é

Belki DELTABEAM® posiadajg oznaczenie CE zgodnie ze zharmonizowang norma EN 1090-1. Przy projektowaniu
belek DELTABEAM® uwzglednia sie Eurokody i Zataczniki krajowe. Nosnosc belek DELTABEAM® okreslana jest na
podstawie koncepcji projektowej odwotujgcej sie do nastepujacych norm:

«  PN-EN 1990

«  PN-EN 1991

«  PN-EN 1992

«  PN-EN 1993

«  PN-EN 1994

Zasadniczo, bardziej ekonomiczne jest stosowanie belek DELTABEAM® na kierunku mniejszej rozpietosci i ptyt
kanatowych na kierunku wiekszej rozpietosci, niz odwrotnie.
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Wstepnego wyboru przekroju DELTABEAM® dokonuje sie na podstawie Tabel 2 i 3 oraz postugujgc sie programem
preselekcji Peikko Designer® DELTABEAM SELECT. W przypadku potrzeby zastosowania nietypowego profilu belki
DELTABEAM® |ub gdy potrzebna jest dalsza optymalizacja przekroju zaproponowanego przez program lub program
nie pozwala na analize wymaganego uktadu statycznego, prosze skontaktowac sie ze wsparciem technicznym
Peikko.

Standardowa wysokos¢ belek DELTABEAM® wynosi 200 — 500 mm. Zazwyczaj stosuje sie profile DELTABEAM®

o wysokosci takiej samej jak wysokos¢ ptyt stropowych. W przypadku koniecznosci uzycia wyzszego profilu belki
DELTABEAM®, istnieje mozliwos¢ zastosowania profilu dystansowego na wypuscie pasa dolnego belki (zob. Rys. 25).
Wysokos¢ profilu dystansowego belki DELTABEAM® moze byc¢ rézna, odpowiednio do réznych wysokosci ptyt (zob.
Rys. 26). Belki DELTABEAM® moga by¢ takze projektowane jako nadciagi.

Rysunek 25. Belka DELTABEAM® z profilami dystansowymi na wypustach pasa dolnego.

Rysunek 26. DELTABEAM® z profilem dystansowym po jednej stronie w celu oparcia ptyt o roZnej wysokosci.

Standardowa maksymalna dtugosc belki DELTABEAM® wynosi 13,5 m. Jesli potrzebne sg belki dtuzsze niz 13,5
m, prosze skontaktowac sie z wsparciem technicznym Peikko. Dtuzsze belki DELTABEAM® wymagajg zazwyczaj
transportu specjalnego.

WERSJA: PL 10/2021
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Oprogramowanie Peikko Designer® DELTABEAM SELECT

Oprogramowanie Peikko Designer® DELTABEAM SELECT jest bezptatnym programem do wymiarowania. Mozna

go uzyc¢ do wyboru profilu belki DELTABEAM® na potrzeby projektu architektoniczno-budowlanego i zapytania
ofertowego. Oprogramowanie Peikko Designer® DELTABEAM SELECT mozna uruchomic¢ bezposrednio na stronie
internetowej Peikko (www.peikko.pl w zaktadce NARZEDZIA DO PROJEKTOWANIA / Narzedzia do DELTABEAM® /
Rozpocznij projektowanie!). Oprogramowanie to jest takze dotgczone do pakietu oprogramowania Peikko Designer®.
Procedura doboru zazwyczaj przebiega nastepujaco:

DANE WPROWADZANE PRZEZ UZYTKOWNIKA

- Informacje o projekcie

- Dane belki DELTABEAM®

- Dane ptyty

« Obcigzenia

- Wymagana klasa odpornosci ogniowe;.

WYNIKI Z PROGRAMU

«  Wynik analizy (dwa lub trzy rekomendowane profile DELTABEAM®)

. Wartosci i wykresy momentu zginajgcego dla fazy montazu, eksploatacji i pozaru

- Wartosci i wykresy sity Scinajgcej dla fazy montazu, eksploatacji i pozaru

« Ugiecia przy uwzglednieniu wstepnej strzatki ujemnej nadanej belce DELTABEAM®
+  Wskazanie najekonomiczniejszego rozwigzania.

Obliczenia w programie Peikko Designer® DELTABEAM SELECT oparte sg na sprawdzeniu standw granicznych
nosnosci i uzytkowalnoscit, zgodnie z podstawowymi wymaganiami Eurokodu. Niektdre specjalne obliczenia nie sa
objete programem (np. sytuacje wyjatkowe, czestotliwos¢ drgan wtasnych i sprawdzenie wspdtpracy miedzy belkami
DELTABEAM® a ptytami kanatowymi). Obliczenia sit, momentdw i ugiec konstrukcji belki oparte sg na MES (Metodzie
Elementdw Skonczonych).

Peikko zawsze wykonuje finalne wymiarowanie belek DELTABEAM® na podstawie doktadnych informacji z projektu.

MYPROJECT  +New Open Save Doltabeam TMA: New case (of 1 cases) edit

PROJECT CASES LIRS
Show: S Show: Basic
ft & Q
¥ Newcang BEAM OPTIONS
© rocaton

v Beamiype
© seaceTvee

v -
R o 3o

|
© ws o
© 1omos

v Beam dimensions

Beamlength 7200 mm

(@ CREATE NEW CASE

Step 5/5: Everything set, press "calculate” to see the results. CALCULATE CASE
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DOBOR

Peikko Designer® DELTABEAM SELECT Printed on: Project:  Deltabeam TMA
19.7.2018 Location: Slovakia

Designer: Stanislav Pitek
Company: Deltabeam Slovakia

D ESIG N RE PO RT Email:

3zg
GG
D32-400
Fire resistance: Rl Applied standards, safety factors and combinations
Materials: Steel 5355
Infill concrete C25/30 ®  EMs 1990; 1991-1-1; 1991-1-6; 1994-1-1; 1994-1-2no Mational Annexes, ULS
Fire rebars BSO0B (TR, SET B) and 5LS
Execution class: Exea o Safety factors for materizls in installation and normal use:yo =15, ys=1,15,
Finishing: Epoy primer 80pm =1
i e arits ®  ULS- BQU Load factors: yG,sup = 1,1, y&inf=0,%, yQ = 1,5; Combination
expression 6.10
® LS -5TR Load factors: yG,sup = 1,35, yG.inf = 1, vQ = 1,5 Combénation
expression 6.10
» 5LE Load factors: yG =1, yQ = 1; Combination expression &.14b for deflections
during installation; Combdnation expression 6.16b for total deflections
» Fire situation safety factors for materiaks:yo =1, ys=1,yM =1
STRUCTURE
Structure ID Type Length [mm] Span [mm]  Supports at [mmj] i i
Drettabeam Mew case | single-span F200 o; 7200 51 52
Slab lafe Heaz 9000 — iy New case; 7200 mm
Slab right HE2? 7200
CHARACTERISTIC LOADS
Load case Actlon Load name Acts on Intensity Position [mm] On beam
Temporary {automatic) Installation O+ Temparary load 0.5 khim? full area 4.0 kMN/m
Permanent Final Gy Permanent load 4.0 khim? full area 32.4 kNfm
variable load Final Qe Variable load 5.0 kehim® full area 40.5 kWfm

DESIGN RESULTS FOR THE BEAM

Limit State Stage Restrictions/min/max [ki)] Ratios [kim] and [kN] Deformation [mm]
Support 1 Suppaort 2 Mg / Mgy (%) Vg / Vgg (%) Deflection W, (%) Displacement
uLs Instaflation 13037197 8 130.3 /1978 356 / 7352 (48) 197.8 /5742 (34)
ULs Final 246.9 f 5521 2469 / 552.1 993.7 / 996.5 (1000 552.1 / 7763 (66)
ULSg Final 246.9 /3198 2469 /3198 575.7 /9572 (60Y 319.8 /5573 (41)
SLS Fimal 116.6 F 160.4 116.6 ¢ 1604 24; L/305 (122} 24

The precamber of DELTABEAM® compensates for the deflection in the erection stage (applied EM 1990 eq. 6.16h).

NOTES: = i
Final design and eptimization will be made by Peikko. pEI kko
&

www.peikko.com
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Fazy projektowania i proces dostawy

Na stronie internetowej Peikko www.peikko.pl zamieszczono informacje o belkach DELTABEAM® dla projektantéw.
Na Rys. 27 przedstawiono typowy proces. Terminy dostaw sg uzgadniane z kierownikiem / inzynierem projektu
Peikko.

KLIENT Z PROJEKTANTEM KONSTRUKCJI

- m
PROJEKT WSTEPNY 3 WSPARCIE TECHNICZNE >
N
J, >
ZAPYTANIE OFERTOWE Z DOKLADNYMI o
DANYMI WYMIAROWANIE -
)
Wymagania normowe, klasa odpornosci —_ Wymiarowanie belek DELTABEAM® i 5'
ogniowej, rzuty kondygnacji z informacja sprawdzenie wspotpracy migdzy belkami a p
o obcigzeniach i otworach, dopuszczalne ptytami kanatowymi. >
ugiecia, detale potaczen, wykoriczenie =
powierzchni, maksymalna dopuszczalna ;
wysokosc belki (petna lista patrz Zatacznik A).
ZAMOWIENIE < OFERTA
INFORMACJE DO PROJEKTU
WARSZTATOWEGO
Rzuty wykonawcze z rozktadem ptyt
kanatowych zawierajace lokalizacje otwartych
kanatow oraz detale potaczen i dozbrojen, WYKONANIE PROJEKTU WARSZTATOWEGO
przesytane do Peikko zazwyczaj na 6 tygodni ~ =>
przed wysytka belek DELTABEAM® z fabryki. (zwyczajowo 13 dni roboczych)
m
ZATWIERDZENIE RYSUNKOW :
WARSZTATOWYCH RYSUNKI WARSZTATOWE >
. E )
3 tygodnie przed wysytka belek DELTABEAM® ¢ m
z fabryki. >
ZWOLNIENIE BELEK DELTABEAM® DO b=
PRODUKCIJI N
POTWIERDZENIE TERMINU DOSTAWY ¢ g
-

2 tygodnie przed wysytka belek DELTABEAM®

z fabryki.s WYSYLKA (1 DZIEN)

DOSTAWA (ZWYCZAJOWO 2 DNI ROBOCZE PO DACIE WYSYLKI)

Instrukcja montazu dostarczona przed montazem pierwszych belek.

Rysunek 27. Typowa kolejnosc dziatan.
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ZALACZNIK A

Do wymiarowania i wyceny belek DELTABEAM® wymagane sg nastepujgce dane:
«  Rysunki konstrukcyjne (rzuty i przekroje).
« Rozpietosci belek i schematy statyczne.
« Rodzaj i rozpietosc ptyt kanatowych.
« Maksymalna dopuszczalna wysokosc belek.

- Wymagania normowe i informacje o obcigzeniach.
«  Obciagzenia powierzchniowe: obcigzenia state i uzytkowe.
. Kategoria obcigzen uzytkowych.
« Klasa odpornosci ogniowe;j.
« Klasa niezawodnosci konstrukgciji.
« Dopuszczalne ugiecia.
«  Obcigzenia tymczasowe w fazie montazu.

« Klasa betonu wypetniajacego DELTABEAM® (domysinie C25/30 jesli nie podano inaczej).
« Klasa betonu ptyt kanatowych.
«  Grubos¢ warstwy nadbetonu (jesli wystepuje).

«  Elementy dodatkowe DELTABEAM®:
«  Wyciecia w wypustach pasa dolnego lub ich niestandardowa szerokos¢.
«  Szalunki zintegrowane.
. Dodatkowe otwory w srodnikach i pasach.

«  Specjalne wymagania (wykoriczenie powierzchni itp.).
« Klasa wykonania (standardowo EXC2).

«  Ponizsze dodatkowe dane sg wymagane do sporzadzenia rysunkéw warsztatowych i produkcji belek
DELTABEAM®:
+  Rzuty wykonawcze w formacie DWG.
« Uktad belek.
« Rozktad ptyt kanatowych zawierajacy lokalizacje otwartych kanatdw.
« Zbrojenie dodatkowe (poprzeczne i podtuzne wzgledem osi belki).

« Detale potgczen DELTABEAM®.

« Szczegdty elementdw dodatkowych DELTABEAM®:
«  Wyciecia w wypustach pasa dolnego lub ich niestandardowa szerokos¢.
«  Szalunki zintegrowane.

. Dodatkowe otwory w srodnikach, pasach i blachach czotowych.

« Informacje kontraktowe (Kierownik projektu, adres dostawy, harmonogram dostaw).

WERSJA: PL 10/2021 27



ZAtACZNIK B

Belki DELTABEAM® zostaty z powodzeniem zastosowane w ponad 15000 projektéw na catym sSwiecie. Przy pomocy
belek DELTABEAM® ze zintegrowanymi szalunkami, mozna zrealizowac fasady o wymagajacych ksztattach, tukach i
przewieszeniach. Belki DELTABEAM® moga by¢ stosowane w kazdym rodzaju budynku. Oto przyktady:

Przyktad 1. Skomplikowany uktad belek zostat zrealizowany dzieki zastosowaniu DELTABEAM® — zastosowano
potgczenia belka do belki (Budynki biurowe, Kapelanka 42, Krakow, Polska).

Przyktad 2. Inwestycja duzej skali, obejmujgca 9 budynkdw biurowych — okoto 4900m wewnetrznych belek
DELTABEAM® pozwolito stworzyc otwartqg przestrzen z ptaskqg konstrukcjg stropow. Centrum biurowe
spetnia najwyzsze standardy w systemie LEED. (Business Garden Wroctaw, Polska).

Przyktad 3. Zastosowanie belek DELTABEAM® byto mozliwe nawet przy kgcie nachylenia stupow wynoszgcym 10
stopni (Saxo Bank, Dania).
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ZAtACZNIK B

Przyktad 4. Prefabrykacja w budynkach mieszkalnych. Ptyty kanatowe na belkach DELTABEAM® tworzg otwartq
przestrzen z ptaskqg konstrukcjg stropow w celu maksymalnego wykorzystania przestrzeni w pionie w
tym 30-pietrowym budynku (The Azure, Londyn, Kanada).
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MONTAZ

Niniejsza instrukcja obowigzuje w nastepujgcych krajach: Czechy, Dania, Finlandia, Francja,
Wegry, Wtochy, Litwa, Holandia, Norwegia, Polska, Rosja, Stowacja, Hiszpania, Szwecja,
Szwajcaria i Wielka Brytania.

Celem ponizszych wskazéwek dotyczacych montazu belek DELTABEAM® jest uzupetnienie projektu organizacji

i technologii montazu. W razie potrzeby, wsparcie techniczne Peikko moze stuzy¢ doradztwem przy sporzadzeniu
projektu montazu. W przypadku wystapienia réznic miedzy projektem organizacji i technologii montazu, a niniejszym
dokumentem, rdéznice te wymagaja zatwierdzenia przez projektanta konstrukgji.

UWAGA: W PRZYPADKU PRZEKROCZENIA TOLERANCJI MONTAZOWYCH BELEK DELTABEAM® NALEZY
BEZWZGLEDNIE SKONTAKTOWAC SIE Z PEIKKO. NIE WOLNO MODYFIKOWAC ANI BELEK
DELTABEAM®, ANI POLACZEN MIEDZY NIMI BEZ AKCEPTACJI PEIKKO.

Dostawy

Belki DELTABEAM® sg dostarczane na budowe zgodnie z ustalonym harmonogramem projektu. Dostawa kazdej
partii winna by¢ potwierdzana z Peikko na dwa tygodnie przed wysytka. Belki DELTABEAM® o réznych dtugosciach
nie sg tadowane w fabryce zgodnie z przewidywana kolejnosciag ich montazu na budowie, poniewaz jest to
nieekonomiczne i niepraktyczne. Kazdej belce nadawany jest kod identyfikacyjny zgodny z rysunkami.

Sktadowanie na budowie

Odstoniete spodnie czesci belki DELTABEAM®, Srodniki na wysokosci 50-100 mm liczac od krawedzi dolnej, blachy
czotowe, wszystkie potgczenia, szalunki i kgtowniki dystansowe, sg zagruntowane warstwa grubosci minimum

80 um antykorozyjnej farby podktadowej. Pozostate powierzchnie sg zagruntowane warstwa grubosci 40 pm.
Klient wykonuje docelowa powtoke malarska na budowie i nie jest to elementem standardowej dostawy belek
DELTABEAM®,

Przewidujac sktadowanie przez dtuzszy czas, belki nalezy ostonic. Pod belki podktada sie przektadki, aby
zapobiec uszkodzeniom wierzchniej powtoki. Przektadki nie moga by¢ zanieczyszczone smarem, ani innymi
substancjami, ktére mogtyby uszkodzi¢ powtoke zewnetrzna. Sktadujgc belki w stosach nalezy sprawdzi¢ nosnosc i
wypoziomowanie powierzchni sktadowe.
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MONTAZ

Podnoszenie i przenoszenie

Belki DELTABEAM® mozna podnosic i przenosi¢ postugujac sie zwyktymi urzadzeniami dzwigowymi takimi, jak
zurawie czy wozki widtowe. Ciezar kazdej belki DELTABEAM® jest podany na naklejce umieszczonej na belce i
na rysunkach produkcyjnych. Na belce znajduje sie rdwniez naklejka z oznaczeniem CE, naklejka z kodem QR
prowadzacym do niniejszej instrukcji montazu oraz znak towarowy DELTABEAM®.

Podnoszac belki DELTABEAM® nalezy wykorzystac specjalne otwory w pasie gdérnym, rozstawione symetrycznie w
stosunku do srodka ciezkosci belki. Nalezy zwrdéci¢ uwage, by nie przekracza¢ maksymalnego dopuszczalnego kata
nachylenia taricuchéw podnoszgcych. W szczegdlnych przypadkach, kiedy belka DELTABEAM® nie posiada otworéw
przeznaczonych do jej podnoszenia, mozna jg podnosic¢ przeprowadzajgc tancuchy przez otwory w srodniku.
Niekiedy, do podniesienia belki DELTABEAM® i utrzymania jej w rdwnowadze potrzebny jest trzeci taricuch.

Na przyktad, belki DELTABEAM® o szerokich szalunkach, nalezy podnosi¢ wykorzystujgc przeznaczone do tego
otwory, zas do szalunku nalezy zamocowac trzeci taricuch.

DELTABEAM®

FI116604_1D-1014

UWAGA: DO PODNOSZENIA NALEZY ZAWSZE UZYWAC ATESTOWANYCH £ ANCUCHOW | ZABEZPIECZAC
HAKI. NIE WOLNO ZAKLADAC PASOW / t ANCUCHOW PODNOSZACYCH WOKOL BELKI DELTABEAM®:
STWARZA TO ZAGROZENIE DLA ZDROWIA | BEZPIECZENSTWA!
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MONTAZ

Montaz belki DELTABEAM®

Nalezy zawsze stosowac sie do projektu organizacji i technologii montazu. Montujac belki DELTABEAM® nalezy
przestrzegac orientacji koricdw belek, pokazanej na rzucie montazowym. Na koncu belki DELTABEAM® oznaczonym
na rzucie montazowym jako ,END 17 znajduje sie naklejka z oznaczeniem CE i oznaczeniem produktu. Koniec

belki DELTABEAM® bez etykiet to ,,END 2”. Dodatkowo kazda belka DELTABEAM® posiada znak towarowy i kod
identyfikacyjny na gérnym pasie w poblizu korica ,END 1”. Po zamontowaniu, kod identyfikacyjny na pasie gérnym
belki DELTABEAM® mozna odczyta¢ w tym samym kierunku, co oznaczenie belki na rzucie montazowym.

‘ ——————,
b1t D | 0114 @ D115

HIF T | |
\
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Laczenie belek DELTABEAM®

taczenie belek DELTABEAM® wykonuje sie zgodnie z projektem organizacji

i technologii montazu, rzutami montazowymi i detalami potgczen. Detale
potaczen sg okreslone w projekcie wykonawczym, indywidualnie dla kazdego
obiektu. Stalowe wktadki kompensacyjne oraz podktadki z pakietdw blach
stuzgce do regulacji rzednych opieranych belek, nalezy umiescic¢ zgodnie z
projektem organizacji i technologii montazu. Dostawa belek DELTABEAM®
obejmuje wytacznie elementy montazowe do wykonania potaczen pomiedzy
belkami (ztgcza Gerbera i potgczenia boczne).

Wazne

Przed rozpoczeciem montazu ptyt stropowych i ewentualnych podpdr
tymczasowych, nalezy zamocowac belki DELTABEAM® do konstrukgji. Jest
to niezbedne do zapewnienia stabilnosci i zapobiega przesuwaniu sie belek.
Jesli konieczne jest wykonanie potgczen spawanych na budowie, zaréwno
proces spawania, jak i kwalifikacje spawaczy winny by¢ zgodne z projektem
organizacji i technologii montazu.

W potaczeniach Gerbera i bocznych domysinie stosuje sie stalowe wktadki

kompensacyjne, aby zapewnic tolerancje montazowa. Wynosi ona +5 mm /-10 mm, a maksymalna grubos¢ wktadek
to 15 mm. Belki DELTABEAM® sg projektowane tak, by ich dtugos¢ uwzgledniata wktadki kompensacyjne grubosci
5mm, tak aby mozliwe byto ich umieszczenie juz po zamontowaniu belki, ale przed dokreceniem srub. Mozliwe
odchytki od projektowanej dtugosci ciggu belek sg uwzgledniane poprzez dodawanie lub odejmowanie pewnej
liczby wktadek kompensacyjnych w okreslonych potgczeniach z zachowaniem dopuszczalnych tolerancji.

Zamocowanie za pomocq kotew HPM® Polgczenie Gerber

Blachy mocujqgce

LN N ,
) @ 3
" g \}_;’ A\:ﬁ'

»

L 8

Wktadka

Blachy czolowe kompensacyjna
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MONTAZ

Przy montazu belek DELTABEAM®, projektowanych jako belki ciggte, przed dokreceniem srub w potgczeniach
Gerbera i ztgczach innych typdw nalezy sprawdzic¢ potozenie kazdej belki i taczng dtugosc ciggu. Korice belek
ciggtych DELTABEAM® nalezy zamocowac w sposdb uniemozliwiajacy ich uniesienie sie w czasie montazu.

Stalowe podktadki umieszcza sie na konstrukcji zelbetowej tak, by oddziatywanie naprezenia stykowego pozostato
w obrebie obwodu ograniczonego strzemionami. Ryzyko odkruszania sie mozna ograniczy¢ ukosujgc krawedzie
konstrukcji zelbetowej. Nie zaleca sie stosowania neoprenu miedzy belkg DELTABEAM® a podpora.

A

A
A
A

4 A

UWAGA: BEZ POZWOLENIA | INSTRUKCJI ZE STRONY PEIKKO NIE WOLNO WYKONYWAC W BELKACH
DELTABEAM® NACIEC, OTWOROW NA SRUBY, itp.

Stemplowanie belek DELTABEAM®

Stemplowanie nalezy wykonywac zgodnie z projektem organizacji i technologii montazu, przed potozeniem ptyt
stropowych. Belki DELTABEAM® nalezy potaczyc zgodnie z projektem organizacji i technologii montazu, rzutami
montazowymi i detalami potgczen, przed ich podstemplowaniem. Liczba, rozmieszczenie i nosnosc stempli winny
byc¢ zgodne ze wskazdwkami projektanta konstrukgji.

Po ustawieniu stempli nalezy sprawdzic ich stabilnos¢. Réwniez podtoze dla stempli winno by¢ wytrzymate i stabilne.
Stemple nalezy stawia¢ mozliwie blisko podpdr docelowych belki, po obcigzonej stronie belki i bezposrednio pod
srodnikiem. Mozna jest usunac dopiero w momencie, gdy beton wypetniajacy belke DELTABEAM® i szczeliny miedzy
ptytami, osiggnie wymagana wytrzymatosc.

W przypadku stropu z ptyt kanatowych, stemple uzywane sg wytgcznie w celu zapobiezenia obrotowi belek
DELTABEAM® na podporach. Stemple nie maja stuzy¢ zapobiezeniu ugieciom belek DELTABEAM®. Ptyt kanatowych
nie wolno stemplowac bez zezwolenia producenta.

Podparcie tymczasowe jest szczegdlnie istotne gdy belka DELTABEAM® oparta jest na koricu Sciany biegnace;j
rownolegle do belki. Nalezy przestrzegac planu stemplowania, opracowanego przez projektanta konstrukgcji.

Stemplowanie przy oparciu na wsporniku PCs® Stemplowanie przy oparciu na scianie
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MONTAZ

Stemplowanie ciggtych belek DELTABEAMZ® | potencjalne unoszenie sie koricow belek.

Potencjalne Projektowana odleglos¢
unoszenie Polgczenie boczne do Gerbera przewieszony
l O0O0000000000I 00 fOOOOOOOOOLNOO0O0O00O0OCOf OO0 100000000000, N00C00) OO0 JfOOOCOO0OO0O0OOOOOON
A A A .
. Polgczenie
‘ Polgczenie Gerbera ‘ ¢
Gerbera
A AAA AAA A
Stemple ———— Stemple Stemple Stemple
Stup Stup Stup

. Stemplowanie w miejscu Gerbera i Potgczenia bocznego nie jest wymagane.

. Potaczenia Gerbera i Potgczenia boczne sg zaprojektowane tak, aby przenosic skrecanie od obcigzen
dziatajgcych na etapie montazu.

« Podczas projektowania szczegdétéw potaczen i konstrukcji wsporczych belki DELTABEAM® przez projektanta
konstrukcji, nalezy uwzgledni¢ potencjalne unoszenie koncéw belek w fazie montazu i eksploatacji.
Wspornik PCs® LOCK firmy Peikko zostat zaprojektowany w celu zabezpieczania przed unoszeniem. Wiecej
informacji mozna znalez¢ w instrukcji technicznej wspornikdw PCs®.

Jesli stosuje sie poszerzony pas dolny belki DELTABEAM®, stanowigcy jednoczesnie szalunek, zawsze nalezy
go podpierac¢ w fazie montazu. Jesli nie jest to mozliwe — nalezy uzgodnic specjalne rozwigzanie ze wsparciem
technicznym Peikko. Wzdtuz naroznika szerokiej blachy szalunkowej umieszcza sie podpore ciggta wsparta
stemplami. Podpora ciggta powinna miec taka sama dtugosc jak podparta blacha szalunkowa.

Nalezy zachowac szczegdlng uwage w przypadku belek obcigzonych asymetrycznie, o duzych rozpietosciach
lub wymagajacych uzycia wysokich stempli. Gdy wymagane sa wysokie podparcia, stosuje sie metody tradycyjne,
takie jak tymczasowe stupy czy wieze.

UWAGA: W PRZYPADKU STROPOW Z PLYT KANALOWYCH STEMPLOWANIE BELKI DELTABEAM® STOSUJE SIE
WYLACZNIE W CELU ZAPOBIEZENIA OBROTOWI BELKI NA PODPORACH.
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Montaz ptyt stropowych

Przed montazem ptyt stropowych, potgczenia belek DELTABEAM® musza by¢ dokrecone lub zespawane a
stemple muszag by¢ bezpiecznie zainstalowane. Aby zminimalizowac obrét belki, ptyty stropowe nalezy montowac
naprzemiennie po obu stronach belki. Jesli montaz ptyt odbywa sie jednostronnie, nalezy odpowiednio
zaprojektowac podpory montazowe. Po zamontowaniu ptyt wykonuje sie niezbedne szalowanie, formowanie
krawedzi i uktada dozbrojenie stropu.

Ptyty stropowe powinny by¢ montowane bezposrednio na wypuscie pasa dolnego belki. Nie zaleca sie stosowania
podktadek neoprenowych. Ktadac ptyty stropowe, nalezy pozostawi¢ szczeline nie wieksza niz 30 mm, pomiedzy
srodnikiem belki DELTABEAM® a koricem ptyty stropowej. Jesli szczelina bedzie wieksza, nalezy skontaktowacd

sie z Peikko lub projektantem konstrukcji. Na koniec nalezy zaslepi¢ wszystkie otwory od spodniej strony belki
DELTABEAM® (gniazda pod ukryte wsporniki, potgczenia boczne i potgczenia Gerbera). Montuje sie réwniez
zbrojenie w otwartych kanatach ptyt i w zamkach ptyt oraz zbrojenie wiericowe.

.

Szalunki stropu na blasze stalowej lub pdtprefabrykaty stropu filigran, montuje sie na nominalnym poziomie zgodnie
z projektem. Belki DELTABEAM® projektowane sg ze strzatkg ujemna o odpowiedniej wartosci aby po wykonaniu
stropu strzatka zostata zniwelowana.

UWAGA: DOPOKI BETON WYPELNIAJACY BELKE NIE OSIAGNIE WYMAGANEJ WYTRZYMALOSCI, NA STROPIE

NIE WOLNO SKEADOWAC ZADNYCH MATERIALOW. KOLEJNY STROP POWYZEJ MOZNA MONTOWAC
DOPIERO WOWCZAS, GDY BETON WYPELNIAJACY BELKE OSIAGNIE WYMAGANA WYTRZYMALOSC.
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Ptyty monolityczne

Szalunki pod ptyty monolityczne montuje sie na nominalnym poziomie zgodnie z projektem. Aby uzyskac réwna
ptaszczyzne na tgczeniu pasa dolnego belki z wylewana ptyta, zaleca sie utozenie szalunku pod pasem dolnym.
W przypadku stosowania profilu dystansowego na wypuscie pasa dolnego belki, szalunek powienien przylegac do
srodnika profilu dystansowego.

Zbrojenie

Reinforcement is installed in accordance with the erection method statement. The minimum transverse
reinforcement of the DELTABEAM® is 94 mm?/m. The transverse reinforcement must be installed even if rebars are
being bent over DELTABEAM®. The transverse reinforcement should pass through the web holes (h < 370 mm) or
additional web holes (h > 370 mm) of the DELTABEAM®. Gerber end plate has a modified shape that allows installing
ring reinforcement between DELTABEAM® (7 > 300 mm) and Hollow-core unit. Cut-outs in Gerber plate serves for
purpose of concreting of joint. There are two cut-outs in DELTABEAM® with width b > 600 mm (see Figures below).

Zbrojenie montowane jest zgodnie z projektem konstrukcji. Minimalne zbrojenie poprzeczne dla belki DELTABEAM®
wynosi 94 mm?/m. Nalezy je wykonad nawet wéwczas, gdy strop posiada zbrojenie uktadane géra nad belka
DELTABEAM®. Zbrojenie poprzeczne powinno przechodzic¢ przez gtdwne otwory w srodniku (A < 370 mm), albo
przez dodatkowe otwory w Srodniku wysokich belek DELTABEAM® (h > 370 mm). Blacha czotowa potgczenia Gerber
posiada zmodyfikowany ksztatt, ktéry umozliwia montaz zbrojenia wieicowego pomiedzy belkg DELTABEAM®

a ptyta kanatowa. Potaczenie boczne posiada otwdr umozliwiajgcy przeprowadzenie zbrojenia wierncowego.
Otworowanie w blasze czotowej Gerber umozliwia wypetnienie szczeliny potaczenia betonem. W belkach
DELTABEAM® o szerokosci b > 600 mm wykonane sg dwa otwory (patrz rysunki ponizej).
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DELTABEAM® < 370 mm
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DELTABEAM® > 370 mm

| |
75 mm Dodatkowe otwory w Srodniku 55 * 80 mm
dla zbrojenia poprzecznego

™~ Dwa otwory dla DELTABEAM® b > 600 mm

I~ Ksztalt blachy Gerbera dla DELTABEAM® h > 300 mm

Ksztalt blachy Gerbera dla DELTABEAM® / ‘ Otwér dla DELTABEAM® b < 600 mm
h < 300 mm
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Betonowanie

Belki DELTABEAM® sg betonowane jednoczesnie z ptytg lub spoinami miedzy ptytami kanatowymi. Belki
DELTABEAM® nalezy wypetnia¢ betonem w jednej, nieprzerwanej operacji. Nalezy je wypetnic¢ catkowicie, aby miec
pewnosd, ze beda posiadaty wtasciwosci belki zespolonej. Belki DELTABEAM® sg zaprojektowane na tymczasowe
obcigzenie montazowe zgodne z norma PN-EN 1991-1-6.

Do betonowania nalezy zawsze uzywac betonu konstrukcyjnego. Beton winien posiadac klase wytrzymatosci
zgodna z projektem konstrukcji. Wtasciwosci betonu ustala sie wedtug planu betonowania. Zalecana maksymalna
wielkos¢ ziarna kruszywa wynosi 8 mm (w kazdym przypadku nie wiecej niz 16 mm).

Czas schniecia betonu moze zostac skrécony poprzez redukcje ilosci wody. Jest to mozliwe dzieki zastosowaniu
betonu o niskim wspodtczynniku woda/cement (v/c < 0,5) lub betonu o wiekszej wytrzymatosci z dodatkami
redukujacymi ilos¢ wody. W mieszance betonowej nie zaleca sie stosowania popiotu lotnego z wegla wigzacego
wode. Aby kontrolowac czas wigzania betonu na budowie, nalezy przestrzegac wytycznych dla przewazajgcych
warunkoéw srodowiskowych oraz instrukcji zawartych w projekcie.

Dolne czesci potaczen Gerbera i bocznych nalezy prawidtowo wypetnic¢ betonem.

Nadbeton jest wykonywany zgodnie z projektem organizacji i technologii montazu.

Proces betonowania:
1. Stosowac wytacznie mieszanke betonowa okreslong przez projektanta konstrukgiji.
2. Upewnic sie, ze w belce nie zalega woda i ze otwory odprowadzajgce wode sa drozne.
3. Upewnic sie, ze belka DELTABEAM® jest czysta i gotowa do betonowania.

4. Jesli wewnatrz belki DELTABEAM® znajduja sie zainstalowane przewody grzejne, przed wylaniem betonu
upewnic sie ze gniazdo przewodu jest wyjete z belki.

5. Upewnic sie, ze szalunek i zbrojenie s zgodne z projektem.

6. Wstepne betonowanie mozna przeprowadzi¢ poprzez otwory pomocnicze w pasie gérnym. Wstepnie belke
DELTABEAM® nalezy wypetni¢ betonem do wysokosci dolnej krawedzi otwordw w Srodniku.

7. Po betonowaniu wstepnym przeprowadza sie ostateczne wypetnienie betonem wytgcznie od jednej strony
belki DELTABEAM®,

8. Upewnic sie, ze belka DELTABEAM® zostata catkowicie wypetniona betonem, przy pomocy otwordéw
odpowietrzajgcych po przeciwlegtej stronie belki DELTABEAM®. Belka jest wypetniona, gdy beton wycieka
przez otwory odpowietrzajgce. Nalezy unikac rozlewania betonu po belce, poniewaz utrudni to obserwacje
pod katem sprawdzenia, czy zostata wypetniona.

9. Podczas betonowania nalezy zageszczac beton przy pomocy wibratora. Caty proces wypetniania mozna
wykonac poprzez otwory pomocnicze w pasie gornym, ale operacja bedzie wéwczas przebiegac wolniej
i wymagac wiekszej interwencji wibratorem, by zapewnic¢ przeptyw betonu. Uzywajac wibratora nalezy
uwazad, by nie uszkodzi¢ ptyty szalunku i Srodnika pionowego.
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Dodatkowa ochrona przeciwpozarowa

Dodatkowa ochrona przeciwpozarowa wykonywana jest zgodnie z projektem organizacji i technologii montazu. Belki
DELTABEAM® z dylatacjami nalezy zabezpieczyc przeciwpozarowo od spodu. Jezeli szczelina dylatacyjna biegnie na
wypuscie pasa dolnego belki, zabezpieczenie przeciwpozarowe musi objac catg szerokosc¢ i dtugosc belki. Dylatacje
mozna tez wykonstruowac na potaczeniu koricowym lub bocznym.

Zbrojenie poprzeczne w ksztalcie L lub U

Warstwa dylatujgca

Zabezpieczenie przeciwpozarowe

Lozysko (umozliwiajgce przesuw)

Podktadka stalowa (rownajgca poziom) ——

Jesli pionowy srodnik w belce DELTABEAM® typu DR nie jest zabezpieczony pozarowo statymi elementami
konstrukcji, takimi jak Sciany, wymaga zabezpieczenia przeciwpozarowego na budowie. Sciana petni funkcje trwatej
konstrukcyjnej ochrony przeciwpozarowe.

Jesli belka DELTABEAM® jest tgczona z zabezpieczong przeciwpozarowo konstrukcjg stalowa, zabezpieczenie
belki nalezy wykonac zgodnie z projektem organizacji i technologii montazu. Niezabezpieczona pozarowo belka
DELTABEAM® bedzie przewodzi¢ ciepto na konstrukcje stalowg poprzez potaczenie.

Po montazu

Wszelkie uszkodzenia powtoki zewnetrznej nalezy
mozliwie szybko usungc. Powtoke zewnetrzng w
postaci warstw wierzchnich nalezy wykonac mozliwie
jak najszybciej.

Bezpieczenstwo

Podczas montazu nalezy przestrzegac wszystkich
obowigzujacych przepiséw BHP. Istnieje mozliwos¢
zamowienia niestandardowej belki z dospawanymi
punktami mocowania poreczy i innych elementéw
zapewniajgcych bezpieczenstwo.
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Lista kontrolna do stosowania na budowie

1. Sktadowanie na placu budowy

Stosowac przektadki, aby chroni¢ warstwe wykonczeniowa.
Ostonic belki DELTABEAM® w przypadku sktadowania ich na budowie przez dtugi czas.

2. Podnoszenie i przenoszenie

Do podnoszenia belek DELTABEAM® stuzg przeznaczone do tego otwory w pasie gérnym. Zawiesia
winny by¢ zawsze zabezpieczone.

Nalezy zwrécié uwage, by nie przekracza¢ maksymalnego dopuszczalnego kata nachylenia taricuchdéw.
Ciezar wtasny belek DELTABEAM® jest podany na naklejce produktowe.

NIE WOLNO ZAKLADAC PASOW / tANCUCHOW PODNOSZACYCH WOKOL BELKI DELTABEAM: STWARZA TO

ZAGROZENIE DLA ZDROWIA | BEZPIECZENSTWA!

3. Montaz belek DELTABEAM®

Najpierw nalezy sprawdzic instrukcje i wymogi projektu organizacji i technologii montazu.

Koniec belki DELTABEAM® z naklejkg z oznaczeniem CE i naklejka produktowsa, powinien byc¢
zorientowany tak samo jak oznaczenie ,END 17 na rzucie montazowym. Dodatkowo, kierunek opisu
kodu identyfikacyjnego na zamontowanej belce powinien byc¢ taki sam jak oznaczenie belki na rzucie
montazowym.

Belki musza byc¢ zamocowane do konstrukcji nosnej (Srubami lub spoinami) przed rozpoczeciem
montazu ptyt stropowych.

Przy montazu belek DELTABEAM® na stupach zelbetowych nalezy zastosowac albo jedng szeroka
podktadke stalowa, albo dwie mniejsze; jedna mata podktadka w punkcie srodkowym nie wystarczy.
Podktadki nalezy umieszczad pod sztywnymi czesciami belki (np. blacha czotowa, srodniki). Detale
potaczen belki DELTABEAM® z konstrukcjg nosng zgodnie z projektem konstrukgji.

Przed dokreceniem srub w potgczeniach Gerbera nalezy sprawdzi¢ potozenie kazdej belki
DELTABEAM® oraz tgczna dtugosc ciggu belek.

4. Stemplowanie

W przypadku stropu z ptyt kanatowych — mozliwie blisko podpory belki DELTABEAM®, po obcigzonej
stronie belki, ponizej Srodnika.

W przypadku stropdéw innego typu, stemplowanie wykonac zgodnie z projektem organizacji i technologii
montazu.

Stemple mozna usunagc dopiero po osiggnieciu przez beton odpowiedniej wytrzymatosci.
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5. Montaz ptyt stropowych
«  Ptyty stropowe nalezy montowac bezposrednio na wypuscie pasa dolnego belki, bez zadnych warstw
posrednich.
« Szczelina miedzy srodnikiem belki DELTABEAM® a koricem ptyty stropowej powinna wynosic¢ nie wiecej
niz 30 mm.
- Aby ograniczy¢ obrdt belki do minimum, ptyty stropowe uktadac na przemian po obu stronach belki.

6. Zbrojenie
« Minimalne zbrojenie poprzeczne, przeprowadzane przez belke DELTABEAM® to 94 mm2/m, w spoinach
lub otwartych kanatach. Doktadne wytyczne dotyczace zbrojenia poprzecznego zgodnie z projektem
konstrukcyjnym, indywidualnie dla kazdego obiektu.
« W przypadku belek krawedziowych nalezy uzy¢ pretédw zakoriczonych ksztattem litery L lub U.
«  Zbrojenie podituzne wiericowe zgodnie z projektem konstrukcyjnym.

7. Betonowanie

. Beton musi by¢ zgodny ze specyfikacjg w projekcie technologii montazu.

« Nalezy zaslepic¢ wszystkie otwory od spodniej strony belki DELTABEAM® (gniazda pod ukryte wsporniki,
potaczenia boczne i potaczenia Gerbera).

« Beton nalezy wylewac w jednej ciggtej operacji, wytacznie z jednej strony, obserwujgc wypetnianie
z drugiej strony. Belka jest wypetniona, gdy beton zaczyna wyciekac przez niewielkie otwory
odpowietrzajgce w gornej czesci srodnika. Uzywajgc wibratora do betonu nalezy uwazac, by nie
uszkodzi¢ blach szalunku.

« Nalezy dopilnowad, by beton wypetnit szczeline w potaczeniach Gerbera i bocznych.

« Jesli przewidziano, nalezy upewnic sie, ze beton (lub zaprawa niekurczliwa) wypetnia szczeline
miedzy pasem dolnym DELTABEAM® a zelbetowa konstrukcjg nosna - szczegdty potaczenia zgodnie z
projektem konstrukcyjnym.

WYKONYWANIE W BELKACH DELTABEAM® NACIEC, OTWOROW NA SRUBY, itp. WYMAGA POZWOLENIA |
INSTRUKCJI OD PEIKKO.

DOPOKI BETON WYPELNIAJACY BELKE NIE OSIAGNIE WYMAGANEJ WYTRZYMALOSCI, NA STROPIE NIE
WOLNO SKLADOWAC ZADNYCH MATERIALOW.

KOLEJNY STROP POWYZEJ MOZNA MONTOWAC DOPIERO WOWCZAS, GDY BETON WYPELNIAJACY BELKE
OSIAGNIE WYMAGANA WYTRZYMALOSC.
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Aktualizacje instrukcji technicznej

Wersja: PL 10/2021. Rewizja: 002

. Nowe informacje dotyczgce projektowania na wystgpienie
ekstremalnych obcigzen.

«  Nowe informacje dotyczace sytuacji pozarowe;j.

«  Zaktualizowane ilustracje dotyczgce stemplowania, ptyt stropowych,
montazu itp.

«  Nowe informacje na temat najnowszego oprogramowania do
preselekcji DELTABEAM Select® firmy Peikko.

«  Przeredagowanie wielu akapitéw w celu tatwiejszego zrozumienia.

«  Dokument zaktualizowany pod wzgledem szaty graficznej.

Wersja: PL 09/2016. Rewizja: 001*
«  Nowy wzdr oktadki na 2018 r.
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Zasoby

NARZEDZIA PROJEKTOWE

Korzystaj z naszego zaawansowanego oprogramowania kazdego dnia, aby praca byta szybsza,
fatwiejsza i bardziej niezawodna. Narzedzia projektowe Peikko obejmujg oprogramowanie do
projektowania, komponenty 3D do programéw do modelowania, instrukcje instalacji, instrukcje
techniczne i aprobaty lub krajowe oceny techniczne produktéw Peikko.

peikko.pl/narzedzia-do-projektowania

POMOC TECHNICZNA
Nasze kadry inzynierskie dostepne sg na catym swiecie, aby poméc Ci w sprawach
dotyczacych projektowania, montazu itp.

peikko.pl/kontakt

APROBATY
Aprobaty lub Krajowe Oceny Techniczne, certyfikaty i dokumenty zwigzane z oznakowaniem CE
mozna znaleZ¢ na naszych stronach internetowych w zaktadce dla danego produktu.

peikko.pl/produkty

EPD | CERTYFIKATY SYSTEMU ZARZADZANIA
Deklaracje srodowiskowe produktu (EPD) i certyfikaty systemu zarzadzania mozna znalezé w
zaktadce dotyczacej jakosci na naszej stronie internetowej.

peikko.pl/qehs

COMPANY WITH
MANAGEMENT SYSTEM
CERTIFIED BY DNV

ISO 9001-1S0 14001
SO 45001
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