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RR LØFTESYSTEM
For sikker og eff ektiv løfting og håndtering av alle typer 

av prefabrikerte betongelementer. 

RR Løftesystem er en hurtig kobling og frigjøring av løftesystem med fl atanker av stål. Brukt med spesielle 

løfteklokker. RR løfteanker spenner over et bredt spekter av produkter, fra plater til søyler, vegger og bjelker uten 

begrensninger på lasteretninger. Et bredt utvalg av løfteanker passer til ulike typer løfte- og transportbehov. 

• Rask kobling og frigjøring

• Alle løfteretninger er mulig

• Finnes i lastklassene fra 2,5 til 

26 tonn

• Enkel instalasjon med 

utsparingsformer

• Ingen utstående utsparinger

• To valgfrie typer løfteklokker med 

individuelle serienumre 

The RR løftesystem håndterer løftevinkler opp til 

90 grader. 

Alle Peikkos løftesystemerer er designet og 

produsert i henhold til EUs maskindirektiv 

2006/42 / EC og VDI / BV-BS 6205. 

Produktsikkerhet i bruk har blitt bekreftet av en rekke tester utført i samarbeid med det tekniske universitetet TU 

Darmstadt. 
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Om RR Løftesystem 

1. Produktegenskaper

RR Løftesystem er designet for løfting og håndtering av prefabrikerte betongelementer. Det oppfyller kravene i det 

europeiske maskindirektivet (2006/42 / EF), relatert til stålets lastkapasitet av løftesystemene nevnt i direktivet. 

VDI / BV-BS 6205: 2012 krav (nasjonal tysk regel: "Løfteanker og  systemer for prefabrikkerte betongelementer") 

sikre at løftesystem som er støpt inn i betong kan brukes trygt og ha tilstrekkelig kapasitet mot betongbrekasje. 

RR løfteankersystem er beregnet for midlertidig festing av RR løfteklokker, for å håndtere betongelementer som 

skal transporteres og installert. Produkter som krever permanent belastning eller som påvirker stabiliteten av en 

bygning, er ikke inkludert i denne spekter av produkter. 

RR løftesystem består av et RR løfteanker som er permanent forankret i det ferdigstøpte element og en tilsvarende 

RR løfteklokke, som hukes midlertidig på det innestøpte RR løfteankeret. Figur 1 er et oversikt over de delene av RR 

løftesystem.

Figur 1.  RR Oversikt over løftesystemet.

Løfteklokker

RR-C

RR-CW

Lange anker

RR-SA

RR-HA

RR-EA

Korte anker

RR-PA

RR-RF

RR-PF

RR-HP1

RR-HP2

RR-FS1

RR-FS2

RR-MH

RR Løfteystem

Løfteanker Løfte Tilbehør

RR Løftesystem introduksjon

RR løftesystem består av RR løfteklokker, RR løfteanker, og RR 

løftetilbehør. Alle deler av RR løftesystem fører til en eff ektiv 

håndtering av prefabrikkerte elementer. Systemet er testet 

for bruk hele året, noe som garanterer sikker og pålitelig 

håndtering under alle faser av transport og montering.

Løfteklokkene som RR-C eller RR-CW-modeller, samt andre 

kompatible løfteenheter kan brukes fl ere ganger for ulike 

løftehåndteringer gjennom hele deres levetid. 

Figur 2 viser RR løfteklokker for hele RR løftesystemet. For 

å håndtere betonbelementer er RR løfteklokker festet til RR 

løfteanker gjennom RR utsparinger.

Figur 2.  Løftelkokker RR-C og RR-CW.

RR-CW
0° - 90°

RR-C
0° - 90°
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RR Løfteanker består av to grupper. Den første gruppen RR lange anker, er for produkter med tilstrekkelig 

forankring dybde, for eksempel vegger og bjelker. Denne gruppen omfatter RR løfteanker som RR-SA, RR-HA, og 

RR-EA. Den andre gruppen, RR korte anker er for produkter med bare begrenset forankringsdybde, for eksempel 

plater. Denne gruppen omfatter RR-PA og RR-FA. Alle RR løfteanker er støpt inn i betongelementene for å aktivere 

elementene som skal løftes etter at betongen har herdet. Av denne grunn kan RR løfteanker bare brukes en 

gang. RR løfteanker er tilgjengelig i svart som standard, men er også tilgjengelig som varmgalvanisert stål på 

forespørsel. Figur 3 viser de lange og korte RR løfteanker.

Figur 3.  løfteanker.

RR Lange anker RR Kortte anker
RR-EA RR-HA RR-SA RR-PA

RR Løftetilbehør lette bruken av RR løftesystemets komponenter. Produkter som lette installasjonen og bidrar til å 

løse plaseringen i formen med minimal innsats. Figur 4 viser utvalget av tilbehør tilgjengelig for RR løftesystemer.

Figur 4.  RR Løftetilbehør.

RR-RF og RR-PF RR-HP1 RR-HP2 RR-FS1 RR-FS2 RR-MH

RR fargekodesystemet

Peikko RR løftesystemet har en fargekode for RR-RF og RR-PF utsparinger som muliggjør enkel gjenkjennelse av 

hver belastningsklasse. Systemets deler som RR-RF og RR-PF utsparinger er farget i henhold til Tabell 1 og Figur 5. 

Dette hjelper brukeren å tildele den rette kombinasjonen av RR løfteanker, RR løftetilbehør, og RR løfteklokker. 

Tabell 1. Løftesystemets farvekoder.

Last 

kategorier

Load categories

covered

RR-RF og RR-

PF farger

2,5
0,7 1,4

Oransje
2,0 2,5

5,0
3,0 4,0

Svart
5,0

10,0 7,5 10,0 Grønn

26,0

12,5 14,0

Blå17,0 22,0

26,0

Figur 5.  Fargekoder og merkingsinformasjon.

!
Type + Farve
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Ankerene og RR-C løfteklokker i RR løftesystem kan identifi seres ved merkene på overfl aten. RR-CW løfteklokkene 

har en farget tag som inneholder identifi kasjonsinformasjon. Merkingen og tag informasjon gir brukeren 

informasjon om produsenten, belastningen klasse, type, CE-merking, og produksjonsdato (bare på tag). Figur 6 

viser dette merkesystemet.

Figur 6.  Merke informasjon.

Merkeinformasjon

RR løfteklokker RR-C og RR-CW er merket med et unikt serienummer, som er inngravert på RR-C løfteklokkens 

overfl ate eller RR-CW på taggen. Dette serienummeret gir full sporbarhet av en RR løfteklokke fra det ferdige 

produktet tilbake til råvaren. Denne unike funksjonen er gitt av sikkerhetsmessige årsaker. En ytterligere 

sikkerhetsfunksjon for alle RR løfteklokker er en prøvelast med minst 2,5 ganger arbeidsbelastning før salg. 

Dette sikrer et kvalitetsnivå som er blant de høyeste på markedet med sertifi seringer tilgjengelig på forespørsel 

(serienummer nødvendig).
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1.1 RR Lange anker

RR lange anker, (RR-SA, RR-EA, og RR-HA) brukes i produkter som vegger og bjelker hvor tilstrekkelig 

forankringsdybde er tilgjengelig. Denne delen beskriver produktegenskapene til RR lange anker.

RR løfteanker - både lange og korte - er ideell for alle typer løfteoperasjonen. RR-SA er et universal løfteanker 

konstruert for å løfte og transport vegger og bjelker. RR-EA løfteanker er spesielt designet for tilt-up prosesser der 

elementer må løftes fra horisontal til vertikal stilling. RR-SA og RR-EA løfteanker kan brukes i alle retninger. 

RR-HA Løfteenheten brukes for løfteprosesser med en aksial eller diagonal belastning på opptil 45°.  Takket være 

sin korte lengde, kan de brukes i et bredt spekter av elementer. Ytterligere armeringsjern er nødvendig, og kan lett 

bli installert. 

Peikko standard produkter leveres alltid i svart (ubehandlet). Alle mål gitt i dette avsnittet gjelder for alle 

utførelser. 

RR-SA-5,0-240: RR Lløfteanker (standard item)

RR-SAG-5,0-240:  RR løfteanker electro galvanisert  (tilgjengelig på forespørsel)

1.1.1 Dimensjoner og vekt av systemets produkter

RR Lange anker er tilgjengelige i standardlengder som vist i Figur 7 og Tabell 2 så vel som i Figur 8 og Tabell 3. 

Anker med tilpasset lengde for spesielle formål er tilgjengelig på forespørsel.

Figur 7.  RR-SA og RR-HA  løfteanker.

RR Peikko CE

a

a

b

b

k
Høyde til overfl aten

h

h

c

c
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Tabell 2. Mål til RR-SA og HA løfteanker.

Last-

klasse

Dimensjon RR-SA dimensjon RR-HA dimensjon

b
[mm]

c
[mm]

k
[mm]

a
[mm]

Type h
[mm]

vekt

[kg/pcs]

Type h
[mm]

vekt

[kg/pcs]

2,5 14
6

10 30
RR-SA-1,4-110 110 0,1 RR-HA-1,4-90 90 0,1

10 RR-SA-2,5-150 150 0,3 RR-HA-2,5-90 90 0,2

5,0 18

10

10 40

RR-SA-3,0-200 200 0,6 RR-HA-3,0-120 120 0,3

12 RR-HA-4,0-120 120 0,4

15
RR-SA-5,0-180 180 0,8 RR-HA-5,0-120 120 0,5

RR-SA-5,0-240 240 1,1

10,0 26

16

15 60

RR-SA-7,5-300 300 2,1 RR-HA-7,5-160 160 1,0

20
RR-SA-10,0-300 300 2,7 RR-HA-10,0-170 170 1,2

RR-SA-10,0-370 370 3,3

26,0 35

20

15

80 RR-SA-14,0-370 370 3,9 RR-HA-14,0-240 240 2,6

30 90 RR-SA-22,0-500 500 7,6 RR-HA-22,0-300 300 4,1

30 120 RR-HA-26,0-300 300 7,2

Tabell 3. Mål på RR.EA Løfteanker.

Last-

klasse Type

RR-EA dimensjon

b
[mm]

c
[mm]

k
[mm]

 h
[mm]

a
[mm]

k1
[mm]

g
[mm]

vekt

[kg/pcs]

2,5
RR-EA-1,4-200 14 6

10
200 55 5 45 0,37

RR-EA-2,5-230 14 10 230 55 5 45 0,69

5,0
RR-EA-4,0-270 18 12

10
270 70 5 70 1,30

RR-EA-5,0-290 18 15 290 70 5 70 1,66

10,0
RR-EA-7,5-320 26 16

15
320 95 6 90 2,42

RR-EA-10,0-390 26 20 390 95 6 90 3,95

26,0

RR-EA-12,5-500 35 20

15

500 148 9 90 6,64

RR-EA-17,0-500 35 25 500 148 9 90 8,18

RR-EA-22,0-500 35 30 500 148 9 90 9,84

Figur 8.  RR-EA Løfteanker 

typer.

k1

k

a
b

g

h

c

Høyde til overfl aten

Bestillingseksempel for RR løfteanker.

Ankertype RR-SA

Overfl ate fi nish. G for elektrogalvanisert 

Z for varmgalvanisert 

Nominel lastklasse

Total lengde ‘h’

RR-SAZ-5,0-240
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1.1.2 SIkker arbeidslast for RR lange anker

Belastningene i RR løftesystem bestemmes av et designkonsept som refererer til følgende standarder og 

forskrifter:

EN 1992-1-1:2011

Maskindirektive 2006/42/EC

VDI/BV-BS6205:2012 

Lastekapasitet avhenger veldig mye av hvordan og i hvilken kombinasjon de ulike produktene vil bli brukt. 

Lasteretning bestemmer hvilke RR løfteklokker og RR løfteanker som må brukes. Tabell 4 viser mulig RR anker / RR 

løfteklokker (RR-C og RR-CW) i kombinasjon for forskjellige last retninger.

Tabell 4. Kombinasjon av RR løfteanker med RR løfteklokker.

FG /2
FG

γ

FQZ

FQZ

Ftotal
β FG /2

FG

γ

FQ

FQ

Ftotal

Fz

Ftotal
β

Ftotal

RR-SA

RR-HA

RR-EA

Sikker lastekapasiteter er basert på spesifi kke dimensjoner og kantavstander som er angitt i følgende avsnitt. 

Før du velger anker, legg merke til utvalgets forutsetninger i denne håndboken. Den minste trykkfasthet for 

betongen ved tidspunktet for første løft er minst 15 MPa. Krav til betongelementets tykkelse er illustrert i Figur 

9 og Figur 10 og viser last retninger for anvendelse.

Min

15MPa

Figur 9.  Elementtykkelse for RR 

lange anker.

d

Figur 10.  Laste retning for RR lange anker.

Diagonalt løft
(12,5°≤ β ≤ 45°)

β ≤ 45° β ≤ 12,5°

Vertikalt løft
(β < 12,5°)

Vertikalt løft
(γ < 12,5°)

Sideveid løft
(γ ≥ 15°)

γ ≥ 90°
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Sikker arbeidsbelastning (SWL) for RR-SA anker er vist i Tabell 5 og Tabell 6. For RR-HA anker er sikker 

arbeidsbelastning (SWL) vist i Tabell 7, og for RR-EA anker blir de gitt i Tabell 8. Sørg for å velge anker som er egnet 

for de planlagte last retninger.

Tabell 5. Sikker last (SWL) for RR-SA anker.

Last-

Klasse Type

d
[mm]

Sikker arbeidslast [kN]

for β = 0°-12,5° for β = 12,5°-45° 

 
15 MPa

 
20 MPa

 
25 MPa

 
15 MPa

 
20 MPa

 
25 MPa

 
30 MPa

2,5

RR-SA-1,4-110

80 5,2 6,0 6,7 5,2 6,0 6,7 7,4

100 6,7 7,8 8,7 6,4 7,5 8,3 9,1

120 8,3 9,6 10,8 7,8 9,1 10,1 11,1

150 10,9 12,7 14,0 10,1 11,6 12,9 14,0

RR-SA-2,5-150

120 11,4 13,2 14,8 10,7 12,4 13,9 15,2

150 14,9 17,2 19,3 13,6 15,7 17,5 19,2

190 20,1 23,1 25,0 17,8 20,6 22,9 25,0

220 24,3 25,0 25,0 21,3 24,6 25,0 25,0

5,0

RR-SA-3,0-200

120 17,1 19,7 22,1 16,0 18,5 20,7 22,6

150 21,9 25,4 28,4 20,1 23,1 25,9 28,3

200 30,0 30,0 30,0 27,4 30,0 30,0 30,0

RR-SA-5,0-180

200 26,3 30,4 33,9 23,3 26,9 30,1 32,9

250 35,1 40,5 45,3 30,5 35,2 39,3 43,1

320 37,5 43,4 48,5 37,5 43,4 48,5 50,0

RR-SA-5,0-240

180 34,1 39,4 44,1 30,5 35,2 39,4 43,1

200 38,6 44,6 49,9 34,2 39,5 44,1 48,3

230 45,7 50,0 50,0 39,9 46,1 50,0 50,0

10,0

RR-SA-7,5-300

200 52,1 60,1 67,3 46,1 53,2 59,5 65,2

230 61,3 70,7 75,0 53,5 61,8 69,1 75,0

250 67,6 75,0 75,0 58,7 67,8 75,0 75,0

RR-SA-10,0-300

250 67,6 78,1 87,3 58,7 67,8 75,8 83,1

300 68,2 78,7 88,1 68,2 78,7 88,1 96,4

350 71,2 82,2 91,9 71,2 82,2 91,9 100,0

RR-SA-10,0-370

200 69,5 80,2 89,7 61,5 70,9 79,4 86,9

230 81,4 93,9 100,0 71,1 82,1 91,8 100,0

260 87,5 100,0 100,0 87,5 100,0 100,0 100,0

26,0

RR-SA-14,0-370

250 84,3 97,4 108,9 73,2 84,6 94,5 103,6

350 97,1 112,2 125,4 88,3 101,9 114,1 124,9

450 104,5 120,6 134,9 94,9 109,6 122,6 134,3

RR-SA-22,0-500

300 141,0 162,8 182,1 128,2 148,1 165,5 181,3

400 149,1 172,2 192,5 135,5 156,5 174,9 191,7

500 157,4 181,8 203,2 143,1 165,3 184,8 202,4
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Tabell 6. Sikker last (SWL) for RR-SA anker og tilt-up.

Last-

Klasse Type

d 

[mm]

Sikker arbeidslast [kN]

for γ = 90°

   

 
15 MPa

2,5
RR-SA-1,4-110 200 7,0

RR-SA-2,5-150 200 12,5

5,0
RR-SA-3,0-200 250 15,0

RR-SA-5,0-240 300 25,0

10,0
RR-SA-7,5-300 350 37,5

RR-SA-10,0-370 400 50,0

26,0
RR-SA-14,0-370 550 70,0

RR-SA-22,0-500 700 110,0

Tabell 7. Sikker arbeidslast (SWL) for RR-HA anker.

Last-

Klasse Type

Sikker arbeidslast [kN]

for β = 0°-12,5° for β = 12,5°-30° for β = 30°-45° for γ = 90°  

 
15 MPa

 
20 MPa

 
15 MPa

 
15 MPa

 
20 MPa

 
25 MPa

Ikke 

tillatt

2,5
RR-HA-1,4-90 14 14 14 14 14 14

RR-HA-2,5-90 25 25 25 23 25 25

5,0

RR-HA-3,0-120 30 30 30 30 30 30

RR-HA-4,0-120 40 40 40 37 40 40

RR-HA-5,0-120 50 50 50 37 43 48

10,0
RR-HA-7,5-160 75 75 75 71 75 75

RR-HA-10,0-170 100 100 100 80 92 100

26,0

RR-HA-14,0-240 125 140 140 110 125 140

RR-HA-22,0-300 220 220 220 175 200 220

RR-HA-26,0-300 242 260 260 180 208 220
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Tabell 8. Sikker arbeidslast (SWL) for RR-EA anker.

Last-

Klasse Type

d
[mm]

Sikker arbeidslast [kN]

for β = 0°-12,5° for β = 12,5°-45° for γ = 90°*

 

15 MPa

 

20 MPa

 

25 MPa

 

15 MPa

 

20 MPa

 

25 MPa

 

15 MPa

 

20 MPa

 

25 MPa

2,5
RR-EA-1,4-200 100 14,0 14,0 14,0 14,0 14,0 14,0 5,6 6,5 7,0

RR-EA-2,5-230 120 20,8 24,1 25,0 19,5 22,5 25,0 9,9 11,0 12,5

5,0
RR-EA-4,0-270 150 33,2 38,3 40,0 30,2 34,9 40,0 13,4 15,5 17,5

RR-EA-5,0-290 160 38,9 44,9 50,0 35,2 40,6 45,5 14,4 16,7 18,6

10,0
RR-EA-7,5-320 175 49,1 56,7 63,4 43,9 50,8 56,8 15,4 17,9 20,1

RR-EA-10,0-390 240 91,9 100,0 100,0 80,1 92,4 100,0 34,3 39,6 44,3

26,0

RR-EA-12,5-500 240 124,6 125,0 125,0 108,5 125,0 125,0 38,7 44,6 50,0

RR-EA-17,0-500 300 130,2 150,4 170,0 130,2 150,4 170,0 49,9 56,5 63,1

RR-EA-22,0-500 380 135,0 155,0 173,1 135,0 155,0 173,1 64,3 74,2 82,9

Merk: *Arbeidsbelastning for γ = 90° er kun tillatt når de geometriske forutsetnigerer er til stede og det brukes 

ekstra armering for vertikale løft som vist på Figur 11 og Tabell 16. Dersom tykkelsen av elementet er for liten, kan 

det føre til brekasje.

Figur 11.  Tilt-up med RR-SA og RR-EA anker.

Pe
ikko CE

R R - 5 0

3.0t 5.0t-PEI KOK
0t3.
I K
5.0t-PE OK

Pe
ikko CE

R R - 5 0

F F

Kontakt med elementsiden tillatt Kontakt med elementsiden tillatt

Kontakt mellom armering og 
løfteanker

Kontakt mellom armering og 
løfteanker

min. 25

RR-SA RR-EA

d d

MERK: 
Diagonal løft mellom 12,5° og 45° og vertikalt løft som følge av oppreising er kun tillatt med ekstra 

armering i henhold til følgende avsnitt.
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1.1.3 Enhetens geometri og avstand

Bruken av Peikkos løftesystem krever en bestemt elementgeometri. Den lastekapasitet som er gitt i denne delen av 

håndboken er basert på spesifi kke dimensjoner og kant- og aksiale avstander. Sikkerhetsfaktorene kan bare sikres 

som beskrevet om de geometriske spesifi kasjonene er oppfylt. Peikkos ingeniørtjenester tilbyr skreddersydde 

løsninger for å gjøre spesielle løft mulig.

Før du velger og installere et anker, vurdere den generelle informasjonen i de foregående kapitlene i denne 

håndboken. De nødvendige geometriske spesifi kasjoner for RR lange anker er forskjellig fra de for korte anker. De 

to typene kan ikke erstatte hverandre eller brukes på samme måte, med mindre alle de geometriske kravene blir 

overholdt.

RR Lange anker er ofte brukt i tynne eller svært tynne elementer med tilstrekkelig forankringsdybde . Av denne 

grunn må de fl este typer anker gå inn i dybden av elementet. I mange tilfeller er kapasiteten begrenset av 

elementet tykkelsen "d". Minimum elementtykkelse, så vel som minimum kant og aksielle avstander for de 

respektive RR ankertyper er vist i Tabell 9, Tabell 10, Tabell 11 og Figur 12.

Tabell 9. Minimum element geometri for RR-SA anker.

Last-

Klasse Type

d
[mm]

a
[mm]

b
[mm]

2,5
RR-SA-1,4-110

Se Tabell 5

190 380

RR-SA-2,5-150 260 520

5,0

RR-SA-3,0-200 355 710

RR-SA-5,0-180 300 600

RR-SA-5,0-240 420 840

10,0

RR-SA-7,5-300 530 1060

RR-SA-10,0-300 515 1030

RR-SA-10,0-370 655 1310

26,0
RR-SA-14,0-370 615 1230

RR-SA-22,0-500 850 1700

Tabell 10. Minimum element geometril for RR-HA anker.

Last-

Klasse Type

d*
[mm]

a
[mm]

b
[mm]

2,5
RR-HA-1,4-90 80 250 500

RR-HA-2,5-90 100 300 600

5,0

RR-HA-3,0-120 100 325 650

RR-HA-4,0-120 110 350 700

RR-HA-5,0-120 120 375 750

10,0
RR-HA-7,5-160 130 600 1200

RR-HA-10,0-170 140 600 1200

26,0

RR-HA-14,0-240 160 750 1500

RR-HA-22,0-300 180 750 1500

RR-HA-26,0-300 200 750 1500

Merk: *Når en bruker RR anker i betongelementer med disse minimumstykkelsene må en sjekke om behovet for 

ytterligere armering for diagonale laster er nødvendig. Tenk også på en tilstrekkelig overdekning over den ekstra 

armeringen.
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Tabell 11. Minimum element geometril for RR-EA anker.

Last-

Klasse Type

d*
[mm]

a
[mm]

b
[mm]

2,5
RR-EA-1,4-200

Se tabell 8

350 700

RR-EA-2,5-230 400 800

5,0
RR-EA-4,0-270 475 950

RR-EA-5,0-290 500 1000

10,0
RR-EA-7,5-320 600 1200

RR-EA-10,0-390 750 1500

26,0

RR-EA-12,5-500 750 1500

RR-EA-17,0-500 750 1500

RR-EA-22,0-500 750 1500

Merk: *For vertikale løft er verdiene 'd' bare tillatt med ekstra armering.

Figur 12.  Geometriske krav for lange anker .

Diagonalt løft
(12,5°≤ β ≤ 45°)

Fq

Fa Fs

Fh

β = max 45°

Vertikalt løft
(β < 12,5°)

Sideveis løft
(γ ≥ 15°)

Vertikalt løft
(γ < 15°)

d

a

a

b

β

MERK: 
Geometrisk spesifi kasjon krever at plaseringen er innenfor toleransene som defi nert i avsnittet 

"Installasjon av RR Løftesystem”.

1.1.4 Armering for RR lange anker

RR løftesystem krever et minimum av armering i betongelementene . Armeringen som er defi nert av den 

strukturelle utformingen kan oppnåes ved å vurdere det eksisterende tverrsnitt. Det nødvendige armeringsnivå 

kan oppnås ved å bruke enkeltarmeringsstenger eller et nett med et tilsvarende eller større tverrsnitt (mm2 / m 

eller cm2 / m). Hvis beregnet armering må fjernes eller kuttes for å installere et RR løfteanker, må dette området 

erstattes ved å legge et tilsvarende tverrsnitt av armering (enkeltvis eller nett) med en tilstrekkelig overlappende 

lengde 

ADVARSEL:
Aldri anta tilstrekkelig armering - gjør nøyaktige beregninger. For lite armering kan resultere i  alvorlige 

ulykker og at elementet kollapser. 
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Armeringen som er beskrevet i denne seksjonen støtter bare lastene av RR løfteanker i elmentene . Konstruktøren 

må huske på at elementet kan bøyes som et resultat av transporten. Ytterligere armering kan være nødvendig for å 

hindre elementet fra å sprekke. Dette må instaleres separat. 

Overfl atearmeringen (mm2 / m) må vurderes av konstruktøren og tillegsarmering må vurderes i hvert enkelt 

tilfelle. Belastningen på elmentet fra RR løftesystem er svært konsentrert gjennom splitten i ankeret (RR-SA 

og RR-EA) eller gjennom forankringsarmeringen i (RR- HA). Belastningen til elementet krever alltid bruk av 

ytterligere bøyler for å overvinne den totale belastning.

For RR-SA anker må den nødvendige overfl ate armeringen være minst lik den som er vist i Tabell 12 og 

Figur 13. 

Tabell 12. Armering for RR-SA anker.

Last-

klasse Type

Overfl ate

armering

[#mm2/m]

Pos 1

U-bøyle

Øds × L
Pos 2

Kant 

armering

Øds
[mm]

Pos 3

2,5
RR-SA-1,4-110 188* 2Ø6×400

RR-SA-2,5-150 188 2Ø8×600

5,0

RR-SA-3,0-200 188 2Ø8×600

RR-SA-5,0-180 188 2Ø10×700

RR-SA-5,0-240 188 2Ø10×700

10,0

RR-SA-7,5-300 188 4Ø10×800 2Ø10

RR-SA-10,0-300 188 4Ø10×800 2Ø12

RR-SA-10,0-370 188 4Ø10×800 2Ø14

26,0
RR-SA-14,0-370 257 6Ø10×1000 2Ø14

RR-SA-22,0-500 257 8Ø10×1000 2Ø16

Merk: *For lastklasse 1,4 er det bare nødvendig med et lag.

Figur 13.  RR-SA anker armerings detaljer.

1
1

F

F

2 23 3

4

4

Pos 4 se Tabell 15
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For RR-HA anker er armeringen og den ytterligere forankrings gitt i Tabell 13. Bøyediameter av forankringslinjen 

må svare til gjeldende standarder. Installasjonen av armering er vist i Figur 14.

Tabell 13. Armering for RR-HA anker.

Last-

klasse Type

Bøyler

n × Øds x L1 

Pos 2

Overfl ate-

armering

[#mm2/m]

Pos 1

Forankrings-

armering

Øds × L

L

Øds

2,5
RR-HA-1,4-90 188 Ø10×325

RR-HA-2,5-90 188 Ø12×500

5,0

RR-HA-3,0-120 188 Ø14×500

RR-HA-4,0-120 188 Ø16×600

RR-HA-5,0-120 188 Ø16×750

10,0
RR-HA-7,5-160 188 Ø20×875

RR-HA-10,0-170 188 Ø25×925

26,0

RR-HA-14,0-240 188 Ø28×1175

RR-HA-22,0-300 4Ø12×1200 188 Ø28×1500

RR-HA-26,0-300 6Ø12×1200 188 2Ø28×1500

Figur 14.  RR-HA anker armerings detaljer.

1
1

F

F

2 23 3

4

4

Pos 4 se Tabell 15
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RR-EA, er konstruert spesielt for tilt-up prosess og må brukes med u-bøyler og kantarmering i henhold til Tabell 14 

og ekstra armering i forhold til lasten. For sideveis last, er det nødvendig med tilleggsarmering i henhold til Tabell 

16, for aksial og diagonal belastnig i henhold til Tabell 14, Tabell 15 og Figur 14.

Tabell 14. Armering for RR-EA anker.

Last-

klasse Type

Overfl ate-

armering

[#mm2/m]

Pos 1

U-bøyle

Øds × L

Pos 2 

Edge rebar

Øds
[mm]

Pos 3

Forankrings- 

armering *

Øds x L

L

Øds

2,5
RR-EA-1,4-200 188 2Ø6×400 Ø10×325

RR-EA-2,5-230 188 2Ø8×600 Ø12×500

5,0
RR-EA-4,0-270 188 2Ø8×600 Ø16×600

RR-EA-5,0-290 188 2Ø10×700 Ø16×750

10,0
RR-EA-7,5-320 188 4Ø10×800 2Ø10 Ø20×875

RR-EA-10,0-390 188 6Ø10×800 2Ø14 Ø20×925

26,0

RR-EA-12,5-500 188 6Ø10×1000 2Ø14 Ø25×1100

RR-EA-17,0-500 257 8Ø10×1200 2Ø16 Ø28×1250

RR-EA-22,0-500 257 8Ø10×1200 2Ø16 Ø28×1500

Merk: *Forankringsarmeringsjern er bare nødvendig når elementtykkelse er i samsvar med Tabell 10 (RR-HA) og 

ved bruk av RR-EA løfteanker. I et slikt tilfelle er det ikke tillatt med sidelastretning (90°).

Figur 15.  RR-EA Armeringsdetaljer.

1

F

2 3

4 1

F

2 34

Pos 4 se Tabell 15
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1.1.5 Typer og geometri av ekstra armering

All tilleggsarmering nevnt i denne paragraf må være plassert for å støtte RR løfteanker. 

Armering for vertikale løft (fra 12,5 ° til 45°)

Vertikale løft krever spesiell armering rundt RR utsparingen for å støtte RR ankeret. Denne armering skal alltid ha 

direkte trykkontakt med utsparingen. Dette kan oppnås ved å feste med bindetråd.

For lastvinkler opp til 45° blir armeringen som vist i Tabell 15. Hvis belastningen er begrenset til et maksimum på 

30°, kann armeringsjern med en mindre diameter brukes.

Tabell 15. Diagonal armerin for RR lange anker.

Last-

klasse

Last 

Kategori

RR lange anker Pos 4

L

Øds

Ødbr

12,5° ≤ β ≤ 45°

Øds × L [mm]

12,5° ≤ β ≤ 30°

Øds × L [mm]

Ødbr
[mm]

2,5

0,7 Ø6×240 Ø6×170

35
1,4 Ø8×220 Ø6×200

2,0 Ø8×310 Ø8×220

2,5 Ø10×300 Ø8×300

5,0

3,0 Ø10×370 Ø8×330

474,0 Ø12×410 Ø10×350

5,0 Ø12×420 Ø10×420

10,0
7,5 Ø16×580 Ø14×470

67
10,0 Ø16×770 Ø14×620

26,0

12,5 Ø20×750 Ø16×700

100

14,0 Ø20×860 Ø20×610

17,0 Ø25×840 Ø20×740

22,0 Ø25×1080 Ø25×770

26,0 Ø28×1140 Ø25×900

Den anbefalte bøyediameter av den diagonale armeringen 'dbr' er den ytre diameter av RR-RF eller RR-PF 

utsparing. Dette sikrer en presis fi nish og begrenser muligheten for installasjonsfeil . Som et alternativ kan en 

tilstrekkelig stor bøyediameter i henhold til EN 1992-1-1: 2011 være implementert slik at armeringen omslutter 

RR-RF eller RR-PF utsparingen

Den diagonale strekkarmeringen må monteres i en vinkel på omtrent 20 . Figur 16 viser dette. 

Dersom svært tynne veggelementene ikke gir tilstrekkelig plass eller betongoverdekning, må det diagonale løftet 

være begrenset til 30°, og en mindre diameter armeringsjern i henhold til Tabell 15 kan benyttes. 
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Figur 16.  Armeringsinstalasjon for vertikal løft med lange anker.

max 45°
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armering og utsparing

Støpte elementer

20°

Armering for vertikalt løft (90° kun for RR-EA og RR-SA anker)

Ved vertikalt løft som kan resulterer i at elementet vipper må det bare brukes RR-SA eller RR-EA. Ingen annen type 

RR anker må brukes i sideretningen. Vertikale løft på ankerene krever forsterkning rundt RR ankerene under den 

tidlige herdeprosessen. Denne forsterkning må alltid ha direkte kontakt med RR utsparingen. For RR-SA anker 

kan dette oppnås ved å bruke bindetråd og en presis installasjonsrutine. For RR-EA anker vil de eksisterende 

halvsirkelformede hakkene ta ekstra forsterkning og overføre lasten direkte til ankeret. Ved senking og heving av 

elementet, må brukeren ta hensyn til retningen av armeringen i henhold til Tabell 16.

Det anbefales at ytterligere forsterkning brukes på begge sider av RR-EA eller RR-SA lange anker. I et slikt tilfelle, 

er ingen ekstra diagonal forsterkning nødvendig

 

Tabell 16. Vertikal armering for RR-EA og RR-SA anker.

Load 

Class Type Type

Øds × L1
[mm]

Armering for sideveis løft

H1 velges med hensyn til utsparingens geometri

Ø
ds

H
1

90°

L

2,5
RR-EA-1,4-200 RR-SA-1,4-110 Ø10×700

RR-EA-2,5-230 RR-SA-2,5-150 Ø12×800

5,0

RR-SA-3,0-200 Ø14×900

RR-EA-4,0-270 Ø14×900

RR-EA-5,0-290 RR-SA-5,0-180 Ø16×1000

RR-SA-5,0-240 Ø16×1000

10,0

RR-EA-7,5-320 RR-SA-7,5-300 Ø20×1200

RR-EA-10,0-390 RR-SA-10,0-300 Ø20×1200

RR-SA-10,0-370 Ø20×1200

26,0

RR-EA-12,5-500 Ø25×1500

RR-SA-14,0-370 Ø25×1500

RR-EA-17,0-500 Ø25×1500

RR-EA-22,0-500 RR-SA-22,0-500 Ø25×1800



21Version:  NO 12/2016

Om RR Løftesystem 

Figur 17.  Vertikal armering for RR-EA og RR-SA anker.
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1.2 RR Korte anker

RR Korte anker brukes i elementer der det er  begrenset forankringsdybde, for eksempel i plater. De er ikke ment 

å brukes i tiltup prosessen og lastvinkelen er begrenset til 45°. Denne delen beskriver produktegenskapene til RR 

korte anker. Peikko standard produkter leveres alltid i svart (ubehandlet). Alle mål gitt i dette avsnittet gjelder for 

alle utførelser. 

RR-PA-2,5-80: RR Løfteanker (standard item)

RR-PAG-2,5-80:  RR Løfteanker electro galvansert (tilgjengelig på forespørsel)

1.2.1 Mål og vekter av systemkomponenter 

RR Korte anker er tilgjengelige i standard lengder som er vist i Figur 18 og Tabell 17. Anker med tilpasset lengde for 

spesielle formål er tilgjengelig på forespørsel.

Figur 18.  RR-PA Kort ankertype.

RR Peikko CE

k
Høyde til elemnoverfl aten

a
b

c

t

e
e

L

Tabell 17. Mål på RR-PA Kort ankertype.

Lastklasse Type

RR-PA Mål

L
[mm]

a
[mm]

b
[mm]

c
[mm]

t
[mm]

k
[mm]

e
[mm]

Vekt

[kg/pcs]

2,5
RR-PA-1,4-55 55 30 14 6 8 10 80 0,49

RR-PA-2,5-80 80 30 14 10 8 10 80 0,55

5,0 RR-PA-5,0-120 120 40 18 15 10 10 100 1,26

10,0 RR-PA-10,0-160 160 60 26 20 12 15 140 3,15

Bestillingseksempel for RR løfteanker.

Ankertype RR-PA

Overfl atebehandling. G for electro galvanisert 

Z varmgalvanisert 

Lastkategori

Total lengde 120 mm

RR-PAZ-5,0-120

MERK: 
Valgt anker som RR-PA-2,5-80 defi nerer et standard produkt når ingen annen informasjon er 

tilgjengelig. For tilpassede lengder og fi nish vennligst bruk følgende kode: RR-PA-2,5-L (L mm og avslutt 

bestillingen). Fremgangsmåten kan brukess på alle andre produkter.
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1.2.2 Sikker arbeidslast for RR korte anker

RR løftesystemets kapasiteter bestemmes av et designkonsept som refererer til følgende standarder og forskrifter:

EN 1992-1-1:2011

Maskindirektive 2006/42/EC

VDI/BV-BS6205:2012 

Lastekapasitet avhenger veldig mye på hvordan, og i hvilken kombinasjon, de ulike produktene brukes. Alle RR 

Korte anker og alle RR Løfteklokker (RR-C og RR-CW) kan brukes i en vinkel β på 0-45°.

Sikker arbeidsbelastning (SWL) er basert på bestemte dimensjoner og kantavstander som er angitt i følgende 

avsnitt. Før du velger anker, ta notat av designforutsetninger i denne håndboken. Den minste trykkfasthet for 

betongen ved tidspunktet for første løft er minst 15 MPa.

Min

15MPa

Tabell 18 viser arbeidsbelastningsnivåer for korte anker. Velg anker som er egnet for de planlagte løfteretninger. 

Figur 19 illustrerer denne. 

Tabell 18. Sikker arbeidsbelastning  (SWL) for RR-PA Korte anker.

Last-

klasse Type

Sikker arbeidsbelastning [kN]

SWL for β = 0°-12,5° [kN]   SWL for β = 12,5°-45° [kN]  

 
fck ≥ 15 MPa

 
fck ≥ 20 MPa

 
fck ≥ 25 MPa

 
fck ≥ 15 MPa

 
fck ≥ 20 MPa

 
fck ≥ 25 MPa

2,5
RR-PA-1,4-50 14,0 14,0 14,0 14,0 14,0 14,0

RR-PA-2,5-80 22,7 25,0 25,0 25,0 25,0 25,0

5,0 RR-PA-5,0-120 44,0 50,0 50,0 38,0 43,9 49,1

10,0 RR-PA-10,0-160 63,0 73,0 82,0 80,0 92,4 100

Figur 19.  Løfteretninger for korte anker.

Diagonale løft
(12,5°≤ β ≤ 45°)β ≤ 45°

β ≤ 12,5°

Vertikale løft
(β < 12,5°)

Sideveise løft
(γ ≥ 15°)

Vertikale løft
(γ < 12,5°)

MERK: 
Diagonal løft melom 12,5° and 45° er bare tillatt med tilleggsarmering I henhold til følgende seksjon. 
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1.2.3 Enhetens geometri og avstander

Bruken av Peikko løftesystem krever en bestemt geometri på elementet. Den lastekapasitet som er gitt i denne 

delen av håndboken er basert på bestemte dimensjoner, kanter og aksiale avstander. Sikkerhetsfaktorene kan bare 

sikres som beskrevet om de geometriske spesifi kasjonene er oppfylt. Peikko ingeniørtjenester tilbyr skreddersydde 

løsninger for å gjøre løft av spesielle produkter mulig.

Før du velger og installere et anker, vurder den generelle informasjonen i de foregående kapitlene i denne 

håndboken. Den nødvendige elementgeometriens spesifi kasjoner for RR korte anker skiller seg fra RR lange 

anker. De to typene kan ikke erstatte hverandre eller brukes på samme måte, med mindre alle geometriske krav er 

oppfylt.RR Korte anker er ofte brukt i tynne fl ate elementer med begrenset forankringsdybde .

Av denne grunn overføres lastene over hele bredden av elementet. I mange tilfeller er kapasiteten begrenset av 

elementtykkelsen"c"på grunn av skivebøyning under løfting.

Minimum elementettykkelse, så vel som minimum kant og aksiale avstandene for de respektive ankertyper er  vist i 

Tabell 19. 

Figur 20 visualiserer kravet isualiserer kravet.

Tabell 19. Minimum geometri for korte anker.

Lastklasse Type

Minimum avstander

c 

[mm]

a 

[mm]

b 

[mm]

2,5
RR-PA-1,4-50 85 110 220

RR-PA-2,5-80 110 160 320

5,0 RR-PA-5,0-120 150 240 480

10,0 RR-PA-10,0-160 195 320 640

Figur 20.  Korte ankers geometri krav.

a

b

a

c

a

b

a

a

a

Fa

Fa

Fa

Fs

Fs

Fs

β

β

β

MERK: 
Geometrien krever at installasjonen må være innenfor toleransegrensene som er defi nert i seksjon 2. 
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1.2.4 Armering for RR Korte anker

Bruken av løftesystemer krever et minimum av armering i betongelementene. Armeringen dimensjoneres med 

hensyn til utformingen av elementet og kan beregnes, ved å ta hensyn til det eksisterende tverrsnitt. Den 

nødvendige armeringen kan oppnås ved å bruke enkle tarmeringsjern eller nett med et tilsvarende eller større 

tverrsnitt (mm2 / m eller cm2 / m). Hvis konstruert armering må fjernes eller kuttes for å installere RR løfteanker, 

må dette området ersstattes ved å legge lignende tverrsnitt av armering (enkeltvis eller netting) med tilstrekkelig 

overfl ate. 

ADVARSEL:
Sjekk alltid at tilstrekkelig armering er dimensjonert og installert. For lite armering kan resultere i 

alvorlige ulykker og kollaps av elementet. 

Armeringen som er beskrevet i denne seksjonen støtter bare lastvirkningen av RR løftesystem på betongelementet. 

Konstruktøren må huske på, at som et resultat av transporten kan elementet bøyes. Ytterligere armering kan være 

nødvendig for å hindre elementet fra å sprekke. Denne må settes separat. Overfl atearmeringen (mm2 / m) må 

vurderes og installert for hvert element. 

For RR korte anker er det nødvendig med en forsterkning og ekstra armeringsjern i kryss. Denne 

tilleggsarmeringen må legges i direkte kontakt med stålplaten. Tabell 20 viser det nødvendige armeringsnivå. 

Tabell 20. Tilleggsarmering for korte anker.

Lastklasse Type as [mm2/m] as
Jern

n × Ø × L

Ø

L

2,5
RR-PA-1,4-50 188 2+2 Ø8×200

RR-PA-2,5-80 188 2+2 Ø10×300

5,0 RR-PA-5,0-120 188 2+2 Ø12×450

10,0 RR-PA-10,0-160 257 2+2 Ø16×600

Typer og geometri av ekstra armering

All tilleggsarmering nevnt i denne paragraf må være plassert slik at de støtter RR løfteanker. Figur 21 viser den 

optimale stilling for den ekstra forsterkning hvor armeringsstangen har kontakt med utsparingen.

Figur 21.  Plassering av ytterligere armeringsjern etter installasjon.
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Armering for diagonalt løft (fra 12,5° til 45°)

Diagonal løft på ankerene krever spesiell armering rundt RR utsparingene å støtte RR løfteankerene. Denne 

armeringen må alltid ha direkte kontakt med RR-RF eller RR-PF utsparingen. Dette kan oppnås ved å binde opp 

armeringen med bindetråd. 

For løftetvinkler opp til 45 ° blir armeringen som vist i Tabell 21. Hvis lasten er begrenset til et maksimum på 

30° kan det brukes en mindre diameter av armeringsjern. 

Tabell 21. Diagonal armering for RR korte anker.

Last-

klasse

Last 

kategori

RR-PA Korte anker

L

Øds

Ødbr

12,5° ≤ β ≤ 45°

Øds × L [mm]

12,5° ≤ β ≤ 30°

Øds × L [mm]

Ødbr
[mm]

2,5
1,4 Ø8×220 Ø6×200

35
2,5 Ø10×300 Ø8×300

5,0 5,0 Ø12×420 Ø10×420 47

10,0 10,0 Ø16×770 Ø14×620 67

Den anbefalte bøyediameter av den diagonale armeringsjern 'dbr' er den ytre diameter av utsparirngen RR-RF 

eller RR-PF. Dette sikrer en presis fi nish og begrenser muligheten for installasjonsfeil . Som et alternativ kan en 

tilstrekkelig stor bøyediameter i henhold til EN 1992-1-1: 2011 kan være implementert slik at armeringsstangen 

omslutter RR-RF eller RR-PF utsparing. 

Det diagonale armeringsjern må monteres i en vinkel på omtrent 20 ° som vist i Figur 22. 

Figur 22.  Installasjon for RR-PA Korte anker.
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1.3 RR Løfteklokker  

1.3.1 Mål og vekter av systemkomponenter 

RR løfteklokker brukes til å feste krankroken , løftestropper eller kjettinger til RR løfteanker som er støpt inn i 

betongelementet. RR Løftekloker er konstruert for løft i alle retninger. RR løfteklokker kan brukes sammen med 

alle RR løftesystemets løfteanker. Informasjon om dimensjon og vekt av standard elementer er vist i Figur 23 og 

Tabell 22 for RR-C og Tabell 23 for RR-CW. Peikkos standardprodukter er alltid levert elektro galvanisert.

Figur 23.  RR-C og RR-CW Løftklokker.
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Tabell 22. Mål og vekt for RR-C løfteklokker.

Last-

klasse Item

Mål på RR-C SWL [kN] 

for

0°-45°

SWL [kN] 

for

90°

Vekt

[kg/pcs]

a
[mm]

b
[mm]

c
[mm]

d
[mm]

e
[mm]

L
[mm]

f
[mm]

2,5 RR-C-2,5 59 95 70 12 12,5 265 59 25 12,5 1,8

5,0 RR-C-5,0 66 117 85 17 25,0 330 66 50 25,0 3,5

10,0 RR-C-10,0 85 148 110 25 50,0 425 85 100 50,0 8,1

26,0 RR-C-26,0 120 210 160 30 130,0 605 120 260 130,0 30,6

Tabell 23. Mål og vekt for RR-CW løfteklokker.

Last-

klasse Item

Mål på RR-CW SWL [kN] 

for

0°-45°

SWL [kN] 

for

90°

Vekt

[kg/pcs]

ds
[mm]

L
[mm]

b
[mm]

f
[mm]

2,5 RR-CW-2,5 14 560 110 59 25 12,5 1,8

5,0 RR-CW-5,0 18 595 140 66 50 25,0 3,5

10,0 RR-CW-10,0 22 700 170 85 100 50,0 8,1

26,0 RR-CW-26,0 32 1570 250 120 260 130,0 30,6
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Bestilingseksempel for RR løfteklokker.

Item type RR-C

Nominell lastklasse

RR-C-26,0

1.3.2 Instruksjoner for bruk av RR løfteklokker

Ved bruk av RR løftesystem, må denne manualen, inkludert instruksjoner for sikker bruk, være tilgjengelig 

til enhver tid. Før du bruker noen av disse Peikko produktene på byggeplasser må entreprenøren sørge for at 

instruksjonene er tilgjengelige og har blitt lest, forstått og fulgt. Misbruk, feilbruk eller mangel på forsvarlig tilsyn 

og / eller inspeksjon kan føre til alvorlige ulykker.

Sikker bruk av løftesystemer krever at RR løfteklokker og anker passer skikkelig sammen. RR løftesystem har 

en fargekode på RR-RF og RR-PF utsparinger og en belastningsklasse markert på anker som defi nerer hvilke RR 

løftedeler som passer sammen. Alle originale RR løfteklokker kan brukes med alle anker uten begrensning som vist 

i Figur 24. Den tillatte belastningretning må følges. 

Figur 24.  Kobinasjon av RR Løfteanker og Løfteklokker.

Lange anker Korte anker

RR-EA RR-HA RR-SA RR-PA

RR-CW
0° - 90°

RR-C
0° - 90°

Før bruk, sjekk om RR løfteklokke passer til det innstøpte ankeret. Pass alltid på at riktig RR løfteklokke brukes med 

riktig RR løfteanker og belastningsklasse som vist i Figur 25.

Figur 25.  Rikyig kobinasjon av RR Løfteanker og Løfteklokker.

Type/Størelse
Produsent
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Ulike løfteklokker har forskjellig tillatt lastretning. For RR-C og RR-CW løfteklokker er retningen mellom 0° og 45° 

og 90° tilt-up prosesser er tillatt. Figur 26 illustrerer de tillatte belastningsretninger RR Løfteklokker.

Figur 26.  Tillatt lastretning.

0°
12,5°

RR-C

RR-CW

45°

90°

Ved bruk av RR-CW løfteklokke laget med wire eller som inneholder wiredeler, sørg for at kroken eller bolten som 

går gjennom wireløyfen alltid har en radius på minst 1,5ds, hvor ds er den eksisterende wire diameter. Dette 

hindrer reduksjon av wirekapasitet på grunn av den kombinerte spenning og trykk.

Figur 27.  Minimum radius for krok.

ds R > 1,5 x ds

Løfte komponenter må lagres og beskyttes under tørre forhold, helst under tak. Figur 28 viser et passende 

lagringssted.

Figur 28.  Lagringssted.
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ADVARSEL:
RR Løfteklokker er utsatt for korrosjon når de er ubeskyttet og utsatt for utendørs værforhold som store 

temperaturvariasjoner, snø, is, fuktighet, sure atmosfærer eller påvirkning av salt og sjøvann. Disse 

forholdene kan føre til skader og forkorte levetiden , noe som øker kostnadene.

RR Løfteklokker må brukes av erfarne og opplært personell. Dette reduserer risikoen for alvorlige 

personskader og skader på utstyret.. Utfør alltid enhver løfteprosess i henhold til instruksjonene. 

Alle RR løfteklokker levert av Peikko er kun ment for å løfteoperasjoner. Bruk aldri RR løfteklokker for 

surring eller for å feste last på lastebiler. Dette kan føre til skade på RR løfteklokkene, noe som fører til 

redusert levetid. 

Følgende er obligatoriske instruksjoner for sikkert arbeidsmiljø. De må følges nøyaktig når løftesystemer er i bruk.

ADVARSEL:
• Lås RR løfteklokker helt inn i RR løfteankeret med håndtakets posisjon i løfteretning

• Bruk håndmakt. Ikke bruk verktøy som hammer eller spett.

• I løpet av monteringen må RR løfteklokken bevege seg fritt uten å kreve kraft. Hvis RR løfteklokken er 

blokkert, se etter skader og tilstedeværelse av hindringer.

• Kontroller alle elementer visuelt før bruk.

• Kontroller og rengjør alle fl ater av RR løfteanker og utsparinger før bruk. Det anbefales sterkt at 

RR-RF og RR-PF utsparinger smøres for å unngå betongforurensning. Forurensning kan hindre 

RR løfteklokken fra å festes riktig til RR løfteankert Dette har en umiddelbar innvirkning på 

sikkerhetsnivået, og kan resultere i livsfare.

• Kontroller alle RR løfteklokker regelmessig.

• Bruk RR løfteklokker bare i egnede miljøer.

• Husk lokale bestemmelser for sikker løfting og heising til alle tider og vurdere forutsetningene som 

er beskrevet i denne håndboken.

Heiseprosessen krever den rette kombinasjonen av RR-C eller RR-CW løfteklokker og RR løfteanker som vist i Figur 

29.

Figur 29.  Riktig kombinasjon av RR løftesystem deler.

Type/Størelse
Produsent
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Utsparingen som RR-RF og RR-PF lager en utsparing i elementet som svarer meget nøyaktig til geometrien av RR 

løfteklokken. Ikke fjern  betong rundt RR løfteankert og aldri mekanisk bearbeid utsparingen. (se Figur 30).

Figur 30.  Omarbeide utsparingen og løfteankert.

RR-C og RR-CW løfteklokker brukes til RR løftesystem. Tilkobling og frakobling er raskt, enkelt og trygt.

RR-RF eller RR-PF fordypningen  må brukes for å sikre riktig plassering av RR løfteankert og RR løfteklokken. 

Installasjonsveiledningen for RR løftesystem og belastningklassen av RR løfteklokke og RR løfteankeret må alltid 

vurderes før bruk.

Når du kobler RR lødfteklokke til RR løfteankert vær siker på at den støpte delen av RR løfteklokken  er plassert 

riktig over løfteankeret med låsebolt i posisjon "A" (se merking på støpt del) som vist i Figur 24. Trykk så RR 

løfteklokken i utsparingen og sikre løftesystem ved å skyve låsebolten til elementetoverfl aten i posisjon "B". 

Låsebolt går i posisjon "B" gjennom hullet og en sikker forbindelse er gitt mellom RR løfteankeret  og RR 

løfteklokken. 

Figur 31.  Tilkoblingsdetalj av RR løfteklokker og RR løfteanker.

Pos “A” Pos “B”

O
.K

.

O.K. O.K.

O
.K

.

Utkobling av RR løfteklokke fra RR løfteanker skjer alltid i ubelastet tilstand. Slik utkobles RR løfteklokke: Flytte 

låsebolten til posisjon "A" (se Figur 31). I posisjon "A". Nå kan RR løfteklokken fjernes fra RR løfteankeret. 
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Alle løfteretninger er tillatt for RR løfteklokker etter låsing (rett, vinkel og horisontalt løft). Vinkelløft med 

helningsvinkel er begrenset til et maksimum på 45 °. 

For tilt-up prosedyrer, må RR løfteklokke brukes i den stilling som er vist i Figur 14. Dette sikrer riktig lastevinkel 

og unngår å forårsake skade på RR løfteklokker. Ytterligere armering av RR løfteanker må brukes for å hindre skade 

på betongen. 

I øvre posisjon kan håndtaket bli blokkert mot elementet. Bare de tillatte belastnings retninger skal brukes i den 

posisjonen (se Figur 14). Trekk aldri med håndtaket mot betongkanten. Dette kan bøye håndtaket og kan føre til 

skader på betongenkanten. 

Liten vinkel trekk som er vist på Figur 14 kan føre til deformasjoner på håndtaket. Dreie håndtaket med 45° for å 

unngå dette

Feil bruk kan skje i løpet av håndteringen når RR løfteklokke er blokkert (se Figur 14). Bruk aldri RR løfteklokke i 

denne posisjonen. Hvis RR løfteklokke forblir i denne stilling under løfting, kan bøying skje og føre til uopprettelig 

skade.

Figur 32.  Tillatt lasteretninger og bruke for RC og RR-CW løfteklokker.

≤45°

≤45°

≤90°
≤90°

≥90°Øvre possisjon

Tilt-up

Retning av makt

Alle løfteretninger er tillatt. Feil bruk

Feil  Vinkel strekk

≥90°
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1.4 RR Løftetilbehør

RR løftesystem har en rekke løftetilbehør som forenkler installasjon. Monteringen er enkel og må gjøres i strekkets 

retning. For større RR løfteanker kan det være nødvendig å feste ankeret med bindetråd for å hindre det fra å skli i 

formen.

1.4.1 Installasjonstilbehør

Installasjonstilbehør er eff ektive hjelpemidler for å plasserer løfteinnretningene riktig i formen. Installasjon av 

tilbehør kan skrus, spikres eller festes med bindetråd avhengig av det enkelte produkt.

Peikko anbefaler å smøre  tilbehøret for å forhindre betongforurensning som kan begrense systemets 

brukervennlighet.

RR-RF (gummi) og RR-PF (plast) utsparingene brukes til å installere og plassere løfteankerene riktig og lage en 

åpning for RR løfteklokken på overfl aten av betongelementet. Utsparingen åpnes og RR løfteankeret er plassert 

mellom de to halvdelene .

Den lukkede utsparingen er festet til formen ved hjelp av enten RR-FS eller RR-HP tilbehør. Den øvre kant av 

utsparingen må være likt med betongoverfl aten .

Utsparinger  er tilgjengelig i fi re størrelser som samsvarer med belastningsklassene til RR løfteanker og kan brukes 

med alle RR løfteanker.

Figur 33.  RR-RF og RR-PF merking oh mål.

Utsparingsform gummi og hard plast
f e

h

Load 

Class Item Item Farve

h 

[mm]

e 

[mm]

f 

[mm]

2,5 RR-RF-2,5 RR-PF-2,5 Oransje 45 43 106

5,0 RR-RF-5,0 RR-PF-5,0 Svart 59 55 126

10,0 RR-RF-10,0 RR-PF-10,0 Grønn 85 78 188

26,0 RR-PF-26,0 Blå 118 120 234

RR-HP1 tilbehør er mest brukt på elementer som vegger, hvor et horisontal RR løfteanker er nødvendig. Montering  

gjøres ved å spikre eller skru RR-HP1 til en treforskaling og deretter trykke på en forhåndsinstallert utsparing med 

løfteanker til det. RR-HP1 fester er kompatible med alle RR-RF og RR-PF utsparinger. Ingen verktøy er nødvendig 

for å fjerne spiker og skruer. 

Figur 34.  RR-HP1 Mål.

RR plate med spikerhull
fd

et

Lastklasse Item

e
[mm]

f 

[mm]

t
[mm]

d 

[mm]

2,5 RR-HP1-2,5 70 15 3 8

5,0 RR-HP1-5,0 85 30 4 10

10,0 RR-HP1-10,0 125 45 4 12

26,0 RR-HP1-26,0 175 65 4 16

RR-RF gummi utsparing
RR-PF hard plastik utsparing
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RR-HP2 er mest brukt på elementer som plater, hvor et vertikal RR løfteanker er nødvendig. RR-HP2 er trykket på 

baksiden av utsparingen med forhåndsinstallert løfteanker. Den ferdig installert kombinasjonen vil bli trykket inn i 

den ferske betong, i fl ukt med overfl aten. RR-HP2 er kompatible med alle RR-RF og RR-PF utsparinger. Ingen spiker 

eller skruer er nødvendig for installasjonen.

Figur 35.  RR-HP2 dimensjoner.

RR plate med håndtak fd

et

Lastklasse Item

e
[mm]

f 

[mm]

t
[mm]

d 

[mm]

2,5 RR-HP2-2,5 70 15 4 10

5,0 RR-HP2-5,0 85 30 4 10

10,0 RR-HP2-10,0 125 45 4 12

26,0 RR-HP2-26,0 175 65 4 16

Festeskruene RR-FS1 og RR-FS2 brukes til å feste RR løfteanker til forskalingen i vertikalt eller horisontal stilling. 

Monteringen utføres ved å sette inn festeskruen  til baksiden  av utsparingen med forhåndsmontert  løfteanker 

i, stikke skruen gjennom et hull i forskalingen og fest den ved hjelp av en vingemutter. RR-FS1 og RR-FS2 er 

kompatible med alle RR-RF og RR-PF utsparinger. Ingen spiker eller skruer er nødvendig for installasjonen. RR-FS1 

og RR-FS2 skal fjernes manuelt. 

Figur 36.  RR-FS1 og RR-FS2 dimensjoner.

RR Festeskruer med gjenger eller bajonettfeste RR-FS1 med gjenger
RR-FS2 med bajonett

M

M
L

L

Lastklasse Item Item

L
[mm]

M
[mm]

2,5 RR-FS1-2,5 RR-FS2-2,5 160 M8

5,0 RR- FS1-5,0 RR- FS2-5,0 160 M8

10,0 RR- FS1-10,0 RR- FS2-10,0 160 M12

26,0 RR- FS1-26,0 RR- FS2-26,0 180 M12

RR-MH magnetfeste brukes for alle utsparinger hvor RR løfteanker brukes med stålforskaling. Ingen boring eller 

andre behandlinger for å feste til forskalingen  er nødvendig. Festet gjøres ved å trykke magnetfestet til baksiden 

av utsparingen med løfteankeret festet og plassere dette til forskalingen. RR-MH magnetfeste er kompatible med 

alle RR-RF og RR-PF utsparinger og kan fjernes manuelt. 

Figur 37.  RR-MH Mål.

RR magnetic holder 

f

d

e

t
Lastklasse Item

e
[mm]

f 

[mm]

t
[mm]

d 

[mm]

2,5 RR-MH-2,5 144 63 16 10

5,0 RR-MH-5,0 144 63 16 10

10,0 RR-MH-10,0 220 126 16 12
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2. Velge et RR Løftesystem 

Forskrift som VDI / BV-BS 6205: 2012 (nasjonal tysk regel: "Løfteprodukter og løftesystemer for prefabrikkerte 

betongelementer") styrer løftesystemer. Ifølge defi nisjonen består RR løftesystem av RR løfteanker permanent 

innstøpt i prefabrikerte element, og de tilsvarende RR løfteklokker, som huker midlertidig på det innestøpte RR 

løfteanker. Figur 38 viser denne defi nisjonen i en oversikt over RR løftesystemets deler.

Figur 38.  Defi nisjon av et løftesystem i henhold til VDI / BV-BS 6205: 2012.
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Elementer som er deler av løfteutstyr og lastbærende anordning er vist i Figur 38 er ikke dokumentert her. Den 

strukturelle oppførsel av løfteinnretninger avhenger av fl ere faktorer. Disse design forutsetninger og konsekvenser 

er gitt i de følgende avsnittene. 

2.1 Midlertidige forhold og betong styrke

Når det brukes løfteinnretninger må midlertidige forhold på elementfabrikken eller på produksjonsstedet under 

den tidlige herde fasen av betong tas i betraktning. Betongen må ha en trykkfasthet på minst 15 MPa før 

løfteoperasjonen. Under spesielle forhold vil betongfastheten begrens sikker løfting.

Min

15MPa

NOTER: 
Tenk miljø og temperaturforhold. En rekke betongterninger kan bidra til å bestemme utviklingen av 

betongens styrke.
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2.2 Sikkerhetsfaktorer

RR løfteproduktenes sikkerhetsfaktorer er minst tre ganger  mot stålbrudd, så vel som minst 2,5 ganger mot 

betongenbrudd avhengig av betongfastheten. Alle RR løfteklokker har minst fi re ganger sikkerhet mot stålbrudd. 

2.3 Antall anker og løftesystemer

Under transport kan forskjellige defi nerte og udefi nerte  balanseforhold foreligge, avhengig av valgt løftesystem. 

For ytelsesbalanse (statisk bestemt system), kan de innstøpte løftepunkter beregnes meget presist. Dette er 

tilfelle når man bruker to opphengs punkter, tre opphengs punkter (med symmetrisk innstøpte løftepunkter), eller 

fi re opphengs punkter med en kompensasjon som travers. Figur 20 viser eksempler på slike transportsystemer.

 

Figur 39.  Balanserte løfteforhold.
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For udefi nerte balanseforhold, kan løftepunktenes  belastning ikke beregnes nøyaktig. Dette er tilfellet når mer 

enn to løfteløftepunkter benyttes, slik som for veggelementer med tre linjer installert eller fi re opphengspunkter 

uten kompensasjon. I et slikt tilfelle, skal maksimalt to løftepunkter være lastbærende. Figur 40 viser eksempler på 

slike transportsystemer.

Figur 40.  Ubalansert  løfteforhold.
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For uklare løftesituasjoner hvor bare elementets vekt er kjent, er det anbefalt av sikkerhetsgrunner at hvert 

løftepunkt er konstruert for hele elementetvekten. 

Ved hjelp av toleransekompenserende utstyr som for eksempel (men ikke begrenset til) vipper eller traverser som 

tillater presis fordeling av belastningen mellom løftepunktene kan lastene beregnes nøyaktig. Før installasjon og 

løft, vær sikker på at alle faktorer er tatt hensyn til vedrørende løftehåndteringen. 

MERK: 
Angi alltid hvilken lastfordeling og hvilke forhold og utstyr må tas i betraktning for sikker løfting. 

Asymmetrisk elementdesign krever vurdering av asymmetriske løftepunkter. Før du installerer løftepunkter. 

I asymmetriske elementer, beregne løftepunktene i forhold til tyngdepunktet. Figur 22 viser en slik situasjon.

Figur 41.  Asymmetrsk løftepunkt.
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2.4 Akselerasjonskrefter 

Løftesystemet må tåle heise og akselerasjonskrefter som gravitasjon, akselerasjon, driv belastninger, og opp og 

ned heiser og må overføre disse laster inn i enheten. Heise- lastkoeffi  sient er vanligvis kalles "dynamisk faktor", 

og det er valgt avhengig av kapasiteten til kranen (i henhold til EN 13001-2) eller transportmåten . Uavhengig 

av heisebelastning, kan koeffi  sienten defi neres basert på evalueringer eller brukeropplevelsen for kjøretøy som 

gravemaskiner eller gaff eltrucker . Transport med en gravemaskin på ujevnt underlag fører til en multiplikasjon av 

den faktiske vektenhet gjennom akselerasjonskrefter. Referanseverdier for den dynamiske faktor er gitt i kapittel 

2.9 ("Velge et løftesystem“).

MERK: 
Den endelige belastningen må vurderes for hele kjeden av transport mellom elementfabrikk og endelig 

installasjon. 

Avhengig av den enkelte heis klasse (H1 til H4) for kraner, minimum heise koeffi  sient (HC) for kraner kan tas fra 

Figur 42, som viser utviklingen av heisekoeffi  sienten i forbindelse med heise hastighet (ifølge EN 13001-2) der

Ø2 = dynamisk koeffi  sient og νh = heising hastighet. Referanseverdier for løfteutstyr er innført i Tabell 26. 

Figur 42.  Heisekoeffi  sientens utvikling.

2.5 Formvedhefts utvikling

Ved løfting av betongenhetene ut av formen er det en adhesjonskraft mellom produktet og formen. Denne 

vedheften må antas når løftesystemet skal velges. Adhesjonskraften kan øke den kraft som kreves til fl ere 

ganger den faktiske vektenhet. Denne økningen i kraft er avhengig av formfl aten og kontaktområdet mellom 

betongenhet og støpeformen . Bruk av smøring og skillemidler reduserer de nødvendige kreftene. Forskaling (side 

forskaling eller front-end forskaling) må fjernes før løfting. Adhesjonskreftene kan bestemmes ved å multiplisere 

kontaktområdet med referanseverdiene for formadhesjon. Vær oppmerksom på at vedheft kan variere avhengig av 

overfl atestruktur på formen. Referanseverdier for formvedheft er gitt i kapittel 2.9 ("Velge en løftesystem").

Tilt-up fremgangsmåte for veggelementer kan forenkles ved hjelp av trekiler for å senke adhesjonskreftene. Figur 

43 viser hvordan dette kan gjennomføres.

Figur 43.  Senke adhesjonskreftene.

For plater med en vanlig fordeling av løftepunkter kan det være nyttig 

å først løfte opp med to av de fi re som er installert. Dette reduserer 

adhesjonskreftene over hele kontaktfl aten med forskalingen. Deretter 

vil det ikke være noen adhesjonskrefter og løfting kan skje på alle fi re 

innsatser.
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2.6 Element vekt

I henhold til EN 1991-1-1: 2010, er vekten på et normalt armert betongelement defi nert med  en spesifi kk vekt på 

25 kN/m3. Bruken av armert tung betong krever spesifi kke vekter på minst 27 kN/m3. Lett tilslag betong med en 

åpen struktur og autoklaveres porebetong kan variere i vekt fra 9 kN/m3 til 20 kN/m3, avhengig av hvilket tilslag 

som blir brukt. Den enkelte spesifi kk vekt må bli bestemt av brukeren

For tungt armerte konstruksjoner som broer eller massive betongfundamenter  må vekten av armeringen  vurderes 

separat. Detr bør åpnes for en vurdering for eff ektiv beregning og optimale valg av løftesystemet. 

2.7 Løfteretning

Under hele prosessen  for transport, kan forskjellige opperasjoner som tilt-up, lasting, heising, rotasjon, og 

montering fi nner sted. Det valgte løftesystem må tåle alle slike forhold, og være i stand til å forbli trygt, selv 

under fl ere lastretninger.

Det er klart at en dreiningprosess innebærer andre betingelser enn å heise med en tårnkran . På grunn av dette, 

må brukeren ta hensyn til belastningsretninger som kan oppstå når det valgte løftesystem benyttes. I prinsippet 

kan fi re forskjellige lastretninger bli defi nert (se Figur 44). 

• Vertikal belastning: Skjer ved løfting med en travers i lengderetningen av ankerenes plasering. Dette 

er den mest økonomiske løfteretningen, noe som krever de minste løfteankerene. Det er ingen økning av 

belastningen som følge av skråstilling.

• Diagonal belastning: Oppstår når du løfter med en kjetting under en helningsvinkel i lengderetning til 

ankerne. Dette er den mest brukte løfteretningen, krever ikke spesielt utstyr, bortsett fra en løftekjetting. 

Det fører til en lastøkning på grunn av spredningsvinkelen.

• Horisontal belastning: Skjer ved løfting med travers vinkelrett på lengderetningen av ankerenes  

montering. Dette er den foretrukne metoden for utløfting fra formen fra horisontal til vertikal stilling. 

Dette er bare mulig med visse elementers på grunn av den vinkelrett belastning på elementenes tykkelse. 

• Diagonal horisontal belastning: Oppstår når du løfter med en kjetting vinkelrett på og med en 

spredningsvinkel i forhold til ankerene. Dette er svært lik horisontal spenning, men utført med en 

kjetting istedenfor et løfteåk. Dette er bare mulig med visse elementer på grunn av den nesten vinkelrett 

belastning på elementenes tykkelse.

Figur 44.  Lastretning under heising.

Vertikalt løftt

β

β

γ

γ

Horisontalt løft

Diagonalt løft

Diagonal-horizontalt løft
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Lastøkning er avhengig av kjettingskrevets spredning som er defi nert ved vinkelen "β" i forhold til vertikalen. For 

Peikko’s løftesystem, er den maksimale vinkel i forhold til vertikalen 45°. Større vinkler er ikke tillatt på grunn av 

for stor lastøkning. 

Forholdet mellom helningsvinkelen "β" og den lastøkning det får med en  spredningsvinkel for skrevet "α" er vist i 

Figur 45. Dette viser belastningsfordelingen på hvert anker  ved heising ved forskjellige vinkler

I praksis betyr dette at hellingsvinkelen har en betydelig innvirkning på dimensjoneringen av transportsystemet. 

Transport med diagonal spenning krever ekstra armering når helningsvinkelen β er> 12,5°

Figur 45.  Lastøkning under heising.
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Prefabrikerte betongelementer blir ofte produsert horisontalt på støpebord. Etter herding av betongen, må 

elementer slik som vegger løftes opp fra en horisontal stilling til en vertikal stilling. I mange tilfeller er det intet 

spesiellt tilt-opp utstyr tilgjengelig, for eksempel tilt-opp bord eller spesiell tilt- opp maskiner. I slike tilfeller 

der ankerene er inmontert i den fremre delen belastes de bare halvparten av last under vippeprosessen. Dette 

skyldes det faktum at halvparten av elementets vekt forblir på støpebordet og halvparten er tatt av de installerte 

løftesystem . For denne type løfteprosedyre (horisontal spenning eller diagonal horisontal spenning), må det 

instaleres ekstra armering. Ekstra armering kan utelates når helningsvinkelen "γ" er <15°, og et vippebord blir 

brukt (se Figur 26).

Figur 46.  Heiseprosedyre fra horisontal til vertikal stilling.
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Den laterale ekstra armeringen kan utelates ved 

bruk av et vippebord og en lastvinkel γ på <15°

2.8 Lastoverføring til betong

Løftesystemer overfører lasten inn i betongen med ulike metoder for belastningens påvirkning. Dette kan skje på 

forskjellige måter avhengig av type løftesystem som velges.

Før du installerer et løftesystem , må du sørge for at det er egnet for ditt produkt og enhetens geometri. Ofte vil 

betongens styrke begrense bruken og løftingen kan foregå under usikre forhold. 

Konstruntøren må tegne betongelementet med svært nøyaktig plassering av løfteankerene. Det må tas hensyn 

til avbøyningen av betongelementet som følge av løfting og lastinnvirkning. Ytterligere armering kan være 

nødvendig for å håndtere disse konsekvensene 
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2.9 Velge et løftesystem

Før du velger et løftesystem, må du vite hvilke systemdeler som passer sammen. Figur 47 viser kombinasjoner av RR 

løfteanker, RR løfteklokker og RR tilbehør. 

Figur 47.  Kombinasjon av deler fra RR løftesystem.

Lange anker Korte anker

RR-EA RR-HA RR-SA RR-PA

RR-CW
0° - 90°

RR-C
0° - 90°

Tabell 24. Kombinasjon av RR løfteanker og RR Løftetilbehør.

RR-C RR-CW RR-HP1 RR-HP2 RR-FS1 RR-FS2 RR-MH

RR-RF

RR-PF
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Løftesystemet er en av de viktigste faktorer for å sikre en trygg transport. 

Brukeren må kontrollere følgende:

Er element kjent (størrelse, vekt, geometri)?

Er tyngdepunkt kjent eller må det defi nerest?

Hva er transportprosessen etter produksjonen, og hvem som er ansvarlig for det?

Hvilket utstyr er tilgjengelig for transport for å sikre at designforutsetningene er korrekt?

Belastninger bestemmes for de mest utfordrende tilfellene av transportprosessen. Dette bestemmer hele 

utformingen av løftesystemet. Konstruktørens beregninger må være tilgjengelig for hele prosessen av 

løftesystemet gitt i denne dokumentasjonen. Regelen "stress (E) <motstand (Rzul)" må alltid være tilfredstilt 

Løftesystemet må avgjøres avhengig av løfteproduktene og det må tas hensyn til følgende faktorer:  

Elementets vekt (FG)

Vedheft til formen (Fadh)

Akselerasjons krefter (Ѱdyn)

Kraftretninger fra ankerenes belastninger (z)

Belastningen i hele transportkjeden (n)

Elementets geometri

Alle disse faktorene må vurderes når du velger et løftesystem . Bestemmelsen av den resulterende kraft som virker 

på ankeret er beregnet i henhold til de følgende formler

Elementets vekt er gitt av 

 FG = V * ρG  Formel 1

FG  = vekten av elementet [kN]

V  = volume på elementet [m3]

ρG  = densiteten på betongen [kN/m3] 

Formens vedheft og friksjon antas å arbeide samtidig når du løfter ut elementet.

Referanseverdiene for formadhesjon er gitt i Tabell 17. Det skal bestemmes som gis av

 Fadh = qadh * Af  Formel 2 

Fadh  = Håndtering på grunn av heft og formfriksjon [kN]

qadh  = grunnleggende fverdi av kombinert vedheft og formfriksjon [kN/m2]

Af  = kontaktfl ate mellom betong og form [m2]

Tabell 25. Referanseverdier for formvedheft i henhold to DI/BVS6205:2012.

Forskaling og vedheft
qadh

[kN/m2]

Oljet stålform, oljet plastbelagt kryssfi ner ≥ 1,0

Lakkert treform med panelbord ≥ 2,0

Ugjevn treform ≥ 3,0
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Akselerasjonskrefter vil bli vurdert av en dynamisk faktor kalt Ѱdyn. Denne faktoren øker statisk belastning. Tabell 

26 viser eksempel på heisingkoeffi  sienter for ulike løfteutstyret.

Tabell 26. Koeffi  sient for ulikt løfteutstyret i henhold til VDI / BV-BS 6205: 2012.

Hei type Dynamisk faktor Ψdyn

Tårnkran, traverskran, mobilkran 1,30

Løfte og fl ytte på fl att terreng 2,50

Løfte og fl ytte på ulendt terreng > 4,0

Ved å løfte elementer med kjettingskrev, er det en lastøkning som følge av spredningsvinkelen . Denne lastøkende 

faktoren er gitt for beregningsformål i Tabell 27.

Tabell 27. z-faktorer for kombinert strekk og skjær (diagonalt løft).

Sprednings vinkel β Cos β 
Diagonal belastning

 z-factor (1/cos β)

Fz Fz
Fz

Ftotal
Ftotal

Fz

Fz

Fz

FG
FG

β

β

0,0° 1. 00 1,00

15,0° 0,97 1,04

22,5° 0,92 1,08

30,0° 0,87 1,15

37,5° 0,79 1,26

45,0° 0,71 1,41

Belastningen under hele transporten må vurderes og det mest 

utfordrende løftet må lede beregningen. Under hele opperasjonen, 

kan følgende belastningsbetingelser forekomme: 

• Oppreising i kombinasjon med vedheft og form friksjon

• Oppreising

• Løfting og håndtering i henhold kombinert spenning og 

skjær

Belastning på grunn av oppreising i kombinasjon med vedheft og 

formfriksjon kan oppstå når elementet er ute av formen. Det antas 

at elementet ikke hviler ensidig på formen. Lasten er beregnet som 

følger: 

 FQ = (FG /2 + Fadh ) * z / n  Formel 3a

 FQ = FZ = (FG + Fadh ) * z / n Formel 3b

FQ  = belastning som virker på løfteankerene [kN]

FG  = vekten av det prefabrikerte elementet [kN]

Fadh  = håndtering på grunn av heft og friksjon [kN]

z  = faktor for kombinert spenning og skjær, z = 1 / cos β
n  = antall lastbærende løfteanker  

Formel 3a

γ

Ftotal FG /2

FQ

FG
FQ

Ftotal

Fz

Fz

FG

Fz

Fz

Formel 3b

β
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Oppreisingen går ut på at elementet hviler ensidig på formen eller er blitt vippet opp og adhesjonskreftene ikke 

lenger er til stede. Vurder om et åk eller et skrev vil bli brukt før beregningen.

Lastkalkulasjonen er som følge:

 FQ = (FG /2) ∙ Ψdyn/n  Formel 4

 FQ skjærbelastning som virker på løfteankeret 

  (skjær) som er rettet vinkelrett på lengdeaksen av 

  betongelementet, f.eks under løfting fra 

  horisontal stilling med en travers  [kN]

 FG vekten av prefabrikert element [kN]

 Ψdyn dynamisk faktor 
 n antall lastbærende løfteanker

 FQZ =  (FG /2) ∙ Ψdyn ∙ z/n  Formel 5

 FQZ skjærbelastning som virker på løfteankeret 

  (skjær) som er rettet vinkelrett på lengdeaksen av 

  betong komponent, f.eks under løfting fra 

  horisontalstilling [kN]

 FG vekten av prefabrikert element [kN]

 Ψdyn dynamisk faktor

 n  antall lastbærende løfteanker

 z faktor for kombinert spenning og skjær

  z = 1/cos β.

Den vanligste løfte prosedyre er å løfte med et kjettingskrev. Dette 

er også kjent som løfting og håndtering i henhold kombinert 

spenning og skjær. Beregningsprosedyren for denne løfting er som 

følger:

 FZ = FG ∙ Ψdyn ∙ z/n  Formel 6

 FZ belastningen på løfteankerene i retning av 

  slingsen  [kN]

 FG vekten av prefabrikerte element [kN]

 Ψdyn dynamisk faktor

 n antall lastbærende løfteanker

 z faktor for kombinert spenning og skjær 

  z = 1/cos β.

Etter å bestemme håndteringen, må den tillatte 

arbeidsbelastning (SWL) som angitt i pkt 1 sammenlignes med 

håndteringene. Følgende formel er alltid gyldig og krever at 

behandlinger ("E") aldri overstige tillatt last ("Rzul").

 E ≤ Rzul    Formel 7

 E belastning [kN]

 Rzul tillatt last (motstand) [kN]

Dersom den sikre arbeidsbelastning er minst like stor som belastningen E, kan løftesystem bli brukt i samsvar med 

de geometriske krav. 

γ

Ftotal

FG /2

FQ

FQ

Ftotal

FQz

FQz

FG /2

β

Ftotal Ftotal

Fz

Fz

FG

FG

Fz

Fz

β
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Annex A - Kalkulasjons eksempler

Eksempel 1: Transportere et veggelement , tilt-up med tilt-up tabell

Forhold under transport

• Tilt-up prosess med en tilt-up tabell,  ingen horisontale løft 

under hele transporten grunnet vertikal lagring

• Travers bør være tilgjengelig på byggeplass. Hvis det bare er 

kjettinger tilgjengelig på  byggeplassen skal    toppvinkelen 

være maksimal  30°

• Løfte faktor på 1,3 (tårn heise kran, heavy duty mobilkran, 

truck kran)

• RR sett typer som kan benyttes: RR-SA, RR-HA og RR-EA

• Form vedheft kommer fra stålforskaling

Enhetens geometri og forholdene under produksjon

Betong må ha en minimums trykkfasthet på 25 MPa ved første løfting (se avsnitt 2.1)

Minimum tversgående armering: 1,88 cm2 / m (se Tabell 9)

l = 4,8 m  h = 2,20 m d = 0,25 m

h

l

d

FG = V * ρG  (se Formel 1)

Fadh = qadh * Af (se Formel 2)

FZ = FG * Ѱdyn * z / n  (se Formel 6)

FQ = (FG /2+ Fadh ) * z / n (se Formel 3a)

FQZ = (FG /2)* Ѱdyn* z / n (se Formel 5)

Se Tabell 5 til Tabell 8

Avstander nødvendig 

(se Tabell 9 til Tabell 11)

(b + 2 * a)

Tykkelse nødvendig 

(see Tabell 9 to Tabell 11) (c)

Enhetsvekt:

 FG = 4,8 m * 2,20 m * 0,25 m * 25,0 kN/m³ = 66,0 kN

Formvedheft:

  Fadh = 4,8 m * 2,2 m * 1 kN/m² = 10,56 kN 

Lasttilfelle 1: Enhet vekt + dynamikk + diagonal løft

FZ = 66,0 kN * 1,3 * 1,15 / 2 = 98,7 kN / 2 = 49,3 kN/insert

Lasttilfelle 2: Enhet vekt + vedheft + tilt-up med diagonal løft

FQ = FQZ = (66,0 kN /2 + 10,56 kN) * 1,15 / 2 = 25,1 kN/insert
Here only half load applies due to one sided support by mold

Load case 3: Unit weight + dynamics + tilt-up with diagonal pull

FQ = FQZ = 66,0 kN / 2 * 1,3 * 1,15 / 2 = 24,7 kN/insert 

  Eksempel 1 får høyest belastning og bestemmer beregning 

for diagonal løft.

  Eksempel 2 bestemmer beregning for tilt-up handlinger.

Valg av løfteanker:

RR-SA-5,0-240 / RR-HA-5,0-120 / RR-EA-5,0-290 løfteaner med 

sikker arbeidsbelastning på 50 kN for lasttilfelle 1.

For lasttilfelle 2 på grunn av tilt-up handlinger, bare RR-SA-5,0-240 

eller RR-EA-5,0-290 kan velges, men arbeidsbelastning er også 

mindre, derfor en tilt-up tabell anbefales.

Mellomrom, elementets tykkelse og armering

Minste avstand (b + a) for 

RR-SA-5,0-240: 840 mm + 2 x 420 mm = 1680 mm < 4800 mm 

RR-EA-5,0-290: 1000 mm + 2 x 500 mm = 2000 mm < 4800 mm

RR-HA-5,0-120: 750 mm + 2 x 375 mm = 1500 mm < 4800 mm

Minste tykkelse (d) for

RR-SA-5,0-240: 250mm > 230mm, RR-EA-5,0-290: 250mm > 160mm

RR-HA-5,0-120: 250mm > 120mm
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Armering nødvendig (see Tabell 10, Tabell 

13 and Tabell 14)

Eksempel 2: transportere et dekke

Forhold under transporten prosessen

• Løfteprosessen direkte fra støpebordet. Ingen vertikal 

løft på ankerne.

• Bare kjettingskrev tilgjengelig i fabrikk og på 

byggeplassen med en maksimal 30 °

• spredningsvinkel 

• Løfte faktor på 1,3 (tårn heise kran, heavy duty 

mobilkran, truck kran)

• RR Løfteanker som kan benyttes: RR-PA

• Form vedheft kommer fra stålform 

Elementets geometri og forholdene under produksjon:

Betong med en minimum trykkfasthet på 15 MPa ved første løft (se avsnitt 2.1)

Minimum tversgående armering av 1,88cm2 / m (se Tabell 19)

L = 3,0 m  w = 1,80 m c = 0,18 m

w

c
l 

Enhetsvekt:

 FG = 3,0 m * 1,80 m * 0,18 m * 25,0 kN/m³ = 24,3 kN

Formvedheft:

  Fadh = 3,0 m * 1,8 m * 1 kN/m² = 5,4 kN 

Lasttilfelle 1: Enhet vekt + dynamikk + diagonal løft

FZ = 24,3 kN * 1,3 * 1,15 / 2 = 36,3 kN / 2 = 18,2 kN/insert

Lasttilfelle 2: Enhet vekt + vedheft + diagonal løft

FZ = FQ = (24,3 kN + 5,4 kN) * 1,15 / 2 = 17,1 kN/insert

  Lasttilfelle 1 bevirker den høyeste belastning og 

bestemmer utformingen.

  Bare kjettingsskrev tilgjengelig  bare 2 anker må ta al 

lasten

Valg av løfteanker:

RR-PA-2,5-80 med sikker arbeidsbelastning på 22,7 kN.

Brukeren kan redusere belastningen med halvparten ved hjelp av 

spesialløfteutstyr som balanserte løftepunktene.

 

Mellomrom, enhetens tykkelse og armering

Minimum tykkelse (b + a) for størrelse RR-PA-2,5x80.

320 mm + 2 x 160 mm = 640 mm < 1800 mm og 3000 mm.

Minimum tykkelse (c) for størrelse RR-PA-2,5-80. 

180 mm > 110 mm. 

Minimum armering for størelse RR-PA-2,5-80

#188 mm2/m + 2x2Ø10x300 (armeringsstang ) + Ø8x300 (diaginal 

armeringsstang)

FG = V * ρG  (se Formel 1)

Fadh = qadh * Af (se Formel 2)

FZ = FG * Ѱdyn * z / n  (se Formel 6)

FQ = (FG + Fadh ) * z / n  (se Formel 3b)

Se Tabell 18

Avstand nødvendig (se Tabell 19)

(b + 2 * a)

Tykkelse nødvendig (se Tabell 18)

(c)

Armering nødvendig (se e Tabell 20 og 

Tabell 21)

Minimum armering for 

RR-SA-5,0-240: #188mm2/m + 2Ø10x700 (bøylen) + Ø10x420 

(diagonal rebar for 30°)

RR-EA-5,0-290: #188mm2/m + 2Ø10x700 (bøylen) + Ø10x420 

(diagonal rebar for 30°)

RR-HA-5,0-120: #188mm2/m + 1Ø16x750 (forankring bar) + 

Ø10x420 (diagonal armeringsjern for 30°)
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Tillegg B - bruksforhold

B1. Lasting, levetid og miljøforhold

RR Løftesystem er utviklet for bruk i prefabrikkerte elementer for transport og midlertidig festing med RR 

løfteanker.

Flere elementer kan være ferdig før den endelige monteringen. Løftesystemet må ikke installeres eller brukes i 

kranens motvekter. Løftesystemer for slike formål må være laget av rustfritt stål.

Levetiden for løftesystemer begynner med montering i elementet og strekker seg til den endelige installasjonen av 

elementene på byggeplassen. Dette kan være timer, dager eller noen ganger uker eller måneder. 

I løpet av denne tiden, er det viktig å beskytte utsparingene mot skitt, forurensning, og vann. Dette kan oppnås 

ved å dekke til utsparingene  eller ved lagring av elementer i tørre forhold under et tak eller annen ly.

Alle prefabrikerte betongelementer der Peikkos løftesystem brukes må være produsert av vanlig betong i henhold 

til EN206. Minste trykkfasthet ved første løft må være 15 MPa i normale tilfeller. Unntak for lavere betongstyrke 

krever individuell beregning.

 

min. 15MPa

Produktene som beskrives i denne tekniske håndboken er ikke beregnet for bruk i lettbetong , betong med lett 

tilslag med en åpen struktur, eller autoklaveres porebetong. Lett betong krever egen verifi kasjon av riktig forhold, 

og må ikke brukes uten detaljerte spesifi kasjoner.

Alle Peikko løftesystemer må installeres og brukes i rene, tørre omgivelser og miljøforhold . Miljøforurensning 

bør minimaliseres til alle tider. Elementet må lagres tørt, helst under tak. Normal luftfuktighet påvirker ikke 

holdbarheten under lagring. Fuktighet som følge av støpefremgangsmåten er tillatt og påvirker ikke bruken .

B2. Montering med RR løfteanker

Sørg for at alle RR Løfteklokker brukes riktig i løpet av hver montering. Vennligst les, forstå og bruk instruksjonene 

for RR løfteklokker. Dette er den eneste måten å sikre at lastene overføres på riktig måte.

Alle RR løfteklokker er designet for bruk med begge hender (RR-C og RR-CW). Ved bruk av RR løfteklokker husk 

at designet sørger for riktig lastoverføring. RR løfteklokker overføre belastninger til betongen via løfteankerets 

montering i elementet.

ADVARSEL: 
Sliping, fi ling og annen bearbeide på Peikkos løfteklokker er strengt forbudt.
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Peikko tilbyr RR løfteklokker som er utviklet for bruk i alle retninger. Figur 48 viser de tillatte lastretninger for RR 

løfteklokker.

Figur 48.  Tillatt lastretning.

0°
12,5°

RR-C

RR-CW

45°

90°

Teknisk sett fungerer RR løfteklokker sammen med åpningen skapt av RR-RF og RR-PF utsparingen i betongen for 

RR løfteklokken. Dette støtter belastningen innvirkning RR løfteklokke, gir bedre ytelse og reduserer risikoen for å 

skade løftesystemets deler under bruk. Virkningen av horisontale laster fra RR løfteklokker til betong er vist i Figur 

49.

Figur 49.  Eff ekt av horisontale laster.
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B3. Plassering av RR løfteanker

Løftesystemer kan plasseres i nesten hvilken som helst stilling i betongelementet . Brukeren kan velge om den 

sentrale, venstre, høyre, øvre eller nedre posisjon støtter produktet. Før monterimg og bruk, må posisjonen av 

ankerene vurderes. De må alltid være høyere enn tyngdepunktet for å hindre elementet fra å 

velte som vist i Figur 50. 

Figur 50.  Løftepunktet høyere enn tyngdepunktet.

Ftotal Ftotal

FG FG

MERK: 
Elementer som velter kan forårsake alvorlig skade på brukeren. Pass alltid på at tyngdepunktet er kjent 

og ankerene er riktig plassert før du fester elementene til løfteutstyret.

Under installasjonen må toleransene som defi nert i avsnittet "Installasjon av RR løftesystem" følges. For å utnytte 

installasjonstilbehøret på beste måte kan det festes med bindetråd til elementets armering og kan bidra til å 

oppfylle dette kravet. Riktig posisjon etter betongens herding sikrer produktets brukervennlighet og anvendelse i 

henhold til utforming. Detaljene i installasjonsdelen er gyldige for både vertikal og horisontal montering. 

B4. Systemets kompatibilitet

Peikkos løftesystemer omfatter ulike produktserier for transport av prefabrikerte betongelementer. Som beskrevet 

under produktegenskaper, RR løftesystem består av RR løfteanker og RR løfteklokker. Kombinasjon av ulike 

produktserier som Jenka, RR, eller KK er ikke mulig.

RR løfteprodukter kan brukes sammen med andre RR løfteklokker. Før bruk må kompatibilitet være sertifi sert og 

godkjent av Peikko. RR løftesystems anker er kompatibel med følgende klokker:

• RR løfteklokker som RR-C og RR-CW og modifi kasjoner som markedsføres av Peikko

• Andre løfteklokker som er sertifi sert og godkjent av Peikko før bruk 

Løfteklokker er gjenstand for bytting og endringer under fl ere løfteprosesser. Avklar kompatibilitet før du bruker 

noen løftekloker i kombinasjon med Peikko løfteanker. 

ADVARSEL: 
Inkompatible løfteklokker kan forårsake ulykker og alvorlige skader.
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Det riktige løfte- og håndteringsutstyrs retningslinjer må alltid være tilgjengelig ved heising. Denne 

informasjonen skal oppgis av selskapet eieren til alle berørte personer.

B5. Sveisevurderinger 

Peikko kan ikke kontrollere feltforhold eller felt utførelse; derfor kan det ikke gis en garanti for eventuelle Peikko 

produkt som har blitt endret på noen måte etter at den har forlatt Peikkos fabrikker. Dette omfatter sveising, 

bøying, og andre endringer. 

ADVARSEL: 
Sveis aldri på noen av Peikko produkter. 

B6. Korrosjon, kjemisk påvirker, værforhold

Korrosjon kan oppstå på utsatte metallprodukter når arkitektoniske prefabrikerte elementer er etset eller 

syrevasket . Mengden av korrosjon vil avhenge av surheten av veske og / eller type kjemikalier som brukes. 

Lignende eff ekter kan forekomme ved bruk av produktet i et kjemisk og industrielt miljø og i kystområdene som har 

saltholdige omgivelser.

For løftesystemer som er permanent utsatt for vær, kjemiske forhold, og sjøvann kan produktene kan bli påvirket 

av korrosjon. Sørg for at svarte eller elektro galvaniserte løftesystem er forhindret fra korrosjon under lagring, 

transport og installasjon. 

Permanent korrosjonsbeskyttelse er teknisk sett ikke gitt. Støpte produkter må beskyttes mot miljøpåvirkning. 

Peikko tilbehør kan brukes for beskyttelse formål.

Alle Peikko løftesystemer leveres ferdig til bruk. Ingen videre overfl atebehandling (f.eks galvanisering eller  

maling) trengs. Slike behandlinger kan resultere i uventet sprøhet av produktet. 

ADVARSEL: 
Aldri galvanisert eller overfl atebehandle Peikkos produkter på noen måte.

Alle deler av løftesystemer er utsatt for ultrafi olett stråling. Før bruk, sikre at produktene ikke påvirkes av materiel 

aldring forårsaket av ultrafi olett stråling. Materialaldrende eff ekter oppstår på produkter som holdes på lager i 

lengre perioder eller som har blitt påvirket av dårlig vær.

Alle RR løfteanker er enten svart, elektro galvanisert, eller varmgalvanisert. Velg riktig overfl ate før montering, 

avhengig av miljøet (sjøvann forhold, skiftende værforhold etc.

Om vinteren kan RR-RF utsparinger vist på Figur 51 brukes, for å beskytte de støpte ankerene fra dårlige 

værforhold. Det er en meget eff ektiv og enkel teknikk for å beskytte løfteinnretninger fra vinterforhold . Anker kan 

enkelt fjernes ved hjelp av enkle verktøy for å bryte isen. Åpningen er beskyttet nesten perfekt når man holder 

støv, smuss og vann bort.

Figur 51.  Vinter beskyttelse av løfteinnretninger.

  

RR-RF
RR-PF

Snø eller is

RR-RF
RR-PF

Løfteanker Løfteanker
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Etter endelig bruk av Peikkos løfte produkter som fortsatt er installert, er ytterligere bruk uttrykkelig forbudt. 

Forsegling med mørtel er anbefalt for å unngå korrosjon og for å sikre holdbarheten av elementet. 

B7. Regelmessige inspeksjoner 

Av sikkerhetsmessige grunner må alle RR løfteklokker brukes riktig og vedlikeholdes . Bruk aldri skadede eller 

korroderte løftesystemdeler . Alle gjenbrukbare løfte klokker må kontrolleres regelmessig av brukeren for å fi nne 

ut om de kan brukes på den nominelle arbeidsbelastning eller må tas ut av bruk. Hyppigheten av inspeksjoner 

avhenger av faktorer som for eksempel (men ikke begrenset til) mengden av bruk, tjenestetiden og miljø. 

Inspeksjoner må skje minst en gang årlig. Det er brukerens ansvar å planlegge inspeksjoner for slitasje og for å 

ta produkter ut av bruk når slitasje er identifi sert. Peikko anbefaler registrering av inspeksjoner av alle varer med 

serienummer på vedlikeholdskort som vist i Figur 52.

Spesifi kke og mer detaljert produktinformasjon, som støtter brukeren under regelmessige inspeksjoner, er 

tilgjengelig i vedlegg D.

Figur 52.  Vedlikeholdskort for løftesystemer.

B8. Personell og sikkerhetskrav 

Peikko produkter skal brukes av øvede, kvalifi serte, erfarne og godt opplærte arbeidere slik at de følger 

sikkerhetskravene i denne håndboken. 

ADVARSEL: 
Hvis ufaglært personell bruker løftesystem, er det en risiko for feilbruk, dette kan føre til at produkter 

faller ned, noe som igjen og kan forårsake alvorlig skade eller død. 
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Brukeren må evaluere produktet for å bestemme arbeidsbelastning og kontrollere alle forhold for å forhindre 

belastninger som fraviker produktets arbeidsbelastning . Dersom det ikke er mulig å defi nere de belastninger som 

virker på elementet ved beregning (f.eks høyt strukturerte elementer), må anker installeres på en slik måte at 

hvert anker i stand til å bære hele vekten av elementet.

Elementene monteres enten ved wirefeste, spikring, boring eller ved hjelp annen form for verktøy. I løpet av disse 

prosedyrene, er operatør underlagt ulike eksponeringer (f.eks støy, støv, vibrasjon, termisk påvirkning, olje og 

fett). Bruk av personlig verneutstyr anbefales.

Dokumentasjonen er gjenstand for jevnlige oppdateringer. Før bruk, sjekk Peikko hjemmeside for oppdatert 

dokumentasjon. Når oppdaterte dokumentasjonen er utgitt, utløper denne versjonen med øyeblikkelig virkning.

B9. Materialegenskaper og kvalitet

Alle Peikkos løfteprodukter er konstruert for å tåle et temperaturområde fra -20 ° C til + 80 ° C. Materialets 

slagfasthet er nødvendig på grunn av tøff  behandling og løfteprosedyrer. Tabell 12 gir en oversikt over de 

materialene som brukes for RR løftesystemer. 

Tabell 28. Løftesystemets materialer.

Material i plater S355 EN10025

Wire Stålwire min. 1770MPa EN12835-4

Peikko har egne fabrikker over hele verden, slik at det er mulig å tilby spesielle og tilpassede stålkvaliteter for å 

løfte elementer i tillegg til standard kvaliteter. Produktene kan tilpasses etter behov til enkelte konfi gurasjoner 

som for eksempel høyere eff ektive styrker for lave temperaturer. En skikkelig konsultasjon er nødvendig for å 

identifi sere spesielle hensyn under produksjon. 

Peikko produksjonsenheter blir regelmessig eksternt kontrollert og periodisk revidert av ulike organisasjoner på 

grunnlag av produksjonssertifi seringer og produktgodkjenninger . Kvaliteten på produksjonen er bekreftet av 

organisasjoner, inkludert VTT Expert Services, Nordcert, SLV, MPA NRW, TSUS, SPSC, og andre som er vist i Tabell 29.  

Tabell 29. Produksjonskvalitet sertifi kat.

OHSAS18001:2007

ISO9001:2008

ISO3834-2:2005

EN 1090:2009  EXC3

Ulike godkjenninger og 3. parts 

kontroll
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Peikko Group Oy 
Voimakatu 3 
FI-15101 Lahti 
www.peikko.com 
E-Mail: lifting.systems@peikko.com 

 

 

EU Declaration of conformity according to Machine Directive 2006/42/EC, attachment II 1A 
EG Konformitätserklärung gemäß EG Maschinenrichtlinie 2006/42/EG, Anhang II 1A 

 
The manufacturer / der Hersteller Peikko Group Oy, Voimakatu 3, FI-15101 Lahti, FINLAND 
   
with production plants / mit Produktionsstätten 
Peikko Deutschland GmbH 
Brinker Weg 15  
D-34513 Waldeck 
GERMANY 

Peikko Construction Accessories 
(Zhangjiagang) Co., Ltd,  
No. 9 Fuxin Rd., Zhangjiagang 
Economic Development Zone, 
JiangSu Province, CHINA 

Peikko Finland Oy 
Voimakatu 3 
FI-15101 Lahti 
FINLAND 

Peikko Russia 
OOO "Пейкко" 
197348 Санкт-Петербург 
Коломяжский пр. 10, лит. Ф 
RUSSIA 

  
Declares that following lifting devices acc to article 2 d)  Erklärt folgende Lastaufnahmemittel nach Artikel 2 d) mit der  

 
Product name / Produktbezeichnung:  Peikko RR System 
Lifting Insert / Transportanker SA / HA / EA / PA / FA /  
With surface treatment / mit Oberflächenbehandlung galvanized (verzinkt) / untreated (unbehandelt) / hot dipped 

galvanized (feuerverzinkt) 
Lifting Key / Lastaufnahmemittel RR-C / RR-CW 
In the version/ in den Ausführungen:   RR-0,7 – RR-26,0 
  

 
Complies due to conception and construction the 
regulations of the following cited regulations 

Aufgrund Konzipierung und Bauart den Bestimmungen der 
nachfolgend aufgeführten Richtlinien entspricht 

 
 EU Machine Directive 2006/42/EC  -  EG Maschinenrichtlinie 2006/42/EG 

 
Considered harmonized standards / Angewandte harmonisierte Normen 

 EN ISO 12100:2011-03 Safety of machinery-Generals principles for design – Risk assessment and risk reduction  
/ Sicherheit von Maschinen – Allgemeine Gestaltungsleitsätze Risikobeurteilung –Risikominderung  

 EN 13155:2009-09 Cranes-Safety-Non fixed load lifting attachments / Krane-Sicherheit-Lose 
Lastaufnahmemittel 

 
Other considered standards or specifications / Sonstige angewandte Normen oder Spezifikationen 

 DGUV Regel 100-101 safety regulations for transport anchors and- systems of precast elements / 
Sicherheitsregeln für Transportanker und –Systeme von Betonfertigteilen  

 DGUV Regel 100-500 use of work equipment chapter 2.8 / Betreiben von Arbeitsmitteln Kapitel 2.8  
 VDI/BV-BS 6205:2012-04 Lifting inserts and lifting insert systems for precast concrete elements, principles, 

design, application / Transportanker und Transportankersysteme für Betonfertigteile, Grundlagen, 
Bemessung, Anwendung 

 
Responsible commissioner for preparation and management of technical documentation is / Verantwortlicher 
Bevollmächtigter zur Erstellung und Führung der technischen Dokumentation ist 

 Mr. Sebastian Gonschior   
 R&D Engineer, Peikko Group Oy  

 
Lahti 23.03.2016 

 
 
  
Mr. Teppo Lassila  Mr. Sebastian Gonschior 
Quality Manager 
Peikko Group Oy 

R&D Engineer 
Peikko Group Oy 

 

Lahti 23.03.2016

Mr. Teppo Lassila MrMrMMrMrMrMrMMrMrrMrMrMrMrMrrMrMrMrMrMMrMrMrrrrrrMMrrrrrrMrrMMrMrrrrMrrrMrrMrrMrrrrMrrMrr
R&R&R&RRRRR&R&R&RR&R&R&R&R&R&R&&R&R&RR&&R&RRRR&R&&R&&R&RR&&&RR&&RRR&R&R&RR&RR&R&&R&&RR&&R&&&&RRR&R&RRR&&RR&&RRRRRRRRRRRRRR
Pei
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Tillegg D - Inspeksjonskriterier for løfteklokker

Bruk av RR-C og RR-CW løfteklokker krever hensynet til sikkerhet og ulykkesforebyggende forskrifter. 

Tilleggsinformasjonen gitt i forskrift DGUV 52 (tysk nasjonal regel: "Kran / Kraner") og i regelen DGUV 100-500 

(tysk nasjonal regel: "løfteutstyr i løfteoperasjonen") må vurderes.

Bruk av RR løfteklokker er kun tillatt når en kompetent person har inspisert dem. Inspeksjonen skal utføres i 

henhold til de nevnte kriteriene og regelen (DGUV 100-500). Intervallene skal være ett år. Før inspeksjon, rengjør 

RR løfteklokker grundig.

Kjeder og kjedeliknende ikke-faste RR løfteklokker (RR-C):  
• Kontroll av kompetent person

• Visuell kontroll minst en gang per år for ytre skader som

• Bøyd løfteøye 

• Vridd løfteøye 

• innrykk

• Plastisk forlengelse på grunn av overbelastning

• Lesbarhet av merking

• Forlengelse på grunn av slitasje.

• Slitasje på låsebolt (på grunn av permanent bruk)

• Kontroll for sprekke.

• Ekstra inspeksjon etter uventede hendelser

• Ingen synlige sprekker eller deformasjoner

• Ingen innsnevring eller materielle tapering 

• Ingen sveising noe sted

• De toleranser som er gitt av produsenten må overholdes

RR Løfteklokker (RR-C + RR-CW): 
• Bevegelse av støpt hode vs ståltau eller bøyle

• Bevegelse av låsen og størrelsen på bolten og åpningen

• Ingen synlige sprekker eller bents

• Informasjon om merking  synlig og lesbar

• Tilstedeværelse av låsetapp

RR løfteklokker med ståltau (RR-CW):
• Ingen bøying eller knekk tillatt

• Ingen brudd på tråder

• Ingen løsning av det ytre lag på den frie lengde av wiren

• Ingen klemmskader i den frie lengden av wiren

• Ingen skader eller stor slitasje på wirens tilkobling

• Ikke brudd på mer enn fi re kordeller i berøringsområdet av løkka

• Flere store trådbrekkasjer gjøre videre bruk ulovlig
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Figur 53.  Måling av wire på RR-CW.

Korrekt Feil

Tabell 30. Antall brutt på kordeller maksimalt tillatt i 

henhold til DGUV 100-500.

Wirens 

konstruksjon

Mengden av synlige wireskader på 

en lengde

3 x ds 6 x ds 30 x ds

Standard wire 4 6 16

Figur 54.  Mulige skader på wiren. †

Dokumentasjon (RR-C og RR-CW):
• Bestilling (intern prosedyre)

• Vedlikeholdskort for RR løfteklokker

• Totalt inspeksjondprotokoll for testete enheter

• Enkel inspeksjonprotokollen testet enhet

• Testing etikett eller merking synlig på enheten

RR-C og R-CW løfteklokker 
RR Løfteklokker. Viktige dimensjoner på leveringstidapunktet er vist i Tabell 31.

Tabell 31. Toleranser på RC og RR-CW løfteklokker.

RR-C/RR-CW Hode Bøile Bolt

A

Z

3.0
t
5.
0t

-
PE

I
KO

K

e

d

fLasteklasse
e

[mm]

Max. e
[mm]

f
[mm]

Min. f
[mm]

d
[mm]

Min. d
[mm]

2,5 12,0 13,0 14,0 13,0 13,0 12,0

5,0 18,0 19,5 20,0 19,0 16,5 15,5

10,0 22,0 23,5 25,0 24,0 23,5 22,5

26,0 34,0 37,0 40,0 38,5 32,0 30,5

Ingen videre bruk er tillatt dersom målene i Tabell 31 oppnås. Endringer i utførelse og reparasjoner (spesielt 

sveising) av RR-C og RR-CW løfteklokker er forbudt.

† “Gjengitt med tillatelse fra Verein Deutscher Ingenieure E.V.”

Fra retningslinje VDI 2358: 2012-12 Wire tau for materialer-håndtering utstyr, bilde nummer 58, 61c, 64-67, 69, 72, 73.
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Inspeksjon av følgende områder av RC og RR-CW løfteklokker anbefales

Figur 55.  Steder å kontrolere på RR løftklokker.

Bevegelighet på låsebolt Bolt diameter Størelse på åpning

Diameter på bøyle Skader på sveis
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Installere RR løfteanker

RR løftesystems komponenter er installert enten på byggeplass eller i en elementfabrikk. RR løftetilbehør skal 

brukes til å forenkle installasjonsprosessen. Smøring på utsiden og innsiden av utsparingen hindrer at betong 

eller støvforurensning påvirker monteringen av ankeret.

Sørg for at omgivelsene og miljø er tørre og rene før installasjonen. Miljøforurensning av alle slag bør unngås eller 

minimeres til enhver tid. For enklere fjerning, bør alt tilbehør som RR-RF og RR-PF smøres.

Følgende må tas i betraktning før du installerer alle typer løftesystem: 

• Alle arbeidstakere bør vært kjent med kravene til dokumentasjon og oppfylle disse.

• Begrensningene for produktene og restriksjoner for disse er kjent

• Utformingens forutsetninger er defi nert og kjent

Under installasjonen av alle typer løftesystem, må installasjonstoleranser spesifi sert av produsenten følges. 

Installasjonstoleranser for vertikale og horisontale posisjonene er gitt i Figur 30, som viser at ankerene kan helle 

et maksimum på 2,5° i begge retninger og vinkeltoleranse må holde seg innenfor 5° av toleranse overfor ankrenes 

akse. 

Figur 56.  Vinkeltoleranser for installasjon.

5°

5°

Installasjon i betongelementene krever at ankrene forblir i sin opprinnelige posisjon. Hvis ankrene beveger seg ut 

av stilling viser Tabell 32 viser tillatte installasjonstoleranser for alle anker.

Tabell 32. Installasjonstoleranser for RR løfteanker.

Lastklasse
Toleranse  

“k” [mm]
≥k≥k

0,7 + 1,4 ±1,0

2,0 + 2,5 ±1,5

3,0+4,0+5,0 ±2,0

7,5 + 10,0 ±2,5

12,5 + 14,0 ±3,0

17,0 + 22,0 + 26,0 ±4,0
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MERK: 
De gitte toleranser i Figur 56 er å anse for utsparinger med RR-RF og RR-PF.

For installasjonsformål , må ingen spesielle merkeutstyr benyttes. Ankrene skal festes i forskalingen med 

installasjonstilbehør (RR-RF, RR-PF og RR-FS og RR-HP). Festeelementer RR-HP og RR-FS forenkler installasjonen. 

Den ovale form av utsparingen RR-RF og RR-PF må monteres retning mot strekk som vist i Figur 57.

Figur 57.  Korrekt monteringsretning mot trekk.

Løfteretning 
0° - 45°

De ovale utsparingenes geometri tillater fl ere heise retninger, som er mulig for systemet. Sørg for å ha riktig 

installasjonsretning når installeringen skjer. Tenk på trygg arbeidsbelastninger og last retninger i henhold til

Tabell 4 for RR-SA,

Tabell 6 for RR-HA,

Tabell 7 for RR-EA,  

Oversikten over mulige last retninger som resulterer fra installasjonsprosedyre er angitt i Tabell 33. 

Tabell 33. Mulige last retninger på RR løfteanker som følge av installasjon.

Vertikalt strekk I 

lengderetnig av 

ankeret

Horisinttal strekk 

vinkelrett på 

løfteankerets overfl ate

Horisinttal 

strekk parallel 

tllløfteankerets 

overfl ate

Vertikalt strekk  

komponent vinkelrett 

på løfteankerets  

overfl aten

Vertikalt strekk, 

horisontalt parallelt 

med løfteamkerets 

overfl aten
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Installation av RR løftesystem

RR LØFTESYSTEM

1. VALG AV SYSTEM

2. INSTALERING

Lastklasse [t] RR-RF og RR-PF farge

2.5 Oransje

5.0 Svart

10.0 Grønn

26.0 Blå

Max. 5°

RR-CW
2.5 - 10.0

RR-CW
26.0

RR-C
2.5 - 26.0

Type/Størelse
Produsent

RF/PF

Min.15 MPa
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Installation av RR løftesystem

RR-CW, RR-C

0° - 45° 0° - 45°

3. ARMERING

Tilt-upTi
lt-

up

90°90°

45°45°

0°0°

12,5°12,5°
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Installation av RR løftesystem

4. UTSTØPING

5. LIFTING ANGLE INFLUENCE

10 T 10 T 10 T 10 T
Diagonalt strekk 

max. 45°

5
 T

5
 T

5
,1

 T

5
,8

 T

7 T

5
,1

 T

5
,8

 T 7 T

12.5°

L

2,3 L

30°

L

L 45°

L

0,7 L

1
0

 T

1
0

 T

1
0

 T

1
0

 T

0° - 30°

0° - 30°

RR-CW, RR-C

0° - 45°

0° - 45°

0° - 90°
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Installation av RR løftesystem

RR LØFTESYSTEM

1. VALG AV SYSTEM

2. INSTALERING

Lasteklasse [t] RR-RF og RR-PF farge

2.5 Oransje

5.0 Svart

10.0 Grønn

26.0 Blå

HA

RF

Type/Størelse
Produsent

Max. 5°
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Installation av RR løftesystem

3. ARMERING HA

0° - 12.5°

12.5° - 45°

0°-90°
0°-90°
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Installation av RR løftesystem

4. UTSTØPING HA

5. LØFTEVINKELENS BETYDNING

10 T 10 T 10 T 10 T
Diagonalt strekk 

max 45°

5
 T

5
 T

5
,1

 T

5
,8

 T

7 T

5
,1

 T

5
,8

 T 7 T

12,5°

L

2,3 L

30°

L

L 45°

L

0,7 L

1
0

 T

1
0

 T

1
0

 T

1
0

 T

5. LØFTING

Tilt-up
90°

45°

0°

12,5°

Min.15 MPa
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Installation av RR løftesystem

RR LØFTESYSTEM

1. VALG AV SYSTEM

2. INSTALERING

Lastklasse [t] RR-RF og RR-PF farge

2.5 Oransje

5.0 Svart

10.0 Grønn

26.0 Blå

PA

RF

Type/Størelse
Produsent

Max. 5°
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Installation av RR løftesystem

3. ARMERING PA

0° - 12.5°

12.5° - 45°

0°- 90°
0°- 90°
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Installation av RR løftesystem

4. UTSTØPING PA

5. LØFTEVINKELENS BETYDNING

10 T 10 T 10 T 10 T
Diagonalt strekk 

max 45°

5
 T

5
 T

5
,1

 T

5
,8

 T

7 T

5
,1

 T

5
,8

 T 7 T

12,5°

L

2,3 L

30°

L

L 45°

L

0,7 L

1
0

 T

1
0

 T

1
0

 T

1
0

 T

5. LØFTING

Tilt-up
90°

45°

0°

12,5°

Min.15 MPa

0°- 45°
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Installation av RR løftesystem

RR LØFTESYSTEM

1. VALG AV SYSTEM

2. INSTALERING

Lastklasse [t] RR-RF and RR-PF Colour

2.5 Oransje

5.0 Svart

10.0 Grønn

26.0 Blå

RF

Type/Størelse
Produsent

SA EA

Optional

Max. 5°
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Installation av RR løftesystem

3. ARMERING SA, EA

0° - 12.5°

12.5° - 45°

0°- 90° 0°- 90°

12.5°- 30°

0°- 12.5°
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Installation av RR løftesystem

SA, EA4. UTSTØPING

5. LØFTEVINKELENS BETYDNING

10 T 10 T 10 T 10 T
Diagonal strekk 

maks 45°

5
 T

5
 T

5
,1

 T

5
,8

 T

7 T

5
,1

 T

5
,8

 T 7 T

12,5°

L

2,3 L

30°

L

L 45°

L

0,7 L

1
0

 T

1
0

 T

1
0

 T

1
0

 T

5. LØFTING

Tilt-up
90°

45°

0°

12,5°

Min.15 MPa

0°- 45°
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Notater
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Notater
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Notater
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Oppdateringer i den Tekniske Manual

Versjon: NO 12/2016. Revisjon: 001*

• Nytt forsidedesign for 2018 lagt til.



DESIGNVERKTØY
Bruk vår programvare hver dag for å gjøre arbeidet ditt raskere, enklere og mer pålitelig. 

Peikko designverktøy inkluderer design programvare, 3D blokker for tegneprogram, 

installasjonsinstruksjoner, tekniske veiledningshefter og produktgodkjenninger for Peikko 

produkter.

peikko.no/designverktoy

TEKNISK STØTTE
Våre tekniske avdelinger er tilgjengelige for å hjelpe deg med alle dine spørsmål gjeldende 

design, installasjon etc.

peikko.no/kontakt-oss

GODKJENNELSER
Godkjennelser, sertifi kater og dokumenter relatert til CE-merking (DoP, DoC) kan du fi nne på 

vår nettside under hvert enkelt produkt. 

peikko.no/produkter

MILJØPRODUKTDEKLARASJON (EPD) OG SERTIFISERTE 
STYRINGSSYSTEMER
Miljøproduktdeklarasjoner og styringssystemsertifi kater fi nnes i kvalitetsseksjonen på våre 

nettsider.

peikko.no/qehs

Ressurser




