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SUUNNITTELIJAT ELEMENTTITEHTAAT KAYTTAJAT
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TIETOJA

1. Nostojarjestelmien osat
SUUNNITTELIJAT ELEMENTTITEHTAAT o xevmRET

Peikko-nostojarjestelmien laaja tuotevalikoima auttaa kayttdjaa suoriutumaan erilaisista nostotilanteista. Kaikki
Peikon nostojarjestelmat koostuvat kahdesta osasta: teknisesta kayttdohjeesta (yleinen seka tuotekohtainen)
ja itse tuotteesta. Tama yleinen ohje koskee kaikkia Peikko-nostojarjestelmia, minka lisaksi niilla on myos omat
jarjestelméakohtaiset tekniset kayttdohjeensa. Peikko-tuotteita voidaan kayttda ainoastaan yhdessa naiden
teknisten kayttéohjeiden kanssa. Molemmat kayttdohjeet muodostavat varsinaisten nosto-osien kanssa eheén
tuotekokonaisuuden, joka tayttaa EU:n konedirektiivin turvallisuus- ja terveysvaatimukset (2006/42/EY).

Peikko JENKA -jdrjestelmd Peikko WRA -jérjestelmd Peikko KK -jirjestelmd Peikko RR -jirjestelmd
Yleinen JENKA . Yleinen WRA = Yleinen KK - Yieinen RR

Kuva 1. Peikko-nostojdrjestelmien yleiskatsaus.

11 Yleista tietoa

SUUNNITTELIJAT ELEMENTTITEHTAAT o xevmRET

Peikko-nostojarjestelmat ovat betonielementtien nostamiseen ja kasittelemiseen suunniteltuja
nostoankkurijarjestelmia. Ne tayttavat EU:n konedirektiivin (2006/42/EY) vaatimukset nostojarjestelmien
terdskomponenttien kuormituskapasiteetille. Harmonisoidun standardin SFS-EN 13155 ("Nosturit. Turvallisuus.
Irrotettavat nostoapuvélineet”) seka saksalaisen ohjeen VDI/BV-BS 6205 (kansallinen ohje nostoankkureille ja
nostojarjestelmille betonielementteja varten) vaatimukset varmistavat, ettd betoniin valettavat nostojarjestelméat ovat
turvallisia kayttaa ja ettd niissd on riittava varmuus betonin murtumisen varalta. Naiden maardysten tulkinta kdydaan
tarkasti [&pi Peikon nostojarjestelmille tarkoitetussa White Paper -julkaisussa.

Kaikki Peikko-nostojarjestelmat on tarkoitettu ainoastaan nostolenkkien ja -lukkojen véliaikaista kiinnittdmista varten,
jotta betonielementteja voidaan kuljettaa ja nostaa. Sovellukset, jotka vaativat pysyvaa kuormitusta, vaikuttavat
rakennuksen jaykistykseen tai edellyttavat turvalaitteiden kiinnittamista, eivat kuulu nostojarjestelmien kayton piiriin.

Tama Peikko-nostojarjestelmien yleinen ohje antaa yleiskatsauksen olosuhteista ja rajoituksista, jotka mahdollistavat
turvallisen kdyton. Se ohjaa kayttajaa nostojarjestelman oikeanlaiseen suunnitteluun ja kayttoon EU:n konedirektiivin
(2006/42/EY) turvallisuus- ja terveysvaatimusten mukaisesti. Tama yleisohje patee kaikille Peikon nostojarjestelmille.
Peikon nostojarjestelmien kaytto tuotekohtaisten teknisten kdyttdohjeiden kanssa pétee ja on sallittu ainoastaan, kun
tdman yleisohjeen siséltod on tiedossa ja sisdistetty.

111 Elementin geometria ja etdisyydet

Peikko-nostojarjestelmien kaytto edellyttdd nostettavalta elementilta tietynlaista geometriaa. Tassa osiossa annetut
kuormakapasiteetit perustuvat tietyille elementin mitoille sekéa reuna- ja keskidetaisyyksille. Vaaditut nostovarmuudet
voidaan taata ainoastaan, kun naita mittaehtoja noudatetaan. Peikon suunnittelupalvelu tarjoaa myds raataloityja
ratkaisuja erityissovelluksia varten.
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TIETOJA

11.2  Kestavyydet ja suunnittelumenetelma

Peikko-nostojarjestelmien kestavyydet on laskettu seuraavat standardit ja maaraykset kattavalla
suunnittelumenetelmalla:

. Konedirektiivi 2006/42/EY

« SFS-EN 1992-1-1

. SFS-EN 13155

. VDI/BV-BS6205

Kuormakapasiteetit maaraytyvat pitkalti sen mukaan, miten ja millaisella yhdistelmalla nosto-osia kaytetaan. Kaikkia
Peikon nostolenkkeja ja -lukkoja voidaan kayttda Peikon nostoankkureiden kanssa vinoon vetoon =0 — 45°, ja osaa
myos sivuttaiseen vetoon 90°.

Sallitut tydkuormat (R_ ) perustuvat tuotekohtaisissa kdyttdohjeissa esitetyille mitta- ja reunaetdisyysehdoille.
Huomioi tdssa kayttdohjeessa annetut suunnitteluoletukset ennen nostoankkurin valintaa. Kaytettaessa Peikko-
nostojarjestelmia betonin vahimmaispuristuslujuus kuormitushetkellad on 15 MPa. KKD-nostoankkuria kaytettaessa
vahimmaispuristuslujuus on 35 MPa.

min. 15 MPa
KKD:lle min. 35 MPa

Peikko-nostojarjestelmien vakioidut kuormaluokat on esitetty Kuvassa 2.

JENKA KK RR WRA
[t [t [t

—_
ot

Kuva 2. Peikko-nostojdrjestelmien vakiokuormaluokat.
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TIETOJA

11.3 Raudoitus

Peikko-nostojarjestelmien kaytto edellyttaa tiettya vahimmaisraudoitusta nostettavassa betonielementissa.
Rakennesuunnittelussa maaritetyn alkuperaisen raudoituksen poikkileikkausala voidaan huomioida
vahimmaisraudoituksessa. Tuotteiden kayton edellyttdma raudoitusmaara voidaan toteuttaa kayttamalla yksittaisia
raudoitustankoja tai betoniterdsverkkoa, jonka poikkileikkausala on vahintddn samansuuruinen (mm?/m tai
cm?/m). Jos alkuperdinen raudoitus on poistettava tai sitd on katkaistava Peikko-nostoankkurin asentamiseksi,
raudoittamaton alue on korjattava lisdamalla alkuperdista vastaava poikkileikkausala raudoitusta (yksittaisia
raudoitustankoja tai verkkoa), joka limittyy riittéavasti alkuperaisen raudoituksen kanssa.

N\ VAROITUS!
A Ala koskaan oleta, ettd raudoitus on riittdvd — tee aina tarkat laskelmat. Riittdmaton raudoitus voi aiheuttaa

vakavan onnettomuuden ja elementtien kaatumisen tai putoamisen.

Tassa osiossa kuvattu raudoitus on riittdva ainoastaan nostojarjestelman betonielementeille aiheuttamaa kuormitusta
varten. Rakennesuunnittelijan on muistettava, ettda elementti voi taipua kuljetuksen aikana. Lisdaraudoitus voi olla
tarpeen, jotta elementti ei halkeile. Lisdraudoituksen tarve on maaritettdva erikseen. Pintaraudoituksen (mm?/m) tarve
on otettava huomioon ja se on asennettava elementin eri pintoihin molempiin suuntiin.

1.2 Kayttoolosuhteet

SUUNNITTELIJAT ELEMENTTITEHTAAT KAYTTAJAT

1.21  Kuormitus, elinkaari ja ymparistoolosuhteet

Kaikki Peikon nostojarjestelméat on suunniteltu kaytettavaksi betonielementtien kuljetukseen yhdessa véliaikaisesti
kiinnitettavien nostolenkkien ja -lukkojen, nostoraksien tai nosturin koukkujen kanssa.

Nosto-osat kestdavat useamman noston ennen lopullista asennusta. Nostojarjestelmia ei saa asentaa tai soveltaa
nostureiden vastapainoihin. Tallaiseen kayttoon tarkoitetut nostojarjestelmat tulee valmistaa ruostumattomasta
teraksesta.

Nostojarjestelmien elinkaari alkaa varastoinnista ja ulottuu elementin lopulliseen asennukseen rakennustydmaalla.
Tama aikavali voi olla tunteja tai paivid, joskus jopa viikkoja tai kuukausia. Elinkaaren aikana on tarkeaa suojata aukot
lialta, tukkeutumiselta ja vedeltd. Tama onnistuu kayttdmalla nostojarjestelmiin kuuluvia suojatulppia tai varastoimalla
elementit kuivissa olosuhteissa katetussa tai suojatussa tilassa.

Peikon nostojarjestelmia voidaan kayttda ainoastaan standardin SFS-EN 206 mukaisesta normaalista betonista
valmistetuissa elementeissa. Betonin vahimmaispuristuslujuus kuormitushetkelld normaalitapauksissa on 15 MPa,
KKD-nostoankkureilla 35 MPa. Pienempaa betonin lujuutta vaativat poikkeustapaukset vaativat aina erillisen

tarkastelun.
min. 15 MPa
KKD:lle min. 35 MPa

Tassa teknisessa kayttoohjeessa mainitut tuotteet eivat sovellu kdytettavaksi kevytbetonin, kevytkiviaineksesta
koostuvan harvabetonin tai hdyrykarkaistun kevytbetonin kanssa. Kayttd kevytbetonin kanssa edellyttaa
olosuhteiden tarkkaa méaarittelya ja erikseen laadittuja yksityiskohtaisia ohjeita.
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Kaikki Peikko-nostojarjestelméat on asennettava ja niitd on kaytettava puhtaissa ja kuivissa ymparistdolosuhteissa.
Kaikenlaista asennusympaériston aiheuttamaa likaantumista tulee valttaa. Normaali iimankosteus ei heikenna
tuotteen kestavyyttd varastoinnin aikana. Betonin valamisesta aiheutuva kosteus on sallittua; se ei heikenna tuotteen
kaytettavyytta. Tarvikkeet on sdilytettava kuivassa, mieluiten katetussa tilassa. Oikeanlainen varastointi on esitetty
Kuvassa 3.

Kuva 3.  Tarvikkeiden varastointi.

VAROITUS!
Peikko-nostolenkit ja -lukot voivat altistua korroosiolle, jos niitd ei ole suojattu ulkoisilta sddolosuhteilta

kuten suurilta lampdtilavaihteluilta, lumelta, jaaltd, kosteudelta, ilman happamuudelta tai suolan ja
meriveden vaikutuksilta. Tallaiset ymparistotekijat voivat aiheuttaa vahinkoa ja lyhentaa tuotteiden
sailytysaikaa, mika puolestaan lisda kustannuksia.

Peikko-nostolenkkeja ja -lukkoja saa kayttaa vain kokenut ja perehdytetty henkilostd. Tama pienentaa
vakavien vahinkojen ja loukkaantumisten riskid. Suorita aina kaikki nostotoimenpiteet ohjeiden mukaan.

Kaikki Peikon toimittamat nostolenkit ja -lukot on tarkoitettu ainoastaan nostotdihin. Ald koskaan kayté
Peikko-nostolenkkeja tai -lukkoja kuormien kiinnittdmiseen tai sitomiseen kuorma-autoihin, koska se voi
vahingoittaa niitéa ja lyhentda niiden kayttoikaa.

Seuraavat pakolliset ohjeet takaavat turvallisen tydskentelyn. Ohjeita on noudatettava aina tasmallisesti
nostojarjestelmia kaytettdessa.

VAROITUS!
« Kiinnita Peikko-nostolenkit ja -lukot nostoankkureihin kokonaan ja oikein kierrettyna tai asennettuna.

. Kiinnita osat kasin. Ala kdyta mitdan tydkaluja, kuten sorkkarautaa tai pihteja.

- Kiinnityksen aikana Peikko-nostolenkin tai -lukon tulisi liikkua vapaasti pakottamatta. Jos Peikko-
nostolenkin tai -lukon asentaminen paikalleen ei onnistu voimaa kayttamatts, tarkista, onko tuote
vahingoittunut tai hahlossa mahdollisesti esteita.

«  Tarkista kaikki osat siimamaaraisesti ennen kayttoa.

«  Tarkista ja puhdista kaikki Peikko-nostolenkin tai -lukon pinnat ja Peikko-nostoankkurin varauskolo
ennen kayttoa. On suositeltavaa voidella asennustarvikkeet, jotta ne eivat likaannu betonista.
Betonitukkeumat voivat estdaa Peikko-nostolenkin tai -lukon oikean paikoittumisen varauskoloon
ja kiinnittamisen nostoankkuriin, milla on valiton vaikutus turvallisuuteen ja voi aiheuttaa
kuolemanvaaran.

- Tarkista kaikki Peikko-nostolenkit ja -lukot sdanndéllisesti turvallisuuden takaamiseksi.

«  Kayta Peikko-nostolenkkeja ja -lukkoja vain niille soveltuvissa olosuhteissa.

- Jotta kaytto olisi turvallista, pida mielessa paikalliset turvallista nostamista ja nosturin kayttoa
koskevat maaraykset ja ota huomioon tdssa oppaassa kerrotut mitoitusta ja kuormitusta koskevat
oletukset.
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1.2.2  Yhteiskaytto nostolenkkien ja -lukkojen kanssa

Varmista aina, ettd kaikkia Peikko-nostojarjestelmia kaytetaan oikein jokaisen nostotapahtuman yhteydessa. Lue

ja paina mieleesi Peikko-nostolenkkien ja -lukkojen kayttoohjeet ja tarvittaessa tarkista niistd miten toimia. Vain

siten voidaan varmistaa oikea kuormien siirto. Kaikki Peikko-nostolenkit ja -lukot on suunniteltu siten, etta ne
asennetaan kasin, joko yhdella kadella tai molemmilla kasilla. Kun kaytat Peikon nostolenkkeja tai -lukkoja, pida
mielessa suunniteltu kdyttdtapa ja kuormituksen siirtoa koskevat ohjeet. Osat, joissa on kierre, siirtdavat kuormat koko
kierteen matkalta elementtiin valettuun nostoankkuriin. Kaikki Peikko-nostolenkit ja -lukot on suunniteltu taydelle
kuormansiirrolle.

VAROITUS!
Peikon nostolenkkien ja -lukkojen leikkaaminen, viilaaminen ja vaantaminen on ehdottomasti kiellettya.

1.2.21 JENKA-nostolenkit

Peikko tarjoaa monipuolisen valikoiman JENKA-nostolenkkeja erilaisiin nostotilanteisiin. On tarkeaa valita
oikeanlainen JENKA-nostolenkki ennen nostotyohon ryhtymista. JL-, JLW- ja TLP-nostolenkkeja voidaan kayttaa
kaikkiin kuormitussuuntiin, mutta TLL-nostolenkkia voidaan kayttda ainoastaan suoraan ja vinoon vetoon 45°
kulmaan asti. JENKA-nostolenkkien sallitut kuormitussuunnat on esitetty Kuvassa 4.

0° 0°
TLL 1250 JL JLW  TLP
12,5° ) : 7
/ t‘x }; J
5 N = N
/ \‘:3(’,‘ J \‘:30>
2 2
= =
X 3 v 3
=1 . gpe =1~ 9p°

Kuva 4. JENKA-nostolenkkien sallitut kuormitussuunnat.

TLL-nostolenkkien tekninen ero muihin JENKA-nostolenkkeihin on se, ettd NNP-naulauslevy luo TLL-lenkille
sopivan kolon asentamista varten, kun taas JL- ja JLW-nostolenkkien kanssa on kaytettava NP P -naulauslevya, jolla
saadaan suurempi asennusvaraus betoniin nostolenkkien kontaktilevya varten. Tama varauskolo siirtdd JL- ja JLW-
nostolenkkien nostovoimat painekontaktin avulla, parantaa suorituskykya ja vahentaa nostolenkkien vaurioitumisen
riskia kayton aikana. JL- ja JLW-nostolenkeiltd tulevien vaakavoimien siirtyminen betoniin on esitetty Kuvassa 5
yhdesséa oikean kayttdtavan kanssa.

\/ / X / TLP-nostolenkin

/ kanssa ei kdytetd
4 naulauslevyi
N

JENKA JL- ja JLW-nostolenkit TLP-nostolenkit

Kuva 5. JL-, JLW- ja TLP-nostolenkkien oikea suunta.

/AN VAROITUS!
A TLP-nostolenkkia kaytettdessa nostoankkuri asennetaan suoraan elementin betonipintaan — naulauslevyja

ei saa kayttaa.
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1.2.2.2 KK-nostolukot

TIETOJA

Peikko tarjoaa KK-nostojarjestelmaa varten KKL-nostolukot, jotka on suunniteltu kaikkia kuormitussuuntia varten.
KKL-nostolukkojen sallitut kuormitussuunnat on esitetty Kuvassa 6.

00

Kuva 6. KKL-nostolukkojen sallitut kuormitussuunnat.

KKL-nostolukkojen kanssa kaytetdan KK FR- tai KK FM -kolomuotteja, jotka jattavat sopivan varauksen betoniin KKL-
nostolukon pyoredlle osalle. Tama varauskolo siirtdd KKL-nostolukon nostovoimat painekontaktin avulla, parantaa
suorituskykya ja vahentaa nostojarjestelmén osien vaurioitumisen riskia kayton aikana. KKL-nostolukolta tulevien

vaakavoimien siirtyminen betoniin on esitetty Kuvassa 7.

b\

L

.

Kuva 7. KKL-nostolukolta tulevien vaakavoimien vaikutus.
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1.2.2.3 RR-nostolukot

Peikko tarjoaa RR-nostojarjestelmaa varten RR-nostolukot, jotka on suunniteltu kaikkia kuormitussuuntia varten. RR-
nostolukkojen sallitut kuormitussuunnat on esitetty Kuvassa 8.

00
125° P
J | [ |
Ef ) 450
v %
%
=
v 3
3

Kuva 8. RR-nostolukkojen sallitut kuormitussuunnat.

RR-nostolukon tekninen toiminta perustuu RR-RF- ja RR-PF-kolomuoteilla betoniin tehtavalle varaukselle.
Tama varauskolo siirtdd RR-nostolukon nostovoimat painekontaktin avulla, parantaa suorituskykyéa ja vahentaa

nostojarjestelman osien vaurioitumisen riskiad kdyton aikana. RR-nostolukolta tulevien vaakavoimien siirtyminen
betoniin on esitetty Kuvassa 9.

Kuva 9. RR-nostolukolta tulevien vaakavoimien vaikutus.

1.2.2.4 WRA-nostoankkurit

Peikko tarjoaa erilaisia vaijerista valmistettuja WRA-nostoankkureita, jotka tydntyvat ulos betonielementista. WRA-
nostoankkureita ei ole suunniteltu kaikkia kuormitussuuntia varten. Niitd voi kdyttaa ainoastaan suoraan ja vinoon

vetoon 45° kulmaan asti (vakiokoot WRA-0.8Z — WRA-25.0Z) tai 30° kulmaan asti (raskaan kuormituksen koot WRA-
28.0Z — WRA-99.0Z). WRA-nostoankkureiden sallitut kuormitussuunnat on esitetty Kuvassa 10.

00
l 12.5° nostoankkuriin WRA-25.0Z asti

v 30° WRA

v 45°
v,

F5e)
2
7,3

oY

Z,

=

X %
(e}
2
(e

;900

Kuva 10. WRA-nostoankkureiden sallitut kuormitussuunnat.
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1.2.3  Peikko-nostojarjestelmien yhteensopivuus

Peikon nostojarjestelmat sisaltavat erilaisia tuotesarjoja betonielementtien kuljetusta ja nostamista varten.

Kuten tuotekohtaisissa ominaisuuksissa mainitaan, Peikko-nostojarjestelmiin kuuluu aina nostoankkureita seka
nostolenkkeja tai -lukkoja. Kéyta aina saman tuotesarjan nostoankkureita ja nostolenkkeja tai -lukkoja yhdessa. Eri
tuotesarjojen, kuten JENKA, RR tai KK, osien yhdistely kesken&an ei ole toistaiseksi mahdollista.

Nostolenkkeja ja -lukkoja on mahdollista uudelleenk&ayttdd useassa nostotydssa. Varmista aina, etta kaytettava
nostolenkki tai -lukko on yhteensopiva elementissa olevan Peikko-nostoankkurin kanssa.

VAROITUS!
Yhteensopimattomat nostolenkit ja -lukot voivat johtaa onnettomuuksiin ja vakaviin loukkaantumisiin.

Oikeiden tuotekohtaisten nosto- ja kasittelyohjeiden on aina oltava saatavilla nostotyon aikana. Nostotyota
suorittavan yhtion on toimitettava nama tiedot kaikille nostotyohon osallistuville tyontekijoille.

Peikko-nostoankkureita on mahdollista kdyttdd muiden nostolenkkien kanssa. Varmista ja hyvaksyta yhteensopivuus
Peikolla aina ennen kayttoa.

1.2.3.1 JENKA-nostojarjestelman yhteensopivuus

Peikon Rd-erikoiskierteessd yhdistyvat Rd-vakiokierteen ja metrijarjestelman standardin DIN 13 mukaisen kierteen
ominaisuudet. Kierteiden nousu on metrijarjestelméan mukainen, mutta kierteiden muoto on pyorea ja kierteiden
sivuissa on seka 60°:n ettd 30°:n kulma. Kierteen muodon vuoksi kierre on yhteensopiva normaalin metrijarjestelman
mukaisten kierteiden seka Peikon Rd-erikoiskierteiden kanssa. Standardin DIN405:1997 mukaista Rd-vakiokierretta
tai standardin DIN13:1999 mukaista metrijarjestelman hienokierretta ei voida kayttaa. Yhteensopivat kierreyhdistelmat
on esitetty Kuvassa 11.

\'/f\

Kuva 1. JENKA-nostojdrjestelmdn kierreyhdistelmdt.
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Peikko JENKA -nostoankkurit ovat yhteensopivia seuraavien nostolenkkien kanssa:
. JENKA-nostolenkit Rd-erikoiskierteelld kuten JL, JLW tai TLL
«  JENKA-nostolenkit M-kierteella kuten JL, JLW, TLP tai TLL
«  Muut nostolenkit, joiden kierteen yhteensopivuus on varmistettu ja hyvaksytetty Peikolla ennen kayttoa.

Peikko JENKA -nostoankkurit toimitetaan aina Peikon Rd-kierteelld, mika takaa tdyden yhteensopivuuden Peikko Rd-
tai M-kierteella varustetuiden nostolenkkien kanssa.

1.2.3.2 KK-nostojarjestelman yhteensopivuus

Peikko KK-nostonkkurit ovat yhteensopivia seuraavien nostolukkojen kanssa:
«  KK-nostolukot kuten KKL seka Peikon markkinoille saattamat muunnokset KKL:sta
«  Muut nostolukot, joiden yhteensopivuus on varmistettu ja hyvaksytetty Peikolla ennen kayttoa.

1.2.3.3 RR-nostojarjestelman yhteensopivuus

Peikko RR-nostoankkurit ovat yhteensopivia seuraavien nostolukkojen kanssa:
«  RR-nostolukot kuten RR-C seka Peikon markkinoille saattamat muunnokset RR-C:sta
«  Muut nostolukot, joiden yhteensopivuus on varmistettu ja hyvaksytetty Peikolla ennen kayttoa.

1.2.3.4 WRA-nostojarjestelman yhteensopivuus

Peikko WRA-nostoankkureita voidaan kayttda tavallisten nostotarvikkeiden kanssa. Peikko WRA-nostojarjestelman
nostoankkurit ovat yhteensopivia seuraavien nosto-osien kanssa:
. Tavalliset nostokoukut, joita kdytetaan ketjujen tai vaijereiden kanssa
« Nostolenkit tai sakkelit (asennuspultin sade >4,0xds 100 kN kuormille asti)
(asennuspultin sdade >5,0xds isommille kuormille kuin 100 kN)

1.3 Kayton rajoitukset

SUUNNITTELIJAT ELEMENTTITEHTAAT KAYTTAJAT

Peikko-nostojarjestelmien kayttoé on rajoitettu tietynlaisiin olosuhteisiin. Tassa osiossa kdydaan lapi kaikki tiedossa
olevat (mutta rajoittumatta niihin) olosuhteet, ohjeistukset ja vinkit nostojarjestelmien turvalliseen kayttoon.

1.31  Korroosio, kemialliset vaikutukset ja sinkitys

Paljaat metalliosat voivat syopyéa, kun betonielementteja kasitelldan ulkon&ollisista syista hiekkapuhaltamalla tai

pesemalld pintaa hapolla. Aiheutuva korroosio on riippuvainen pesuun kaytettavan liuoksen happamuudesta ja/
tai kemikaalien tyypista. Tuotteissa voi esiintyd korroosiota myos, mikali niita kaytetaan teollisuusymparistossa tai
rannikkoalueilla, joiden ilma on suolapitoista.

Nostojarjestelmat, jotka ovat jatkuvasti altistuneena saavaihteluille, kemikaaleille ja meri-ilmastolle, voivat
suojaamattomina haurastua korroosion vaikutuksesta. Varmista, etta pintakasittelemattomat tai sahkosinkityt
nostojarjestelmat on suojattu korroosiolta varastoinnin, kuljetuksen ja asennuksen aikana. Aarioloissa on
suositeltavaa kayttaa ruostumattomasta terdksesta valmistettuja nostoankkureita.

Pysyvaa korroosiosuojausta ei ole mahdollista toteuttaa teknisista syista. Betoniin valetut tuotteet on suojattava
ympariston vaikutuksilta. Suojaustarkoituksiin on kaytettavissa Peikko-nostotarvikkeita.

Kaikki Peikon nostojarjestelmatuotteet toimitetaan kayttdvalmiina. Pintakasittelya (sinkitystd, maalausta) ei tarvita.
Tallaiset pintakasittelyt saattavat heikentaa tuotteen kestavyytta.

VAROITUS!
Ala koskaan sinkitse tai pintakasittele Peikon tuotteita millasn tavoin.
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Nostojarjestelman kaikki osat ovat alttiita ultraviolettisateilylle. Ennen kayttda varmista, ettd varastoidut tuotteet eivat
ole heikentyneet ja vanhentuneet ultraviolettisateilyn vaikutuksesta. Tuotteet, joita on varastoitu hyvin pitkaan tai
jotka ovat altistuneet saaoloille, ovat alttiita merkittavalle heikkenemiselle.

Kaikki Peikon nostoankkurit ovat saatavana joko ilman pintakasittelya, sahkosinkittyina, kuumasinkittyina tai
ruostumattomasta terdaksesta valmistettuina. Valitse oikea pintakéasittely ennen asennusta kayttokohteen mukaan.
Ota huomioon merivesi, saavaihtelut, kdyttépaikan olot jne.

1.3.2 Sadolot

Talvikausina haasteena on pitdaa Peikko-nostoankkurit vapaana jaasta ja lumesta. Nostojarjestelmien suojaamiseen
talviolosuhteilta 16ytyy kuitenkin hyvin tehokkaita ja yksinkertaisia menetelmia. Seuraavissa kappaleissa esitetaan
suositellut ratkaisut kullekin nostojarjestelmalle. N&itd suosituksia seuraamalla Peikko-nostojarjestelmien aukot
pysyvat suojattuna ja puhtaana polysts§, liasta ja vedesta.

Peikko-nostojarjestelmat on testattu kaytettavaksi vuoden ympari taaten turvallisen ja luotettavan kéasittelyn kaikissa
nosto- ja kuljetustilanteissa. Lopullisen noston jalkeen rakenteisiin pysyvasti jaavien Peikko-nostotuotteiden
jatkokayttd on ehdottomasti kielletty. Ne suositellaan peittamaan laastilla korroosion vélttamiseksi ja elementin
kestavyyden varmistamiseksi.

JENKA-nostojarjestelméassa voidaan kayttdaa NP P- ja NNP-naulauslevyja sekd CPP-suojatulppia (katso Kuva 12)
suojaamaan elementtiin valetut nostoankkurit heikoilta sddolosuhteilta.
Puumuotti

Lunta tai jddtd

NP P kiinnitetdidn
muottiin ruuveilla

e

Peikko- Peikko-
nostoankkuri -] |:> nostoankkuri

Betonielementti

Betonielementti

Kuva 12.  JENKA-nostojdrjestelmdn talvisuojaus.

KK-nostojarjestelméssa voidaan kayttda KK FR -kolomuottia ja RR-nostojarjstelmassa RR-RF-kolomuottia (katso Kuva
13) suojaamaan elementtiin valetut nostoankkurit heikoilta sddolosuhteilta.

@@, I

Nostoankkuri |: Nostoankkuri \
KK FR

</\<> RR-RF Lunta tai jddtd
RR-PF

Nostoankkuri
—_—

|: Nostoankkuri \ RR-RF

RR-PF

Kuva 13.  KK- ja RR-nostojdrjestelmien talvisuojaus.
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1.3.3  Tyontekija- ja turvallisuusvaatimukset

Peikon tuotteita saa kayttaa henkilosto, jolla on riittédva patevyys, koulutus ja kokemus. Tuotteiden oikeaa kayttoad on
valvottava tyon aikana, jotta tdssa oppaassa maaritetyt turvallisuusedellytykset tayttyvat.

VAROITUS!
Mikali nostojarjestelmia kayttavat henkildt, joilla ei ole niiden kayttoon tarvittavaa asianmukaista

perehdytystd, on vaara, etta laitteita kdytetdaan vaarin. Tama voi johtaa elementtien kaatumiseen ja
aiheuttaa vaikeita vammoja tai kuoleman.

Tuotteen kayttajan on arvioitava tuotteen kayttokohteen vaatimukset huolellisesti tybkuorman mitoittamiseksi

ja valvottava kayttoolosuhteita, jotta nostoarjestelméan kohdistuva kuormitus ei ylita tuotteelle maaritettya
sallittua tydkuormaa. Mikali nostoankkuriin vaikuttavia voimia ei voida maarittaa laskemalla (esim. monimutkaiset
julkisivuelementit), nostoankkurit on asennettava siten, ettd jokainen nostoankkuri kykenee tarvittaessa
kannattamaan kappaleen koko painon yksin.

Tuotteet kiinnitetdan sidontalangalla, naulaamalla, poraamalla tai muiden tavanomaisten tydkalujen avulla. Naiden
toimien aikana kayttdja altistuu useille eri rasituksille (esim. melu, lika, pdly, tarind, kuumat ja kylmat lampatilat, oljyt ja
rasvat). Henkildsuojaimia on kaytettava paikallisten ohjeiden mukaan.

Tatd dokumentaatiota voidaan paivittda saanndllisesti. Tarkista ennen kayttda, onko Peikon internetsivulla julkaistu
uudempi versio oppaasta. Kun paivitettyja tietoja sisaltava kayttdopas julkaistaan, taman version voimassaolo paattyy
valittomasti.

1.3.4  Tuotteiden muokkaaminen

Peikko ei voi hallita tydmaan olosuhteita tai tyontekijoiden toimintaa; siksi Peikko ei voi antaa takuuta yhdellekaan

Peikko-tuotteelle, jota on muokattu milldan tavalla sen jalkeen, kun se on lahtenyt tuotannosta. Tallaisiin
muokkauksiin kuuluvat hitsaaminen, taivuttaminen ja viilaaminen.

VAROITUS!
Ala koskaan hitsaa mitdan Peikon nostotuotetta.

1.3.5 Materiaalien ominaisuudet ja laatu

Peikolla on useita omia tuotantolaitoksia, joten se voi valmistaa erikois- ja tilausversioita nostotuotteista
vakiomallisten tuotteiden lisaksi. Tuotteita voidaan muokata vastaamaan yksilollisia teknisia edellytyksia, kuten
normaalia suurempaa iskusitkeytta alhaisissa lampotiloissa. Erikoistarvikkeita tilattaessa kayttokohde ja huomioon
otettavat seikat on tarkasti maariteltava.
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2. Suunnittelukriteerit

SUUNNITTELIJAT ELEMENTTITEHTAAT kAR

Nostojdrjestelmien suunnittelua ohjaavat maaraykset kuten VDI/BV-BS 6205 (saksalainen kansallinen ohje
nostoankkureille ja nostoankkurijarjestelmille betonielementteja varten). Maaritelman mukaisesti nostojarjestelmat
koostuvat nostoankkureista, jotka kiinnitetdan pysyvasti betonielementtiin, seka niihin sopivista nostolenkeista tai
-lukoista, jotka tilapaisesti kiinnitetdan elementtiin upotettuun nostoankkuriin. Kuvassa 14 on esitetty maaritelma
yleiskatsauksena nostojarjestelmien osista.

Kuormaa
kantava laite

Nostovilineet

=

|t

Nostojdrjestelmd

>
L

Kuorma | _

Nostoankkuri

Betonielementti

<
-¢

|A
-t

<
-¢

Kuva 14. Nostojdirjestelmdn mddritelmd ohjeen VDI/BV-BS6205 mukaan.

Kuvan 14 nostoapuvalineiden tai kuormaa kantavien laitteiden osia ei kasitella tdssa ohjeessa. Nostojarjestelmien
rakenteellinen kayttaytyminen maaraytyy monien eri tekijoiden perusteella. Suunnittelua ja kdytonaikaista tilannetta
koskevia tietoja ndiden tekijdiden vaikutusten osalta kdyd&an lapi seuraavissa osioissa.
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21 Tilapaiset kayttoolot ja betonin lujuusvaatimukset

SUUNNITTELIJAT ELEMENTTITEHTAAT KAYTTAJAT

Nostojarjestelmia kdytettdessa tilapdiset olot elementtitehtaalla tai rakennuspaikalla betonin varhaisessa
kovettumisvaiheessa on otettava huomioon. Ennen nostamista betonin puristuslujuuden on oltava vahintaan
15 MPa, KKD-nostoankkuria kdytettdaessa 35 MPa. Tarkista aina poikkeukset ja oikea véahimmaisarvo
jarjestelméakohtaisesta teknisesta kayttdohjeesta.

min. 15 MPa
KKD:lle min. 35 MPa

Rakennusvaiheessa betonin lujuus rajoittaa usein sallittuja tyokuormia.

HUOMAA
@ Ota huomioon ympaéristoolosuhteet ja lampotila. Betoniset koekuutiot voivat auttaa betonin
lujuudenkehityksen arvioinnissa.

2.2 Varmuuskertoimet

SUUNNITTELIJAT ELEMENTTITEHTAAT KAYTTAJAT

Nostoankkurin kuormituskestavyys terdksen murtumisen varalta on vahintdan kolminkertainen ja betonin murtumisen
varalta vahintaan 2,5-kertainen, betonin lujuudesta riippuen. Kaikkien nostolenkkien ja -lukkojen varmuus teréksen
murtumisen varalta on vahintdan nelinkertainen.

23 Nostoankkurijarjestelmat ja tarvittavien nostoankkureiden maarat

SUUNNITTELIJAT ELEMENTTITEHTAAT KAYTTAJAT

Kuljetuksen aikana voi esiintya erilaisia maarattyja ja maaraamattomia kuormitustilanteita ankkureille valitusta
nostotavasta riippuen.

Tasapainotetuissa oloissa (staattisesti maaratty jarjestelma) nostoankkureihin kohdistuva kuormitus voidaan laskea
hyvin tarkasti. Tilanne on edellad kuvatun kaltainen kaytettdessa kahta tai kolmea nostopisteen suhteen symmetrisesti
sijoitettua ankkuria tai neljad nostoankkuria kuormitusta tasaavien nostoapuvdlineiden kanssa. Esimerkkeja tallaisista
nostotilanteista on esitetty Kuvassa 15.

total total total total

Kuva 15. Tasapainoinen nostotilanne.
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Maaraamattomissa tasapainotilanteissa nostoankkureiden kuormituksia ei voida laskea tarkasti. Tilanne on edelld
kuvatun kaltainen kaytettdessd useampaa kuin kahta nostoankkuria esimerkiksi seindelementeissa kolmen
nostoketjun kanssa tai neljaa nostokohtaa kaytettdessd, kun kuormitusta tasaavia nostoapuvalineita ei kayteta.
Tallaisessa tapauksessa enintdaan kaksi nostoankkuria voivat olla kuormitettuja. Kuvassa 16 on esimerkkeja tallaisista
nostotilanteista.

1 Ftutal

Kuva 16. Tasapainottamaton nostotilanne.

Epéselvissa nostotilanteissa, joissa vain elementin paino tunnetaan, on suositeltavaa kayttda nostoankkureita,
jotka on mitoitettu yksin kestamaan elementin koko paino.

Tasaavien nostoapuvaélineiden, kuten nostopuomin tai tasauslevyjen, kayttd auttaa jakamaan kuorman tasaisesti
nostoankkureiden kesken. Varmista ennen asennusta ja nostoa, ettd kaikki nostotoimia koskevat tekijat on otettu
huomioon.

HUOMAA
@ Selvitd aina kuormituksen jakautuminen, olosuhteet seka kaytettava nostolaitteisto turvallisen nostamisen
takaamiseksi.

Epasymmetrisissa elementeissa suunnittelu vaatii erityistd huomiota. Nostoankkureihin kohdistuva kuormitus on
laskettava ja ankkureiden sijoitus on suunniteltava elementin painopisteen paikka huomioiden ennen ankkureiden
asentamista epasymmetriseen elementtiin. Esimerkki téllaisesta kayttokohteesta on Kuvassa 17.

A Ftatal
@)
a b
FZZ FZ 1
-

v

Kuva 17 Nostoankkureiden sijoitus epdsymmetrisesti.
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Nostoankkurin sijainti on huomioitava ennen asennusta ja kdyttod. Sen on oltava aina elementin painopistetta
korkeammalla elementin kaatumisen valttdmiseksi, kuten on esitetty Kuvassa 18.

Kuva 18. Nostopisteet elementin painopistettd alempana.

HUOMAA

@ Kaatuva elementti voi aiheuttaa vakavan vamman esimerkiksi kdyttajan raajoihin. Varmista aina, etta
elementin painopiste on tiedossa ja ettd nostoankkurit on sijoitettu oikein ennen elementin kiinnittamista
nostolaitteistoon.

24 Kiihtyvyysvoimat

SUUNNITTELIJAT ELEMENTIT KAYTTAJAT

Nostoankkurijarjestelméan on kestettava nosto- ja kiihtyvyysvoimia, kuten maan vetovoimaa, kiihtyvaa liiketts,
ajovoimia seka kappaletta nostettaessa ja laskettaessa esiintyvia voimia, ja siirrettava tallaiset kuormitukset
nostettavaan kappaleeseen. Nostossa kaytettdava kuormakerroin, jota sanotaan myos dynaamiseksi kertoimeksi, on
valittava nosturin nostoluokan mukaan (standardi SFS-EN 13001-2) tai kuljetustavan mukaan. Nostokuormituksesta
huolimatta kerroin voidaan méaarittaa arvioiden tai esimerkiksi kaivinkoneiden tai nostotrukkien kayttokokemusten
perusteella. Elementin kuljettaminen kaivinkoneella epatasaisella maanpinnalla aiheuttaa kappaleen todellisen
painon moninkertaistumisen kiihtyvyysvoimien vuoksi. Dynaamisen kertoimen viitearvot on annettu Taulukossa 2.

HUOMAA
@ Nostokerroin on otettava huomioon koko kuljetusketjussa aina elementtitehtaalta lopulliseen
asennuspaikkaan asti.

Dynaaminen kerroin tai enimmaisnostonopeus voidaan maarittda Kuvan 19 kaaviossa esitetyn nostokertoimen (HC)
perusteella. Kaaviossa on esitetty nostonopeudesta riippuvan nostokertoimen kehitys eri nostoluokissa (HC, — HC))
standardin SFS-EN 13001-2 mukaan. Kaaviossa @, = dynaaminen kerroin ja v, = nostonopeus [m/s]. Dynaamisen
kertoimen ohjearvot eri nostolaitteille on esitetty Taulukossa 2.
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Kuva 19. Nostokertoimen kehitys standardin SFS-EN 13001-2 mukaan.

2.5 Muotin imuvoima

Kun betonikappaleita nostetaan irti muoteista, elementin ja muotin valissa esiintyy tartuntavoima (imuvoima).

Muotin tartuntavoima on otettava huomioon nostojarjestelman osia maaritettdessa. Tartuntavoima voi kasvattaa
tarvittavan nostovoiman moninkertaiseksi kappaleen todelliseen painoon nahden. Tartuntavoiman suuruus
madraytyy muotin pinnan seka betonielementin muottiin kosketuksissa olevan pinta-alan mukaan. Muotin voitelu ja
erottavien materiaalien kayttd pienentaa nostoon tarvittavaa voimaa. Kaytettdessa eri kappaleista koostuvaa muottia
(irralliset muotin sivut) on kaikki kappaleet irrotettava ennen elementin nostamista. Muotin tartuntavoima voidaan
maarittdd kertomalla kosketuksissa oleva pinta-ala muotin tartuntavoiman suositusarvolla. Huomaa, etta muotin
tartuntavoima voi vaihdella muotin pintamateriaalin mukaan. Muotin tartuntavoimien arvot on ilmoitettu Taulukossa 1
(“Nostojarjestelman valinta®).

Seindelementtien pystyyn nostoa voidaan helpottaa kayttamalla puukiiloja, jotka vahentavat tartuntavoimien
vaikutusta. Toteutusesimerkki on naytetty Kuvassa 20.

T

Kuva 20. Tartuntavoimien vdhentdminen.

Nostettaessa laattoja, joihin nostoankkurit on sijoitettu tasavélein, nostoa voi helpottaa kayttamalla ensin kahta
neljasta asennetusta nostoankkurista. Tama vahentaa tartuntavoimia muotin koko pinta-alasta ja nosto voidaan
suorittaa loppuun kayttamalla kaikkia neljaa nostoankkuria.
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2.6 Elementin paino

SUUNNITTELIJAT ELEMENTTITEHTAAT KAYTTAJAT

Standardin SFS-EN 1991-1-1 mukaisen normaalin raudoitetun betonin paino on 25 kN/m?. Raskaasti raudoitetun
betonin kayttd edellyttas mitoitusta vahintaan 27 kN/m3:n betonin painon mukaan. Kevytbetonin ja karkaistun
kevytbetonin paino voi vaihdella 9 — 20 kN/m? kaytetyn kiviaineksen mukaan. Kayttdjan on méaaritettdva tarkka paino
itse.

Erittain tiheda raudoitusta edellyttdvien rakenteiden, kuten siltojen ja massiivisten betoniperustusten tapauksessa
raudoituksen paino huomioidaan laskelmissa erikseen. Aukot on otettava huomioon, jotta laskelmat ovat
mahdollisimman tarkat sopivimman nostojarjestelman valitsemiseksi.

2.7 Kuormitussuunnat

SUUNNITTELIJAT ELEMENTTITEHTAAT KAYTTAJAT

Kuljetuksen ja asennuksen aikana elementteja voidaan nostaa pystyasentoon, siirtda eri tavoin, kdantaa ilmassa seka
nostaa ja laskea. Valitun nostojarjestelman on kestettava tallaista kasittelya ja pysyttava turvallisena kayton aikana —
myos silloin, kun yhtéa aikaa vaikuttavia kuormitussuuntia on useita.

Elementin kdantotilanne poikkeaa merkittavasti normaalista nostosta esimerkiksi torninosturilla. Nostojarjestelmaa
suunniteltaessa ja valittaessa on mietittdava tarkoin, mitka kuormitussuunnat voivat olla mahdollisia. Kuormitussuuntia
on periaatteessa neljaa tyyppia (katso Kuva 21):

« Suora veto: vaikuttaa, kun elementtia nostetaan nostopalkin avulla nostoankkurin akselin pituussuunnassa.
Tama on tehokkain nostosuunta, joten nostoankkurin koko voi olla pieni. Nostoankkurin kuormitus ei kasva
nostokulman vaikutuksesta.

- Vino veto: vaikuttaa, kun elementtia nostetaan nostoankkurin pituussuuntaiseen akseliin nahden vinossa
kulmassa olevien nostoketjujen avulla. Tama on yleisimmin kdytdssa oleva nostosuunta, joka ei edellyta
erikoislaitteistoa, nosto tapahtuu pelkkien nostoketjujen avulla. Kuormitus kasvaa nostokulman kasvaessa.

. Sivuttainen veto: vaikuttaa, kun elementtid nostetaan nostopalkin avulla kohtisuoraan nostoankkurin
pituusakseliin ndhden. Tama on yleinen tapa irrottaa elementit muoteista ja nostaa ne vaaka-asennosta
pystyasentoon. Tama edellyttda kappaleelta tiettyd vahimmaispaksuutta, silla kuormitus vaikuttaa
kohtisuorassa elementin paksuuteen nahden.

- Vino sivuttainen veto: vaikuttaa, kun elementtid nostetaan nostoankkurin pituussuuntaiseen akseliin ndhden
vinossa kulmassa ja kohtisuorassa olevien nostoketjujen avulla. Vaikuttava kuormitus on hyvin samanlainen
kuin edelld kuvattu sivuttainen veto, mutta kuormitus jakautuu nostoketjujen valitykselld nostopalkin sijaan.
Tama edellyttdaa kappaleelta tiettyd vahimmaispaksuutta, silld kuormitus vaikuttaa l&hes kohtisuorassa
elementin paksuuteen néhden.

Kuva 21. Kuormitussuunnat noston aikana.
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TIETOJA

Kuormitus kasvaa nostoketjun kaltevuuden mukaan. Nostokulma f maaritetdan suhteessa pystysuuntaan. Peikon
nostojarjestelmilla suurin sallittu pystysuunnasta poikkeava nostokulma on 45°. Tata suuremmat kulmat eivat ole
sallittuja, silla arvon ylittyessa kuormitus kasvaa merkittavasti.

Kaytannossa nostokulman suuruudella on merkittava vaikutus kuljetusjarjestelman osien mitoituksessa ja valinnassa.
Elementti tarvitsee kuljetukseen aina vinon vedon lisdraudoituksen, kun nostokulma f on suurempi kuin 12,5°.

total

Kuva 22. Kuormituksen kasvu eri nostokulmilla.
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TIETOJA

Betonielementit valmistetaan usein vaaka-asennossa valupdydilla. Betonin kovettumisen jalkeen elementit,
esimerkiksi seindelementit, on nostettava vaaka-asennosta pystyasentoon. Monissa tapauksissa tehtaalla ei ole
kaytettavissa erityisia elementtien nostolaitteita, kuten kaantopoytia. Tallaisissa tilanteissa kappaleen yldreunaan
asennettuihin nostoankkureihin kohdistuu kdantotilanteessa puolet elementin painosta.

Valupdyta tai -muotti tukee talldin puolta kappaleen painosta ja nostojarjestelméaa kuormitetaan puolella elementin
painolla. Tallaista nostotilannetta varten (sivuttainen veto tai vino sivuttainen veto vaikuttaa elementtiin) on kaytettava
tahan nostosuuntaan sopivia ankkureita ja sivuttaisen vedon lisdraudoitusta elementissa. Lisdraudoitus voidaan
jattaa pois, kun kallistuskulma y on <15° ja kaytetdan kaantopoytaa (katso Kuva 23).

o = G Sivuttaisen vedon lisdraudoitus voidaan
Jéttdd pois, kun kdytetdidn kddntopoytdd
_ Ja kallistuskulma y on < 15°.
F =F_2|
Nosto r | F = FG/2

F /2

Kuva 23. Nosto vaaka-asennosta pystyasentoon.

2.8 Kuormituksen siirto betoniin

SUUNNITTELIJAT ELEMENTTITEHTAAT KAYTTAJAT

Nostojarjestelmat voivat ankkuroida kuorman betoniin seuraavilla tavoilla:
«  Tartuntajénnityksen avulla
«  Ankkurin muodon (aalto, tyssapaa) avulla
+  Betonin ominaisuuksia hyddyntamalla.

Ennen nostojarjestelman asentamista varmista huolellisesti, ettd se sopii kayttotarkoitukseen ja kappaleiden
mittoihin. Usein betonin lujuus rajoittaa nostojarjestelman kayttda tai nosto saatetaan toteuttaa ennalta
maarittelemattomissa olosuhteissa.

Nostoankkureiden sijoittaminen betonielementteihin on suunniteltava huolellisesti. Suunnittelussa on otettava

huomioon nostamisen ja kuormituksen aiheuttama elementin taipuminen. Ndiden vaikutusten huomiointi voi
edellyttaa lisdraudoitustarvetta elementteihin.
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VALINTA

SUUNNITTELIJAT ELEMENTTITEHTAAT kAR

Nostojarjestelman valinta on yksi tdrkeimmista tekijoista turvallisen kuljetus- ja asennusprosessin varmistamisessa.

Nostojarjestelman kayttadjan on tarkistettava seuraavat seikat:
« Tiedetdanko, millainen elementti on (koko, paino, mitat ja muoto)?
. Tiedetddnko elementin painopiste vai onko sen paikka maaritettava?
« Mita kuljetus- ja asennustapaa valmistuksen jalkeen kaytetdaan ja kuka vastaa siita?
- Millaisia valineita kasittelyyn kaytetaan ja miten voidaan varmistaa, etta suunnittelua ja kayttdoa koskevat
oletukset toteutuvat kdytdnnossa?

Kuormituksia huomioon otettaessa jarjestelma on mitoitettava kéasittelyn vaativimman vaiheen mukaisesti. Tama
periaate ohjaa koko nostojarjestelman suunnitteluvaihetta. Laskelmien mukaisten rasitusten on oltava téssa
dokumentaatiossa annettuja, nostojarjestelmaa koskevia kestavyyksia pienempia. Ehdon “rasitus (E) < sallittu
tyokuorma (R_ )" tulee aina toteutua.

Nostojarjestelma on valittava kdyttokohteen mukaan. Ota huomioon seuraavat tekijat:
«  Kappaleen paino (F)
+  Muotin tartuntavoima (F )
«  Kiihtyvyysvoimat (deyn)
«  Nostoankkureihin kohdistuvat kuormitussuunnat (z)
- Kappaleiden kasittely koko kuljetusketjun lapi
+ Useampihaaraisten nostoraksien vaikutus ()
« Kappaleen mitat.

Kaikki edella mainitut tekijat on otettava huomioon nostojarjestelmaa valittaessa. Nostoankkureihin vaikuttavat
voimat voidaan laskea seuraavien kaavojen avulla.

Kappaleen paino lasketaan seuraavasti

F.=Vxp,. Kaava 1
F. = Dbetonielementin paino [kN]
V = betonielementin tilavuus [m?]
p, = betonin paino [kN/m?]

Muotin tartunta- ja kitkavoimat kohdistuvat oletusarvoisesti kappaleeseen yhta aikaa, kun elementtid nostetaan ylos
muotista. Muotin tartuntavoimia koskevat suositusarvot on annettu Taulukossa 1. Muotin tartuntavoima saadaan
kayttamalla seuraavaa laskentakaavaa:

Fo =04, Kaava 2
F , = tartuntavoiman ja muotin kitkavoiman vaikutus [kN]
q,, = tartuntavoiman ja muotin kitkavoiman yhteisvaikutuksen ominaisarvo [KN/m?]

= betonin ja muotin kosketuspinta-ala [m?]

Taulukko 1. Muotin tartuntavoimien suositusarvot ohjeen VDI/BV-BS6205 mukaan.

Muotteja koskevat ehdot q,,, [(kN/m?]
Oljytty terdsmuotti, 6ljytty muovilla paallystetty vanerimuotti >1,0
Siledpintainen tai lakattu puumuotti, jonka sisdpinnat ovat pinnoitettua vaneria >2,0
Viimeistelematon puumuotti 23,0
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VALINTA

Kiihtyvyysvoimat huomioidaan dynaamisella kertoimella ¥, . Tama kerroin kasvattaa staattisia kuormia dynaamisen
vaikutuksen huomioon ottamiseksi. Taulukossa 2 on esimerkkeja kertoimista erilaisia nostolaitteita varten.

Taulukko 2. Kerroin erilaisia nostolaitteita varten ohjeen VDI/BV-BS6205 mukaisesti.

Nostolaite (luokka) Dynaaminen kerroin ¥, | R

Torninosturi, kiskoilla liikkuva nosturi, autonosturi 1,30 -~
'\/1
Ll ¢,
, r_,._;.’ N e 2 18)
Nostaminen ja siirtdminen tasaisella maalla 2,50 &L CRLELT) —
o] = o)
Nostaminen ja siirtdminen epatasaisella maalla >4,0 > (0(0) o™0e

Kun elementteja nostetaan nostoketjuja kayttamalla, nostokulman kasvu kasvattaa ankkureihin kohdistuvaa
kuormitusta. Kerroin kuormituksen kasvattamiselle laskentaa varten on esitetty Taulukossa 3.

Taulukko 3. Kerroin z vedon ja leikkausvoiman yhteisvaikutuksen huomioimiseksi (vino veto).

Nostokulma £ Cos g Vinon ‘;:/fiz: ;)kerroin ) *F ot
0,0° 1,00 1,00
15,0° 0,97 1,04 '
22,5° 0,92 1,08
30,0° 0,87 115 "
37,5° 0,79 1,26
45,0° 0,71 1,41

Suunniteltaessa on otettava huomioon elementin kasittely koko kuljetusketjussa. Haastavimman vaiheen tulee ohjata
nostojarjestelman valintaa. Elementin kasittelyn aikana voi esiintyd seuraavia kuormitustilanteita:

« Nosto yhdessa muotin tartunta- ja kitkavoimat huomioiden.

«  Kuljetus, pystyyn nosto, asennus.

«  Nosto ja kasittely vedon ja leikkausvoiman yhdistelman alaisena.

Kuormitus muotin tartunta- ja kitkavoimien kanssa voi esiintyd, kun elementti nostetaan muotista. Kaavaa 3
kaytettdaessa oletetaan, ettd elementti nojaa muottiin toiselta reunaltaan. Kuormitus lasketaan seuraavasti:

F,= (F.2+F,)xz/n Kaava 3
FQ:FZZ(FG+Fadh)Xz/n Kaava 4
FQ = nostoankkuriin vaikuttava kuorma [kN]
F. = Dbetonielementin paino [kN]
F , = tartuntavoiman ja muotin kitkavoiman vaikutus [kN]
z = leikkausvoiman ja vedon yhdistelykerroin, z = 1/cos 8
n = kuormitettavien nostoankkureiden maara

Kaava 3 Kaava 4
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VALINTA

Asennusvaiheen kuormitusta laskettaessa oletetaan, ettd elementti nojaa muottiin toiselta sivultaan tai se on
kaannetty pystyasentoon ja tartuntavoimia ei tarvitse enaa ottaa huomioon. Selvitd ennen laskelmien tekemists,
kaytetaanko asennuspaikalla nostopuomia vai pelkkid nostorakseja. Kuormitus lasketaan seuraavasti:

F,= (F./2) % Y’dyn/n Kaava 5

FQ = leikkausvoima, joka vaikuttaa nostoankkuriin kohtisuorassa
betonielementin pituusakseliin nédhden, esim. nostettaessa
kappaletta vaaka- asennosta nostopuomin avulla [kKN]

F. = Dbetonielementin paino [kN]

on = dynaaminen kerroin

n = kuormitettavien nostoankkureiden maara
F,,=(F,/2)x¥, *z/n Kaava 6

ng = vino leikkausvoima, joka vaikuttaa nostoankkuriin kohtisuorassa
betonielementin pituusakseliin nédhden, esim. nostettaessa
kappaletta vaaka-asennosta [kN]

F. = Dbetonielementin paino [kN]

Sl/dyn = dynaaminen kerroin

n = kuormitettavien nostoankkureiden maara

z = leikkausvoiman ja vedon yhdistelykerroin, z = 1/cos 8

Tavallisin tapa nostaa elementteja on kayttdaa nostamiseen nostorakseja,
mika tarkoittaa nostamista ja kasittelya vedon ja leikkausvoiman
yhteisvaikutuksen alaisena. Tallaisen nostotilanteen kuormitus voidaan
laskea seuraavasti:

F,=F_x S”dyn X z/n Kaava 7
F, = nostoankkuriin vaikuttava kuormitus nostoraksin suuntaisesti [kN]
F. = Dbetonielementin paino [kN]
Sl/dyn = dynaaminen kerroin
n = kuormitettavien nostoankkureiden maara
z = leikkausvoiman ja vedon yhdistelykerroin, z = 1/cos 8

Rasitusten selvittdmisen jalkeen osiossa 1 ilmoitettua suurinta sallittua
tyokuormaa on verrattava nostoankkuriin vaikuttavaan voimaan.
Seuraava kaava patee aina ja edellyttaa, ettd kuormitus E ei koskaan ylita
sallittua ty6kuormaa R_ .

E<R Kaava 8

zul

kuormitus [KN]

E
R_ = sallittu tydkuorma (kestavyys) [kN]

zul

Jos sallittu tydkuorma on vahintaan yhta suuri kuin vaikuttava voima, nostojarjestelmaa voidaan kayttaa kappaleen

mittoja koskevien edellytysten rajoissa.
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LITE A

SUUNNITTELIJAT ELEMENTTITEHTAAT

Esimerkki 1: Seindelementin kuljetus

«  Pystyyn nostaminen kaantopoydan avulla mahdollista, sivuttainen veto

mahdollista, sailytys pystyasennossa suositeltu.
+  Nostopuomi kdytdssa elementtitehtaalla. Rakennustyomaalla kdytossa
pelkdstaan nostoraksit, nostokulma enintdan 30°.

«  Dynaaminen kerroin = 1,3 (torninosturi, kiskoilla liikkuva nosturi, autonosturi).

«  Vakiomalliset Peikko-nostoankkurit kaytossa.
«  Muotin tartuntavoima lasketaan terasmuotin mukaan.

Kappaleen mitat ja lujuus tuotannon aikana
Betonin puristuslujuus ensikuormituksessa 25 N/mm?.
Raudoituksen vahimmaism&ara ennen lopullista maaritysta #188 mm?/m.

[=4,0m h=250m d=025m

Kappaleen paino:
F.=40m x250m % 0,25 m x 25,0 kN/m’> = 62,5 kN

Muotin imuvoima:
F ,=40mx25m x 1,0 kN/m>=10,0 kN

Kuormitustapaus 1: Kappaleen paino + dynaaminen vaikutus + vino veto.
F,=62,5kN x1,3x1,15/2=93,43kN/2 = 46,72 kN/ankkuri

Kuormitustapaus 2: Kappaleen paino + muotin imuvoima + pystyyn nosto,
sivuttainen veto.

FQ = ng =(62,5kN/2+ 10,0kN) x 1,0/2 = 20,63 kN/ankkuri

Tassa tilanteessa vain puolet elementin painosta vaikuttaa, kun toinen puoli
nojaa muottiin.

Kuormitustapaus 3: Kappaleen paino + dynaaminen vaikutus + pystyyn nosto,
sivuttainen veto.
FQ = ng =62,5kN/2 x 1,3 x1,15/2 = 23,36 kN/ankkuri

= Kuormitustapaus 1 aiheuttaa suurimman rasituksen ja on maaraava
vinon vedon nostotilanteessa.
= Kuormitustapaus 3 on maaraava kaantotilanteessa.

JENKA-nostoankkurin valinta:

« SRA36, WAL36 tai TF36
kuormalle kuormitustapauksessa 1= F, = 46,72 kN/ankkuri < 63 kN.
kuormalle kuormitustapauksessa 3 = FQZ = 23,36 kN/ankkuri < 31,5 kN.

« Vahimmaisetaisyydet
800 mm + 2 x 400 mm =1600 mm <4000 mm.

« Vahimmaispaksuus 200 mm < 250 mm.

« Vahimmaisraudoitus
#188mm?/m + @12x450 (vinon vedon 30° lisdhaat) + kyljestd noston
raudoitus J14x690 (toistuvissa kyljestd noston ja samanaikaisen vinon
vedon tilanteissa suositellaan kaksois-hakaraudoitusta).
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KAYTTAJAT
N4
h
l
F.=Vxp, (Kaava 1)
F o= 4., % Af (Kaava 2)
F,=F, X Y/dy" X z/n (Kaava 7)

F,=(F,/2+F,) *xzn (Kaava 3)

F,, = (F./2)x L z/m  (Kaava 6)

Katso JENKA:n teknisesta
kayttoohjeesta
Sallittu ty6kuorma R_,

Vaaditut etdisyydet (b + 2 x a)

Vaadittu paksuus (d)
Vaadittu raudoitus



KK-nostoankkurin valinta:

KK5.0%x240 tai KKR5.0x580

kuormalle kuormitustapauksessa 1= F, = 46,72 kN/ankkuri < 50 kN.
kuormalle kuormitustapauksessa 3 = FQZ = 23,36 kN/ankkuri < 29,5 kN.
Vahimmaisetaisyydet

760 mm + 2 x 380 mm =1520 mm <4000 mm.

Vahimmaispaksuus 180 mm < 250 mm.

Vahimmaisraudoitus

ankkureille KK5.0x240 on #188 mm?/m + 610x650 (haat) + 2014
(reunaterédkset) + @10x420 (vinon vedon 30° lisdhaat) + kyljestd noston
raudoitus @20x1000 (toistuvissa kyljestda noston ja samanaikaisen
vinon vedon tilanteissa suositellaan kaksois-hakaraudoitusta).
ankkureille KKR5.0x480 on #188 mm?/m + 10x420 (vinon vedon 30°
lisdhaat) + kyljesta noston raudoitus g20x1000 (toistuvissa kyljesta
noston ja samanaikaisen vinon vedon tilanteissa suositellaan kaksois-
hakaraudoitusta).

RR-nostoankkurin valinta:

RR-SA-5.0-240 / RR-HA-5.0-120 / RR-EA-5.0-290

kuormalle kuormitustapauksessa 1= F, = 46,72 kN/ankkuri < 50 kN.
RR-SA-5.0-240 / RR-EA-5.0-290 / RR-HA-5.0-120

kuormalle kuormitustapauksessa 3 = FQZ = 23,36 kN/ankkuri < 25,0 kN.
RR-SA:lle paksuus 250 mm ei ole riittdva ja RR-EA:n sallittu tydkuorma
18,6 kN ei ole riittdva = Kaantopoyta vaadittu, RR-HA:n kaytto kyljesta
nostoon ei sallittu.

Vahimmaisetaisyydet

RR-SA-5.0-240: 840 mm + 2 x 420 mm =1680 mm <4000 mm
RR-EA-5.0-290: 1000 mm + 2 x 500 mm = 2000 mm < 4000 mm
RR-HA-5.0-120: 750 mm + 2 x 375 mm = 1500 mm < 4000 mm.
Vahimmaispaksuus

RR-SA-5.0-240: 230 mm < 250 mm

RR-EA-5.0-290: 160 mm < 250 mm

RR-HA-5.0-120: 120 mm < 250 mm.

Vahimmaisraudoitus

RR-SA-5.0-240: #188 mm?/m + 2210x700 (haat) + @10x420 (vinon
vedon 30° lisdhaat)

RR-EA-5.0-290: #188 mm?/m + 2210x700 (haat) + @10x420 (vinon
vedon 30° lisdhaat)

RR-HA-5.0-120: #188 mm?/m + 1216x750 (ankkurointitanko) + @10x420
(vinon vedon 30° lisdhaat).

WRA-nostoankkurin valinta:

WRA-5.27

kuormalle kuormitustapauksessa 1= F, = 46,72 kN/ankkuri < 52 kN.
kuormalle kuormitustapauksessa 3 = FQZ = 23,36 kN/ankkuri.
WRA-5.2Z:n kayttd kyljestd nostoon ei sallittu = kaantopoyta vaadittu
Vahimmaisetaisyydet

800mm + 2 x 400 mm =1600 mm <4000 mm.

Vahimmaispaksuus 290 mm > 250 mm, paksuus ei ole riittava.
Vahimmaisraudoitus #257 mm?/m.

WRA-5.27-nostoankkuria ei voida kayttaa, koska elementin paksuus ei
ole riittava.

LITEA

Katso KK:n teknisesta
kayttoohjeesta

Sallittu tybkuorma R_,
Vaaditut etdisyydet (b + 2 x a)

Vaadittu paksuus (d)
Vaadittu raudoitus

Katso RR:n teknisesta
kayttoohjeesta
Sallittu tydkuorma R_,

Vaaditut etdisyydet (b + 2 x a)

Vaadittu paksuus (d)

Vaadittu raudoitus

Katso WRA.n teknisesta
kayttoohjeesta

Sallittu tybkuorma R_,
Ei sallittu

Vaaditut etdisyydet (b + 2 x a)

Vaadittu paksuus (d)
Vaadittu raudoitus
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LITE A

SUUNNITTELIJAT ELEMENTTITEHTAAT

Esimerkki 2: Laattaelementin kuljetus

« Nosto pystyasentoon kaantopoydan avulla, ei sivuttaista vetoa nostoankkureille

« Vain nostoraksit kaytettavissa elementtitehtaalla ja tydmaalla,
nostokulma enintaan 30°.

«  Dynaaminen kerroin = 1,3 (torninosturi, kiskoilla liikkuva nosturi,
autonosturi).

«  Vakiomalliset Peikko-nostoankkurit kaytossa.

«  Muotin tartuntavoima lasketaan terdsmuotin mukaan.

Kappaleen mitat ja lujuus tuotannon aikana:
Betonin puristuslujuus ensikuormituksessa 25 N/mm?.
Raudoituksen vahimmaism&ara ennen lopullista maaritysta #188 mm?/m.

w=180m [=3,0m c=018m

Kappaleen paino:
F.=3,0x180x0,18 x 250 kN/m* = 24,3 kN

Muotin imuvoima:
F ,.=30mx18mx1kN/m*=54kN

Kuormitustapaus 1: Kappaleen paino + dynaaminen vaikutus + vino veto.
F,=243kN x 1,3 x1,15/2=363kN/2= 18,2 kN/ankkuri

Kuormitustapaus 2: Kappaleen paino + muotin imuvoima + vino veto.
F,=F,=(243kN + 54 kN) x 1,15/2 =17,1 kN/ankkuri

= Kuormitustapaus 1 aiheuttaa suurimman rasituksen ja maaraa
suunnittelua.
= Nosto vain raksien avulla = kuormitus vain kahdelle ankkurille.

JENKA-nostoankkurin valinta:

.« BSA20, PSA20 tai PLA20
kuormalle kuormitustapauksessa 1= F, = 18,2 kN/ankkuri < 20 kN.
kuormalle kuormitustapauksessa 2 = F, = 17,1 kN/ankkuri < 20 kN.

« Vahimmaisetaisyydet
BSA20+PSA20: 600 mm + 2 x 300 mm =1200 mm <1800 mm
PLA20: 360 mm + 2 x 180 mm =720 mm <1800 mm.

« Vahimmaispaksuus
BSA20: 180 mm > 120 mm. PSA20: 180 mm > 100 mm
PLA20: 180 mm > 145 mm.

« Vahimmaisraudoitus
BSA20 ja PLA20: #188 mm?/m + @8x300 (vinon vedon lisdhaka)
PSA20 #188 mm?%*/m + 8x300 (vinon vedon lisdhaka) + 20J8x640
(raudoitustangot).

KK-nostoankkurin valinta:
. KK2,5%85
kuormalle kuormitustapauksessa 1= F, = 18,2 kN/ankkuri < 25 kN.
kuormalle kuormitustapauksessa 2 = F, = 17,1 kN/ankkuri < 25 kN.
« Vahimmaisetdisyydet.
280 mm + 2 x 140 mm = 560 mm <1800 mm.
« Vahimmaispaksuus 180 mm > 125 mm.
« Vahimmaisraudoitus
#188 mm?/m + @8x300 (vinon vedon 30° lisdhaka).
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KAYTTAJAT
DY
/
w
F.=Vxp, (Kaava 1)
F o= 4., % Af (Kaava 2)
F, =F xV¥ Xz/n (Kaava 7)

zZ G dyn

FQ =F,=(F,+F,,) xz/n (Kaava 4)

Katso JENKA:n teknisesta
kayttoohjeesta
Sallittu tydkuorma R_,

Vaaditut etdisyydet (b + 2 x a)

Vaadittu paksuus (d)

Vaadittu raudoitus

Katso KK:n teknisesta kayttdoohjeesta
Sallittu tydbkuorma R_,
Vaaditut etdisyydet (b + 2 x a)

Vaadittu paksuus (d)
Vaadittu raudoitus



RR-nostoankkurin valinta:

- RR-PA-2.5-80
kuormalle kuormitustapauksessa 1= F, = 18,2 kN/ankkuri < 25,0 kN.
kuormalle kuormitustapauksessa 2 = F, = 17,1 kN/ankkuri < 25,0 kN.

« Vahimmaisetaisyydet
320 mm + 2 x 160 mm = 640 mm <1800 mm.

« Vahimmaispaksuus 180 mm > 110 mm.

« Vahimmaisraudoitus
#188 mm?/m + 2x210x300 (harjatangot) + @8x300 (vinon vedon
lisahaat).

WRA-nostoankkurin valinta:

. WRA-2.0Z
kuormalle kuormitustapauksessa 1= F, = 18,2 kN/ankkuri < 20 kN.
kuormalle kuormitustapauksessa 2 = F, = 17,1 kN/ankkuri < 20 kN.

« Vahimmaisetaisyydet
570 mm + 2 x 285 mm = 1140 mm <1800 mm.

«  Vahimmaispaksuus 180 mm < 230 mm.

«  Vdhimmaisraudoitus #188 mm?/m.
WRA-2.0Z-nostoankkuria ei voida kayttaa, koska elementin paksuus ei
ole riittava.

LITEA

Katso RR:n teknisesta
kayttoohjeesta

Sallittu ty6kuorma R_,
Vaaditut etdisyydet (b + 2 x a)

Vaadittu paksuus (d)
Vaadittu raudoitus

Katso WRA:n teknisesta
kayttoohjeesta

Sallittu ty6kuorma R_,
Vaaditut etdisyydet (b + 2 x a)

Vaadittu paksuus (d)
Vaadittu raudoitus
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SUUNNITTELLAT ELEMENTTITEHTAAT o khymRAT

HUOMAUTUS: Vaatimustenmukaisuusvakuutukset kaikille Peikko-nostojarjestelmille 16ytyvat verkkosivuiltamme
www.peikko.com

- ®
peikko ENG /1

EU Declaration of conformity according to Machine Directive 2006/42/EC, attachment Il 1A
EY-vaatimustenmukaisuusvakuutus Konedirektiivin 2006/42/EY liitteen Il 1A mukaisesti

The manufacturer / Valmistaja Peikko Group Oy
Voimakatu 3
15101 Lahti, FINLAND

declares that following products / vakuuttaa seuraavien tuotteiden

Product name / Tuotteen nimi JENKA Lifting System / JENKA-nostojarjestelma
Lifting Insert / Nostoankkuri SRA / WAL/ WAS / BSA / PSA / CSA / TF / SRASW/
PLA
Material and surface / Materiaali ja pinta galvanized / sinkitty, stainless steel / ruostumaton terés,

untreated / kasittelematon, hot dipped galvanized
/ kuumasinkitty

Lifting Key / Nostoapuviline TLL/JL/ILW / TLP

Thread size/ Kierrekoko 12-52

comply due to conception and construction with the following cited regulations. / suunnittelun ja rakenteen tayttavan
seuraavien maardysten mukaiset vaatimukset.

EU Machine Directive 2006/42/EC - EU:n konedirektiivi 2006/42/EY |

Considered harmonized standards / Huomioidut yhdenmukaistetut standardit
EN ISO 12100:2011-03 Safety of machinery-Generals principles for design — Risk assessment and risk reduction /
EN ISO 12100:2011-03 Koneturvallisuus. Yleiset suunnitteluperiaatteet, riskin arviointi ja riskin pienentaminen.

Other considered standards or specifications / Muut huomioidut sddnnokset ja ohjeet

VDI/BV-BS 6205:2012-04 Lifting inserts and lifting systems for precast concrete elements / VDI/BV-BS 6205:2012-
04 Nostoankkurit ja nostoankkurijarjestelmat betonivalmisosille

DGUV Regel 100-101 Safety regulations for transport anchors and systems of precast elements / DGUV Regel 100-
101 Turvallisuusmaaraykset betonivalmisosien nostoankkureille ja nostoankkurijarjestelmille

DGUV Regel 109-017 Use of load handling equipment and lifting equipment in lifting operations / DGUV Regel
109-017 Kuormankasittelylaitteiden ja nostoapuvalineiden kdytto nostotoimenpiteissa

Responsible commissioner for preparation and management of technical documentation is / Vastuuhenkilo teknisten
asiakirjojen valmistelusta ja hallinasta on

Mr. Sebastian Gonschior,
R&D Engineer, Peikko Group Oy

Lahti 23.05.2023

Mr. Zygimantas Kacinskas
Quality Manager
Peikko Group Oy
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L] ®
peikko NG/

EU Declaration of conformity according to Machine Directive 2006/42/EC, attachment Il 1A
EY-vaatimustenmukaisuusvakuutus Konedirektiivin 2006/42/EY liitteen 1l 1A mukaisesti
The manufacturer / Valmistaja Peikko Group Oy
Voimakatu 3

15101 Lahti, FINLAND

declares that following products / vakuuttaa seuraavien tuotteiden

| Product name / Tuotteen nimi KK Lifting System / KK-nostojarjestelma
Lifting Insert / Nostoankkuri KK, KK SW, KKD, KKE, KKR, KKR SW
Material and surface / Materiaali ja pinta galvanized / sinkitty, stainless steel / ruostumaton teras,

untreated / kasittelematon, hot dipped galvanized
/ kuumasinkitty

Lifting Key / Nostoapuviline KKL

in the version/ Muunnelmat K1,3 -K32,0

comply due to conception and construction with the following cited regulations. / suunnittelun ja rakenteen tayttavan
seuraavien maaraysten mukaiset vaatimukset.

| EU Machine Directive 2006/42/EC - EU:n konedirektiivi 2006/42/EY |

Considered harmonized standards / Huomioidut yhdenmukaistetut standardit
EN ISO 12100:2011-03 Safety of machinery-Generals principles for design — Risk assessment and risk reduction /
EN 1SO 12100:2011-03 Koneturvallisuus. Yleiset suunnitteluperiaatteet, riskin arviointi ja riskin pienentaminen.

Other considered standards or specifications / Muut huomioidut sddnnokset ja ohjeet

VDI/BV-BS 6205:2012-04 Lifting inserts and lifting systems for precast concrete elements / VDI/BV-BS 6205:2012-
04 Nostoankkurit ja nostoankkurijarjestelmat betonivalmisosille

DGUV Regel 100-101 Safety regulations for transport anchors and systems of precast elements / DGUV Regel 100-
101 Turvallisuusmaaradykset betonivalmisosien nostoankkureille ja nostoankkurijarjestelmille

DGUV Regel 109-017 Use of load handling equipment and lifting equipment in lifting operations / DGUV Regel
109-017 Kuormankasittelylaitteiden ja nostoapuvalineiden kdyttd nostotoimenpiteissa

Responsible commissioner for preparation and management of technical documentation is / Vastuuhenkilo teknisten
asiakirjojen valmistelusta ja hallinasta on

Mr. Sebastian Gonschior,
R&D Engineer, Peikko Group Oy

Lahti 23.05.2023

Quality Manager
Peikko Group Oy
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' peikko

ENG/FI

EU Declaration of conformity according to Machine Directive 2006/42/EC, attachment Il 1A
EY-vaatimustenmukaisuusvakuutus Konedirektiivin 2006/42/EY liitteen 1l 1A mukaisesti

The manufacturer / Valmistaja

Peikko Group Oy
Voimakatu 3
15101 Lahti, FINLAND

declares that following products / vakuuttaa seuraavien tuotteiden

| Product name / Tuotteen nimi

Peikko RR System / Peikko RR -nostojarjestelma

Lifting Insert / Nostoankkuri

Material and surface / Materiaali ja pinta

Lifting Key / Nostoapuviline
Thread size/ Kierrekoko

SA/HA/EA/PA

galvanized / sinkitty, stainless steel/ ruostumaton terés,
untreated / kasittelematon, hot dipped galvanized /
kuumasinkitty

RR-C/ RR-CW

RR-0,7 — RR-26,0

comply due to conception and construction with the following cited regulations. / suunnittelun ja rakenteen tayttavan

seuraavien maaraysten mukaiset vaatimukset.

EU Machine Directive 2006/42/EC - EU:n konedirektiivi 2006/42/EY |

Considered harmonized standards / Huomioidut yhdenmukaistetut standardit

EN ISO 12100:2011-03 Safety of machinery-Generals principles for design — Risk assessment and risk reduction /
EN ISO 12100:2011-03 Koneturvallisuus. Yleiset suunnitteluperiaatteet, riskin arviointi ja riskin pienentaminen

EN 13155:2020 Cranes-Safety-Non fixed load lifting attachments /
EN 13155:2020 Nosturit. Turvallisuus. Irrotettavat nostoapuvalineet

Other considered standards or specifications / Muut huomioidut sddnnokset ja ohjeet

VDI/BV-BS 6205:2012-04 Lifting inserts and lifting systems for precast concrete elements /
VDI/BV-BS 6205:2012-04 Nostoankkurit ja nostoankkurijarjestelmét betonivalmisosille

DGUV Regel 100-101 Safety regulations for transport anchors and- systems of precast elements /
DGUV Regel 100-101 Turvallisuusmaaraykset betonivalmisosien nostoankkureille ja nostoankkurijarjestelmille

DGUV Regel 100-500 Use of work equipment chapter 2.8 /
DGUV Regel 100-500 Tyovalineiden kaytto, kappale 2.8

Responsible commissioner for preparation and management of technical documentation is / Vastuuhenkilo teknisten

asiakirjojen valmistelusta ja hallinnasta on

Mr. Sebastian Gonschior,
R&D Engineer, Peikko Group Oy

Lahti 02.06.2023

Quality Manager
Peikko Group Oy
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- ® Peikko Group Oy
Voimakatu 3
% pEI kko FI-15101 Lahti
group
www.peikko.com
E-Mail: lifting.systems@ peikko.com

EU Declaration of conformity according to Machine Directive 2006/42/EC, attachment Il 1A
EY-vaatimustenmukaisuusvakuutus Konedirektiivin 2006/42/EY liitteen 1l 1A mukaisesti
The manufacturer / Valmistaja Peikko Group Oy, Voimakatu 3, FI-15101 Lahti, FINLAND

with production plants / valmistuspaikat

Peikko Deutschland GmbH | Peikko Construction Accessories | Peikko Finland Oy Peikko Russia
Brinker Weg 15 (zhangjiagang) Co., Ltd, Voimakatu 3 000 "Mewnkko"
D-34513 Waldeck No. 9 Fuxin Rd., Zhangjiagang FI-15101 Lahti 197348 CankT-TeTepbypr

Konomspkckun np. 10, nut. @

GERMANY Economic Development Zone, FINLAND RUSSIA

JiangSu Province, CHINA

Declares that following lifting devices acc to article 2d)  Vakuuttaa seuraavien artiklan 2 d) mukaisten nostoapuvali-

neiden
| Product name / Tuotteen nimi Peikko WRA-nostojarjestelma
Lifting Insert / Nostoankkuri WRA / WRA-Z
With surface treatment / Pintakasittelyilld galvanized (sinkitty)
In the version/ Muunnelmat WRAO,8 - WRA25,0

WRAOQ,8Z - WRA25,0Z

Complies due to conception and construction the Suunnittelun ja rakenteen tdyttdvan seuraavien maaraysten
regulations of the following cited regulations mukaiset vaatimukset

EU Machine Directive 2006/42/EC - EU:n Konedirektiivi 2006/42/EY

Considered harmonized standards / Huomioidut yhdenmukaistetut standardit

EN ISO 12100:2011-03 Safety of machinery-Generals principles for design — Risk assessment and risk reduction
/ Koneturvallisuus. Yleiset suunnitteluperiaatteet, riskin arviointi ja riskin pienentdminen.

EN 13155:2009-09 Cranes-Safety-Non fixed load lifting attachments / Nosturit. Turvallisuus. Irrotettavat
nostoapuvalineet.

Other considered standards or specifications / Muut huomioidut sdanndkset ja ohjeet

DGUV Regel 100-101 safety regulations for transport anchors and- systems of precast elements /
Turvallisuusmaaraykset betonivalmisosien nostoankkureille ja nostoankkurijarjestelmille

DGUV Regel 100-500 use of work equipment chapter 2.8 / Tyévilineiden kaytto, kappale 2.8

VDI/BV-BS 6205:2012-04 Lifting inserts and lifting insert systems for precast concrete elements, principles,
design, application / Nostoankkurit ja nostoankkurijarjestelméat betonivalmisosille. Perusteet, mitoitus, kaytto

Responsible commissioner for preparation and management of technical documentation is / Vastuuhenkilé teknisten
asiakirjojen valmistelusta ja hallinnasta on

Mr. Sebastian Gonschior

R&D Engineer, Peikko Group Oy

Lahti 3.12.2018

Mr. Zygimantas Kacinskas G
Quality Manager
Peikko Group Oy
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SUUNNITTELIJAT ELEMENTTITEHTAAT KAYTTAJAT

Kaikkien nostolenkkien ja -lukkojen kuntoa on tarkkailtava ja yllapidettava. Al koskaan kdytd vaurioituneita tai
ruosteen sydvyttamia nosto-osia. Kaikki uudelleenkaytettavat nostolenkit ja -lukot tulee tarkastaa saanndllisesti
kayttajan toimesta. Nain voidaan varmistaa, onko niitd yha turvallista kayttaa kayttdohjeessa ilmoitetulle sallitulle
tyokuormalle vai onko ne poistettava kaytosta. Riittdva tarkastusvali rippuu useasta tekijasta, kuten (mutta ei
rajoittuen) kayton maarasta, kdytossaoloajasta seka kayttoymparistosta. Tarkastuksia on tehtdava vahintaan
kerran vuodessa. Nosto-osien tarkastusten aikatauluttaminen kulumisen varalta ja loppuunkuluneiden tuotteiden
poistaminen kaytosta on kayttajan vastuulla.

Kuvaus tarkastuskriteereista Peikko-nostolenkeille ja -lukoille

Peikko-nostolenkkien ja -lukkojen kaytto edellyttda turvallisuudesta huolehtimista ja onnettomuuksia ehkaisevien
saannosten tuntemista. Kayttoohjeiden lisdksi on otettava huomioon, mitd Tyoturvallisuuslaki 738/2002 ja
Valtioneuvoston asetus tyovalineiden turvallisesta kaytosta ja tarkastamisesta 403/2008 maaraavat.

Peikko-nostolenkkeja ja -lukkoja saa kayttaa vasta, kun pateva henkild on tarkastanut ne. Tarkastukset on
suoritettava jaljempana mainittujen kriteerien mukaisesti ja paikallisten ohjeiden mukaisin vélein, mutta vahintaan
vuosittain. Ennen tarkastusta Peikon nostolenkit ja -lukot on puhdistettava huolellisesti.

Ketjut ja ketjutyyppiset irrotettavat Peikko-nostolenkit ja -lukot (RRC+KKL+JL+JLW+TLP):
«  Tyoturvallisuuslain 738/2002 mukaisen patevan henkilon tarkastettava.
- Silmamaarainen tarkastus vahintdan kerran vuodessa ulkoisten vahinkojen varalta, esim.
«  Taipuneet ketjulenkit.
- Vaantyneet ketjulenkit.
« Painaumat.
«  Plastinen muodonmuutos ylikuormituksen seurauksena.
«  Merkintdjen luettavuus.
+  Kulumisesta aiheutuva venyminen suhteessa alkuperéaisiin mittoihin.
« Halkaisijan muuttuminen (jatkuvan kayton seurauksena).
«  Tarkastus murtumien varalta vahintaan kolmen vuoden vélein.
« Ylimaarainen tarkastus odottamattoman tapahtuman jalkeen.
«  Ei ndkyvia murtumia, mikrohalkeamia tai vaantymia.
« Ei kokoonpainumista tai poikkipinta-alan muutoksia venymisen seurauksena.
- Eijalkia hitsauksesta missaan kohdassa.
«  Valmistajan maarittamia toleransseja on ehdottomasti noudatettava.
- Kuormaa kantavien osien tarkastus loppuunkulumisen kriiteereiden osalta.

Ulkokierteinen holkki (TLL):
«  Vaijerin sisempien sdikeiden liike kierreholkkiin nahden.
« Kierreholkin paan tulee olla tasainen.
«  Ei mikrohalkeamia kierteissa.

Peikko-nostolenkit, joissa kaytetdan vaijeria (TLL+JLW):
- Taipuneet tai kiertyneet kohdat eivat ole sallittuja.
- Ei katkenneita saikeita.
« Ulompi kerros ei saa olla 10ystynyt vaijerin vapaan mitan osalla.
«  Ei puristuneita osia vaijerin vapaan mitan osalla.
- Vaijerin paiden liitoskohdat eivat saa olla vahingoittuneet tai selvasti kuluneet.
- Enintadan nelja vaurioitunutta lankaa nostosilmukan tukikohdissa.
+ Huomattavat vauriot vaijerissa tekevat osasta kayttokelvottoman.
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Taulukko 4. Katkenneiden lankojen enimmdismdadrd
saksalaisen sddnnéksen DGUV 100-500:n
Jja SFS-EN 13414-2:n mukaan.

Nakyvien vauroiden enimmaismaara vaijerin

Vaijerin pituuksilla
rakenne
3xds 6 xds 30 xds
Punosvaijeri 4 6 16

Kuva 25. Esimerkkejd vaijereiden vaurioista.

Vaadittava menettely ja dokumentointi:

TyOnantaja vastaa yrityksen sisdisesta tarkastuskaytannosta.

Tyonantajan on huolehdittava, etta valitaan kayttoon soveltuva tyodviéline ja etta sen kaytto- ja tarkastusohjeet
ovat saatavana.

Kaytetdaan esim. nostoapuvdlineen tietolomaketta.

Tarkastuksista laaditaan yksittaisten tuotteiden tarkastuspdytakirjat (kdyttoonottotarkastus ja
madaraikaistarkastukset), jotka on sailytettava tuotteen kayttdian ajan ja joista viimeisen poytdkirjan on oltava
tyOpaikalla saatavana.

Tarkastuksesta on tehtava merkinta tyovalineeseen.

VERSIO: Fl 06/2023 35



LITEC

Peikko suosittelee tarkastusten dokumentointia kirjaamalla ylos kaikki sarjanumerolla varustettujen osien
tarkastustulokset Kuvan 26 mukaiselle tietolomakkeelle.

Nostoapuvalineen tietolomake peikkc:®

Yritys Osasto

Nostoapuvilineen tiedot

Nimitys Valmistaja Peikko Group Oy
Merkinta Sarjanumero
Hankintapdiva Otettu kéyttoon

Poistettu kaytosta

Sallittu nostokuorma 0°
eri nostokulmilla
4
90°
Tarkastukset Tarkastuksen tekija | Pdivamaara Kunnossa
Kayttoonottotarkastus On/ei

Huolto- ja tarkastusohjeet
(pddkohdat tai mista ohjeet loytyvat)

Kayttoohjeet
(pddkohdat tai mista ohjeet loytyvat)

Ty6nantajan antamat lisdohjeet
(pddkohdat tai mista ohjeet l0ytyvat)

Kuva 26. Nostoapuvdlineen tietolomake.
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C1: Peikko JENKA-nostojarjestelman nostolenkkien tarkastuskriteerit

Kaytto on kielletty, mikali edelld esitetyt ehdot eivat tayty. Peikon TLL-tyyppisten JENKA-nostolenkkien
muokkaaminen ja korjaaminen (erityisesti hitsaamalla) on kiellettya.

On suositeltavaa tarkastaa seuraavat TLL-tyyppisten JENKA-nostolenkkien kohdat

Kuva 27. Holkin kohta, josta vaijeri tulee ulos / kéyden poikkileikkaus silmukan laella / holkin tasainen pinta.

Tyypillisia valittomaan hylkaamiseen johtavia vaurioita nostolenkeissa

i
Kuva 28. Vaurioitunut vaijeri / vaurioitunut kierre / vaijerin sdikeet ovat liukuneet.

!

o

Kuva 29. Vddntynyt holkki / katkenneet sdikeet / ruostunut vaijeri ja holkki.
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JL- and JLW-tyyppiset JENKA-nostolenkit

Taulukossa 5 on esitetty JENKA JL -nostolenkkien mitat toimitettaessa.

Taulukko 5. JENKA JL -nostolenkkien venymiselle ja kulumiselle mddritetyt toleranssit.

Tyyppi

RD/M12
RD/M16
RD/M20
RD/M24
RD/M30
RD/M36
RD/M42

RD/M52

T T, =105%T
[mm] mm]

15 121

15 121

15 121

15 121

15 121

15 121

139 146

139 146

TLP-tyyppiset JENKA-nostolenkit

ad

[mm]

13

13

16

16

22

22

26

26

ad,, =09x0d

[mm]
17
17
14,4
14,4
19,8
19.8
234

234

Taulukossa 6 on esitetty JENKA TLP -nostolenkkien mitat toimitettaessa.

Taulukko 6. JENKA TLP -nostolenkkien venymiselle ja kulumiselle mé&dritetyt toleranssit.

Tyyppi
TLP

16
20
24
30
36

M
[mm]

M16
M20
M24
M30
M36

@2

2500KG H

T
[mm]

55
70
85
100
100

min 0,9 x d

ad

T, =105xT ad ad,, =09 x0d
[mm] [mm] [mm]
57,8 13 17
73,5 16 14,4
89,2 18 16,2
105 22 19,8
105 22 19,8
—>£<—
Y
d2
B-B Sl
* M24
2500KG

min. 0,9 x d

d2

B:B

dl +d2

>09xd

Maks. Rako
S

1,5
1,5
2,0
2,5
3,0

Nostolenkin kdyttd on kiellettya, mikali Taulukossa 5 ja Taulukossa 6 esitetyt mitat on saavutettu. Peikon
nostolenkkien rakenteen muokkaaminen ja korjaaminen (erityisesti hitsaamalla) on kiellettya.
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e |

Kuva 30. Tarkastettavat alueet (kierreosa, nostorengas tai -silmukka).

Tyypillisia valittomaan hylkaamiseen johtavia vaurioita JL-, JLW- ja TLP-nostolenkeissa

Kuva 31.  Vaurio kierteen pohjassa / vaurioitunut kierre / hitsausmurtuma.

Kuva 32. \Vaurioitunut vaijeri / katkenneet sdikeet / védntynyt nostorengas.
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C2: Peikko KK-nostojarjestelman nostolukkojen tarkastuskriteerit
Taulukossa 7 on esitetty KKL-nostolukkojen mitat toimitettaessa.

Taulukko 7. KKL-nostolukkojen sallitut tybkuormat ja mitat.

Mitat
Tyyppi Kuormaluokka a b c d e
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
KKL 1.3 1.3 47 75 Al 12 20 33 160
KKL 2.5 2.5 58 9 86 14 25 4 198
KKL 5 40-5.0 68 18 88 16 37 57 240
KKL 10 7.5-10.0 85 160 115 25 50 73 338

KKL 20 15.0 — 20.0 110 190 134 40 74 109 435

KKL 32 32.0 165 272 189 40 100 153 573

Taulukko 8. KKL-nostolukkojen pddn kulumiselle mddiritetyt toleranssit.

Maksimi Minimi

Kuormaluokka i s (o] Tyyppi
1.3 13,0 515 KKL1.3
25 18,0 75 KKL 2.5
4.0-5.0 25,0 9,0 KKL 5 ”
75-10.0 33,0 12,5 KKL 10
15.0 — 20.0 46,0 19,0 KKL 20 h
32.0 58,0 25,5 KKL 32

On suositeltavaa tarkastaa seuraavat KKL-nostolukkojen kohdat

Kuva 33. Nostolukon ylédosa, hitsien alue ja valettu nostolukon pdd.
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Tyypillisia valittomaan hylkaamiseen johtavia vaurioita KK-nostolukoissa

Kuva 35. Vddntynyt ja venynyt KKL-nostolukko.

X
!

i

' 4

Kuva 36. Vddntynyt KKL-nostolukko ja vdsymismurtuma.

LITEC
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C3: Peikko RR-nostojarjestelman nostolukkojen tarkastuskriteerit

Taulukossa 9 on esitetty RR-nostolukkojen mitat toimitettaessa.

Taulukko 9. RR-C-nostolukkojen kulumiselle mddritetyt toleranssit.

RR-C/RR-CW Paa Rengas Salpa
Kuormaluokka [mem] ]‘[ln‘:f'n]e [mfm I ﬁ:’:n]f [m{n] A[l;;;;]d
25 12,0 13,0 14,0 13,0 13,0 12,0
5.0 18,0 19,5 20,0 19,0 16,5 15,5
10.0 22,0 23,5 25,0 24,0 235 225
26.0 34,0 37,0 40,0 38,5 32,0 30,5

Hey

Nostolukon kaytto on kiellettyd, mikali Taulukossa 9 esitetyt mitat on saavutettu. RR-C-nostolukkojen rakenteen

muokkaaminen ja korjaaminen (erityisesti hitsaamalla) on kiellettya.

On suositeltavaa tarkastaa seuraavat RR-C-nostolukkojen kohdat

Salvan liikkuvuus Salpakielen paksuus

Nostorenkaan paksuus Vauriot hitseissd

Kuva 37. RR-nostolukkojen tarkastettavat kohdat.

PEIKKO-NOSTOJARJESTELMAT - YLEINEN OHJE - ALKUPERAISET OHJEET



Revisiot

Versio: Fl 06/2023. Revisio: 001
«  Ensimmadinen julkaisu
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Voimavarat

SUUNNITTELUTYOKALUT

Suunnittelutydkalujemme kéytto tekee paivittdisesta tydstasi nopeampaa, helpompaa
ja tehokkaampaa. Peikon suunnittelutyokalut sisaltavét ohjelmiston, 3D-komponentit
mallinnusohjelmiin, asennusohjeet, tekniset manuaalit sekd Peikon tuotteiden
tuotehyvaksynnat.

peikko.fi/suunnittelutyokalut/

TEKNINEN TUKI

Teknisen tuen tiimimme ovat maailmanlaajuisesti palveluksessasi kaikissa suunnittelua,
asennusta jne. koskevissa kysymyksissa.

peikko.fi/ota-yhteytta/

HYVAKSYNNAT
Hyvéksynnat, sertifikaatit ja CE-merkint&an liittyvét asiakirjat (DoP, DoC) I6ydat
verkkosivuiltamme kunkin tuotteen tuotesivulta.

peikko.fi/tuotteet/

YMPARISTOSELOSTEET JA LAATUJARJESTELMAT
Ymparistdselosteet ja laatujarjestelmien sertifikaatit |6ydat verkkosivuiltamme laatuosiosta.

peikko.fi/qehs

COMPANY WITH
MANAGEMENT SYSTEM
CERTIFIED BY DNV

ISO 9001-1S0 14001
ISO 45001
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