
刚捷®
抗震框架连接系统

安全可靠
施工快速
节省人工



刚捷®连接系统包括柱与基础
的连接、柱与柱的连接，以及
梁与柱的连接。 

刚捷®是一种通过高性能螺栓传递荷载
的刚性连接系统。佩克通过大量实验和
近40年的实践证明刚捷®连接系统节点
在刚度性能方面可展示出“等同或高于
现浇节点的刚度”。实验表明，刚捷®连接
系统连接节点比现浇节点具备更为优异
的能耗性能和延性。

适用抗震框架体系

干式连接技术
刚捷®连接系统采用螺栓干式连接技术。早在上世纪
八十年代，佩克集团创新性的向装配式建筑市场推出
螺栓干式连接解决方案，通过运用高性能螺栓和金属
柱靴的连接技术来替代节点现浇工作；减轻现场管理
难度、提高了施工效率并且降低建造综合成本，目前
已是欧洲主流的预制混凝土框架结构连接方式。

刚捷®连接系统是一套基于佩克螺栓干式
连接技术为核心的连接系统。适用于预制
混凝土框架结构中柱与基础，柱与柱，柱与
梁之间的刚性连接，其节点抗震性能等同
或高于现浇混凝土。

刚捷® 抗震框架
连接系统概述
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     节约现场作业时间
节点安装简单，欧洲和国内的大量的实践案例证
实刚捷®连接系统的现场安装用时非常少，通常
一个节点作业不超过10分钟即可完成；刚捷®连
接系统既可以实现单节柱连接也可实现多节柱
连接，从而提高安装效率、节省连接的时间。

采用刚捷®连接系统的预制柱在吊装初步就位后，
直接调整定位螺母位置即可实现垂直度调整，安
装过程方便快捷；如果采用湿连接的方式的话，
调整的过程将非常复杂和耗时。

     更少的人工
在现场人工需求方面，刚捷®连接系统真正体现了装配
式优势！通常情况下柱子的竖向连接或梁柱的水平连接
仅需要3个工人即可完成；

采用刚捷®连接系统的预制柱螺栓连接后即具备一定的
承载力，因此无需任何支撑；这将极大的减少人工材料
机械的投入，并且降低现场管理难度。

     更可靠的灌浆质量控制
刚捷®连接系统需要通过灌浆完成节点的连接，同时为节
点提供更高的荷载性能；让灌浆作业更为简便，现场质量
易于检测。

33%

66%

100%

刚捷 ® 连接系统

套筒灌浆

现        浇

现场作业时间

*对比数据基于欧洲大量项目施工的经验值
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关于抗震性能

*截止目前佩克是欧洲唯一获得抗震螺栓连接认证的企业

刚捷®连接系统
获得欧洲ETA

（EUROPEAN TECHNICAL  
APPROVAL）认证



抗震应用的可靠选择刚捷®连接系统先后在:
ETA认证机构进行全尺寸节点性能静荷载试验
西班牙瓦伦西亚大学节点抗震性能实验
意大利米兰理工大学节点抗震性能实验 
中国同济大学节点抗震性能实验

根据抗震延性等级的要求，连接可以采
用标准、耗能或过度设计。对于中等延性
要求，佩克的HPKM/HPM-EQ能耗连接
系统满足中等延性等级设计要求。

意大利的米兰理工大学通过大量的试验
评估和研究了预制试件和现浇试件在循
环载荷作用下的延性、耗能、刚度和强度
下降情况。这些试验证明了佩克的刚捷®
连接系统在地震区域的可靠性。在研究
的基础上，佩克提供了抗震螺栓连接的
设计准则，使您可以确保连接系统在地
震作用下发挥良好的性能。

实验结果的总结并一致推荐:
采用刚捷®连接系统的框架结构节点的承载力、位移延性、耗能、刚度退化等至少
等同于现浇混凝土结构的抗震性能，满足抗震设计的要求。

 * 中国同济大学节点抗震性能实验图



预制混凝土框架结构螺栓
连接设计总则

预制柱连接设计

参照 T/CECS 604-2019 《装配式多层混凝土结
构技术规程》中螺栓连接框架结构的设计方法，
遵守强连接弱构件的设计原则，确保构件的破坏
优先于接缝破坏。根据构件自身的实配钢筋计算
相应的承载力，而接缝的承载力设计值应大于
它，并考虑一定的增大的系数，增大系数依据抗
震等级而定。

预制柱的连接通过在柱底预埋螺栓连接器，在基
础或下柱中预埋锚固螺栓，现场将预制柱底的螺
栓连接器与基础内预埋螺栓连接，基础内预留的
螺栓应在基础内可靠锚固，螺栓连接器与柱内纵
向受力钢筋应可靠连接，最后对接缝进行灌浆填
实。如右图1所示。

持久设计状况及地震设计状况下，可按照现行国
家标准《混凝土结构设计规范》 GB 50010的有关
规定计算正截面受弯承载力。混凝土受压强度应
取梁、柱及接缝灌浆料受压强度较小值，拉力应
由螺栓全部承担。 如右图2所示。

短暂设计状况下的施工验算（未灌浆之前或灌浆
料强度未到达设计强度），可根据连接螺栓抗拉
压力和轴向间距确定受弯承载力，复核由预制柱
自重和风荷载产生的柱底荷载。

设计要求

图 2 节点在临时和最终阶段受力简图

图 1 柱与基础螺栓连接节点

图 2 安装阶段

图 2 使用阶段



预制梁与柱连接设计
预制梁与柱的螺栓连接是通过在预制梁端预埋螺栓连接器，在预制柱身预埋锚固螺栓，现场将
螺栓连接器与螺栓连接，最后对接缝进行灌浆填实的连接方式。梁柱节点采用牛腿结合螺栓连
接的形式，梁端螺栓连接座与梁内纵向受力钢筋应可靠连接，节点内预埋螺栓应在柱内可靠锚
固；边节点可在柱内弯折锚固或者机械锚固；中节点可贯穿柱截面，如下图4所示。

采用叠合梁时，在梁底设置螺栓连接座与节点内的预埋螺栓连接，梁上部纵筋可采用螺栓套筒
等机械连接形式与节点内预埋螺栓连接，如下图5所示。

持久设计状况及地震设计状况下，可按照现行国家标准《混凝土结构设计规范》 GB 50010 的
有关规定计算正截面受弯承载力。混凝土受压强度应取梁、柱及接缝灌浆材料受压强度的较小
值，拉力应由螺栓承担，梁端接缝的剪力全部由牛腿承担。

螺栓连接柱脚的受剪承载力可按下式计算，见图3，当受剪承载力不满足
设计要求时，可增加其他抗剪措施。

式中：
Vd ：  采用螺栓连接的柱脚抗剪承载力；
n：     受压侧螺栓数量；
V1d：单个螺栓抗剪承载力设计值；
μ：     柱底钢板和灌浆层之间的摩擦系数，可取 0.20；
Nd ： 柱轴力，压力取正，拉力时取 0。

图 3 螺栓连接接缝剪力传递简图

图 5 叠合梁与柱螺栓连接节点图 4 全预制梁与柱螺栓连接节点



针对刚捷®连接系统中的每一种连接方式，佩克都提供相应的连接座
以及成型器，提高构件生产效率。

预制过程

构件生产和现场
吊装

1 2 3

模具开孔定位 把连接座和成型器固定在构件端部 对柱子进行浇铸并拆除成型器 

刚捷®连接系统为构件生产提供全套辅助工装，让生产高效可靠：



刚捷®连接系统的预制柱
在现场吊装时，螺栓拧紧
即可承担临时工况的荷
载，所以无需任何支撑就
可以安装预制柱。

柱身预留牛腿可以让预
制梁安装时也无需临时
支撑。

采用刚捷®连接系统，可
以提高构件的预制率，减
少现场湿作业，从而减少
现场作业人员，材料和现
场措施的投入，降低安全
风险，让预制构件的现场
安装变得更高效。

预制柱

预制梁

现场安装

1 2 3

4 5 6

预制梁进场后，检查构
件尺寸偏差并做好标注

安装前，检查螺栓孔和
牛腿标高

起吊预制梁

梁端拧紧螺栓 吊车解钩 节点部位灌浆

2 3

4 5 6

采用定位模板快速确定
每一个柱脚螺栓的相对
位置

将定位模板固定到基础
模板上并浇筑混凝土

模板拆除后，调整螺栓垫
片标高

预制柱吊装时校正位
置和垂直度

拧紧螺母，吊车解钩 对接缝和螺栓位置进行
灌浆

1



国内外项目案例
一览

管廊项目

工业建筑

1.   西班牙雷普索尔公司（REPSOL）石油管架项目
2.   科威特乙二醇工厂预制综合管廊

3.   阿曼石化（ORPIC）SOHAR港综合管廊项目

1.   土耳其BESEL印刷公司厂房项目
2.   卡塔尔多哈UMM AL HOUL电厂项目
3.   中广核韩国电厂冷却塔项目

1
2 3
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商业零售

酒店住宅

公共建筑

1.    宜家斯洛伐克仓储厂房项目
2.    宜家西班牙马德里仓储项目

3.     天宁岛星沙酒店项目
4/5. 万科快建体系样板房

1.   土耳其安卡拉高铁站
2.   卡塔尔AL BAYT 世界杯体育场
3.   上海 S7高速公路收费站—管理用房

21
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更为快速、安全和高效的
建筑之道。
佩克为预制和现浇应用提供薄楼层结构和连接技术。
佩克的创新解决方案让您的施工过程更加高效。

     可在本地获得专家建议

佩克在设计和施工过程中均可提供专家建议，帮助您从其他
体系轻松切换到刚捷®抗震框架连接系统。

www.peikko.cn


