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Udvekslingsbjeelke til deekabninger

Etablering af abninger i huldeekkonstruktion med PETRA

udvekslingsbjeelker
e |ettilgeengelig lasning
¢ Intet behov for afstivning under montering
e Montering af deek i én arbejdsgang

PETRA anvendes til at understgtte huldaek omkring abninger

i deekket. Etablering af storre abningeri sadanne daek kraver
traditionelt stgbning af en armeret betonbjalke for at understatte
kortere dek omkring abningen.

For at kunne stgbe en sadan bj=lke skal det korte daek afstives
under montering. Disse yderligere arbejdsgange kan undgas ved at
anvende PETRA, da produktet er udformet til at understgtte korte
dak uden afstivning selv under monteringsforlgbet. Korte daek kan
saledes monteres lgbende samtidig med andre gulvdaek.

PETRA er en unik teknisk lgsning, der har alle fordelene ved et
standardprodukt (forudprojekterede strukturelle egenskaber,

der er valideret af "Technical Approvals", garanterer for en hgj
produktkvalitet), samtidig med at produktet kan anvendes i
situationer, der seedvanligvis kraever en omhyggelig statiks analyse.

www. peikko.dk
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1. Produktegenskaber
PETRA bestar af en L-formet frontplade, der er sammensvejst med sideplader. PETRA monteres normalt pa to
parallelle dek, og ét dek understottes af frontpladen (Figur 1). Hvis mere end ét daek understgttes af frontpladen,

skal fokus @ges omkring lastfordeling og de tilhgrende bareevnediagrammer.

Figur1.  Typisk udformning af et huldaek med PETRA (set ovenfra).

understottende deek 2

udvekslet deek

Z dbning i deekket understottende deek 1

PETRA findes i adskillige standardmodeller, der pa forhand er dimensioneret saledes, at deres form og styrke passer
med egenskaberne hos de fleste af de huldak, der findes pa markedet. PETRA er udformet til at understatte deek
under normal anvendelse og brand samt ved monteringen uden behov for midlertidige understgtninger eller
afstivning.

Den model af PETRA, det er passende at anvende i et givet projekt, kan valges ved hjzlp af baereevnekurverne

i denne tekniske manual. Bzreevnekurverne er blevet bestemt ved hjalp af en dimensioneringsmetode, der
stemmer overens med principperne i DS EN Eurocodes. Hvis der ikke kan anvendes standardmodeller (saerlige
konstruktions- eller belastningsmaessige betingelser), kan Peikkos tekniske support projektere specielle PETRA-
lgsninger.

Ud fra et konstruktionsmaessigt synspunkt fungerer PETRA som en linear understgtning af huldaekket ved kanten af
abningen. Da udvekslingshjeelkens strukturelle egenskaber og funktion ikke blot afhenger af PETRA's egenskaber,
men ogsa af interaktionen med huldakkene, bliver den barende mekanisme, der etableres med PETRA, senere i
denne tekniske manual omtalt som "vekselbjaelke". Vekselbjalken optager reaktionen af det understgttede daek
og overfgrer den til nabodaekkene, oftest parallelle med de understgttede daek.

De statiske egenskaber for vekselbjaelken, der dannes af PETRA-udvekslingshjzlken, varierer i konstruktionens
forskellige stadier.

Under montage anses PETRA kun for at blive belastet af egenvaegten af det understgttede huldek. Da de vandrette
fuger mellem dakkene ikke er udstgbt pa dette tidspunkt, fungerer det understgttede deek som en simpelt
understgttet bjaelke med PETRA som en af understgtningerne. Den last, der optages af PETRA, bestemmes derefter
ifelge Figur 2 som:

Figur2. Lastfordeling ved montage.
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Resultanten af denne last er placeret uden for PETRA's
forskydningscentrum og far forpladen til at vride sig (Figur 3). Da PETRA
anses for at vaere ikke-afstivet, er det forpladens evne til at modsta
vridning ved monteringen, der bestemmer den maksimale leengde af det

understottede daek.

Inden konstruktionen tages i normal anvendelse, skal de vandrette
fuger mellem huldakkene udstgbes og harde. Derefter kan man
overveje tvargaende fordeling af laster mellem huldakkene. Denne
type analyse kan foretages ud fra bilag Ci den europaiske standard
for huldaekelementer (EN 1168) under betingelse af, at huldakkets
horisontale forskydninger begranses af:

* tilstgdende konstruktionsdele

» friktion i understgtningerne

e armeringide tvergaende fuger
* ringarmering

* overbeton med netarmering

Figur 3.  Vridning af frontpladen.
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Hvis mindst et af ovennavnte krav er opfyldt, kan man anse PETRA for kun at skulle optage den del af den paferte

last, der findes inden for det trekantede omrade, som er visti Figur 4.

Hvis frontpladen pa PETRA bjalken er eksponeret for brand, skal der tilvejebringes tilstraekkelig brandinddakning,

sa stalets kritiske temperatur ikke overstiger 400 grader.

Figur4. Lastfordeling ved normal anvendelse. Figur 5.

Ly = leengde af udvekslet deek
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Frontplade eksponeres direkte under brand

NS

PETRA's frontplade, direkte udsat ien
brandsituation.

Bemark 1: Trekantfordelt last (Figur 4) er kun geeldende for understgtning af et daek. Hvis der er flere dek der
skal understgttes af den samme PETRA, skal der altid benyttes rektangulaer lastfordeling (Figur 2 =

Designmodel B).

Bemerk 2: Ved trekantfordelt last skal linjelasten pa nabodakkene altid tages i regning.
Bemerk 3: Rektanguler lastfordeling pa alle laster skal altid tages i regning i brandsituationen.

Version: DK01/2017
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Om PETRA
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1.2 Anvendelsesforhold
1.2.1 Belastnings- og miljgforhold

PETRA-standardprodukterne er udformet til at optage statiske belastninger. Ved dynamiske laster og
udmattelseslaster skal der foretages en individuel projektering.

PETRA er udformet til at blive anvendtindendgrs og under tgrre forhold. Hvis PETRA anvendes under andre forhold,
skal overfladebeskyttelsen vare afpasset efter den miljgmassige eksponeringsklasse og den planlagte levetid.

1.2.2 Huldek

Reaktionerne fra PETRA overfgres til de understgttende daek over et forholdsvis lille omrade af sidepladerne. Det
understgttede daeks styrke til at modsta en sddan punktlast skal eftervises af konstrukteren af huldaekket (isaer
med sma huldak, eller nar der er dbninger i det understgttende huldak).

Den reaktion, der overfgres af sidepladerne, skal beregnes ved hjalp af lastfordelingsmodellerne i kapitel 1.1. Hvis
den triangulare fordeling af den paferte last ifalge Figur 4 skal tages med i betragtning, er den regningsmaessige
veardi af den vertikale reaktion i PETRA's sideplade:

Lo-L ,
Vea = Kr1-¥6- gHe-—4— + Kp1.v-(0,217.1%.q)

hvor

q, er den paforte last (kN/m?)

e er egenvagten af det understottede dak (kN/m?)

L er lengden af PETRA (m)

L, er lengden af det understgttede daek (m)

Y6+ Vo erdedelvise sikkerhedsfaktorer for permanent og pafert last.

PETRA's form optimeres til at blive anvendt med de fleste af de huldaek, der produceres i de europaiske lande.
De maksimale understgtningslaengder, som PETRA giver, og som er visti Tabel 1, skal opfylde kravene til minimal
understgtningsleengde som angivet i typegodkendelsen for huldaekket.

Tabel1.  Maksimal understgtningsleengde ved anvendelse af PETRA [mm].

Dybde af det o [mm] | !
udvekslede daek [mm] | "t | _1 _/’
h, <200 80 /]

/

h, > 200 100 i
O !
/
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Bredden af de vandrette fuger mellem huldekkene skal vare inden for graenserne i Tabel 2 for at undga tilfelde

som vist i Figur 6.

Graensevardier for de vandrette fugers bredde.

Figur 6.
b) Fugen er for bred - sidepladens understgtningslaengde

a) Fugen er for smal - sidepladen kommer 1 konflikt med
den gverste kant af det understattende daek. er ikke tilstraekkelig.

/
/
/
/

Tabel 2.  Graensevardier for de vandrette fugers bredde.
Dybde af det b [mm]
udvekslede deek [mm] min max b
h, < 200 50 70 ! /
200<h,<300 50 70 f y
300 <h <500 50 65 ,I I/
/ Il
II hy |
| ]
/ /
II II
A I
1
1

Hvis kravene vedrgrende understgtningsleengde og fugebredde for huldaekkene er forskellige i forhold til kravene i
Tabel 1 og 2, kan Peikkos tekniske support projektere PETRA-produkter med en sarlig form.

Version: DK01/2017
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Ved bestemmelse af PETRA's placering og l&ngden af det understgttede dak, skal man huske, at
minimumsafstanden mellem kanten af abningen i dekket og det understgttede daek er 51 mm for PETRA med en

forpladetykkelse 2,< 200 mm og 57 mm for andre PETRA-produkter (Figur 7).

Hvis der anvendes korte PETRA-produkter (L <1200 mm) uden brandarmeringsjern, skal disponeringen mellem
det understgttede deek og kanten af abningen vaere som visti Figur 8.

Figur 7.  Placering af understottet deek (PETRA med Figur8.  Placering af understottet deek (PETRA uden

brandarmering). brandarmering).
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51-57 mm—» - / 30 mm - 0 /
| / | /
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/ 00
/ £ 3 / / £ 3 /
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PETRA-udvekslingshjeelker fremstilles af stalplader og armeringsjern med felgende materialeegenskaber:

Plader S355J2+N EN 10025-2 (forplade)
S355MC EN 10149-2 (sideplader)
Armeringsjern B500B EN 10080, SFS 1268

BSt 5005 DIN 488

A500HW EN 10080, SFS 1215

Slutproduktet formes og monteres ved fglgende fremgangsmader:

Plader Flammeskaering eller mekanisk skaering og bgjning
Armeringsjern Mekanisk skaering

Svejsning MAG-svejsning i handen eller med en robot
Svejsningsklassen C (SFS-EN IS0 5817)

Peikko Groups produktionsenheder styres eksternt og gennemgas regelmassigt pa grundlag af
produktionscertifikationer og produktgodkendelser fra forskellige organisationer, bl.a. Inspecta Certification, VT

Expert Services, Nordcert, SLV, TSUS og SPSC.

PETRA's form og dimensioner afhaenger af huldekkets udformning. Frontpladens lzengde bestemmes af bredden
af abningen i huldaekket. Frontpladens tykkelse svarer til tykkelsen af det understgttede daek; tykkelsen af
sideplader svarer til tykkelsen af det understgttende daek. Hvis tykkelsen af det understgttende dek er den
samme som tykkelsen af det understgttede dek, er PETRA symmetrisk. I andre tilfalde skal der anvendes ikke-
symmetriske PETRA-produkter. I sarlige tilfaelde (f.eks. ndr PETRA understgttes af en vaeg) kan sidepladen vaere
lige. Standarddimensionerne for PETRA-konstruktionsdele er vist i Tabel 3.

PETRA Udvekslingsbjzelke til dekabninger



Figur9.  Eksempler pd PETRA-udvekslingsbjelker.

a) basistyper af PETRA.
Sideplade 1

b) sidepladevariation.

Sideplade 2

c) sidepladevariation.

Dimensioner for standarddele af symmetriske PETRA-Udvekslinger (tykkelsen af de understottede og

Tabel 3.
understgttende daek er ens).
Dakhojde Frontplade Sideplade
[mm] Bredde b, [mm] Lengde L, [mm] Bredde b, [mm]
175 140 150 100
220 160 170 100
265 160 170 100
320 160 170 100
400 160 170 100
Produktionstolerancer +2 +2 +2
b, = bredde af N g
sidepladen L, = leengde af sidepladen
! — ! T /
[ y 1 /
] ( 1 /
3 =
! ) / S /
I © S8 I 3 /
/ AN / g 2 /l
/ v 3 / A /
/ T3 / S /

/ SR / =9 /

/ T / g ]
e = o ,
’-‘M !

! Y 1
h ’ | b, = bredde af !
frontpladen
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2. Styrke

Styrken for den vekselbjalke, der etableres med PETRA, eftervises ifglge et designkoncept pa baggrund af
princippernei DS EN Eurocodes. Hvert PETRA-produkt findes i to modeller:

*  PETRA: model anvendt til at understgtte daek med en lzengde pa 4-6 m
*  PETRA strong: model anvendt til at understotte leengere dek eller dek med store pafarte laster

Styrken for vekselbjalker med standardmodeller af PETRA kan eftervises ved hjalp af designdiagrammerne i bilag
Aidenne tekniske manual. I szrlige tilfaelde kan Peikkos tekniske support projektere individuelle lgsninger. I det
efterfglgende beskrives de grundliggende principper ved det designkoncept, som anvendes til udarbejdelse af
designdiagrammer for PETRA-standardmodeller.

De regningsmassige vaerdier for virkningerne pa PETRA bestemmes med en global analyse ud fra de
designantagelser, der er beskrevet i afsnittet om strukturelle egenskaber i denne tekniske manual. De
regningsmassige vardier for laster bestemmes ifglge standard DS/EN 1990 DK NA:2013. Ved monteringen tages
der hun hensyn til virkninger som falge af huldekkets egenvagt:

E;=Kp 76 G

hvor E, er den regningsmaessige vaerdi af virkningerne, og G er virkningerne som fglge af linezer reaktion g,,. K
afhanger af konsekvensklassen CC1-CC3. Ved normal anvendelse er lastkombinationen:

E;=Kpyg G+ Kpyg O

hvor O er summen af virkninger som fglge af pafgrte laster. Partialkoefficienterne y; og y, fremgar af tabel A1.2 i
DS/EN 1990 DK NA:2013. Ved brand er den lastkombination, der pavirker PETRA:

E; =Gy, 0
hvor kombinationsfaktoren y, , fremgar af A1.11 DS/EN 1990 DK NA:2013.

Styrken for alle elementerne i den vekselbjzlke, der etableres med PETRA, over for relevante fejlmader eftervises
ved:

E,<R,

hvor E, er den regningsmassige vaerdi af virkninger bestemt ved global analyse, og R, er den regningsmaessige
veerdi af elementernes styrke bestemt ifglge

DS/EN 1993-1-1 DK NA:2013 for stilelementer
DS/EN 1992-1-1 DK NA:2013 for betonelementer

Designdiagrammerne for PETRA giver vaerdierne for den maksimale pafgrte last som funktion af laengden og
vagten af det understottede daek g,,. Hvis andre permanente laster Ag (overbeton ...) pavirker huldakket, inden
de laterale fuger mellem daekkene er haerdet, skal den totale permanente last beregnes som g, +Y Ag.

Peikkos tekniske support udarbejder et individuelt projekt i folgende tilfalde:
* lastfordelingsmodelleri huldeekket er anderledes end de antagede modeller for PETRA-standardprodukter

*  PETRA-produkter med store laengder (L>2400 mm)
*  PETRA-produkter, der optager en direkte linear last eller punktlast

PETRA Udvekslingsbjzelke til dekabninger



Valg af PETRA

Valg af PETRA

Folgende modeller af PETRA findes som standardprodukter:

* PETRA
*  PETRA strong

Hvis det ikke er muligt at anvende standardmodellerne af PETRA (standardmodellernes styrke er ikke tilstraekkelig
eller huldaekkets strukturelle betingelser er forskellig fra det, der blev antaget ved udformningen PETRA-
standardmodellerne), udarbejder Peikkos tekniske support en l@sning:

*  PETRA special

Formen for det PETRA-produkt, der skal anvendes, bestemmes alt efter abningens geometri og huldeekkenes
tykkelse. Derefter kan styrken for standardstyrkemodeller eftervises ved hjalp af designdiagrammerne i bilag Ai
denne tekniske manual. Efter at have valgt en PETRA-form og model kan der sammensattes en kode, der beskriver
produktet, jf. reglerne i Figur 10. Denne kode skal anvendes ved bestilling af produktet fra Peikkos salgsafdeling.

Figur 10. Produktkode for PETRA.

Alle mal er i [mm]

/
/
bredd

RN

|
|
|
: udvekslet deek
|
|
|
|

lysm\ﬂgg

understottende deek 1

Krafiig model  Hojde pd udvekslet deek h,og bredde
(“strong”) pd lysning L

hf L hs] th
PETRA strong 220-1200 st320-220 without fire rebar

A

1 tilfeelde hvor der er behov for en ikke symetrisk Petra i form af
nedstropede nabodek skal hojden 1 og 2 agives ved bestilling.
Onskes bjcelken leveres uden siddeplade anvives dette med koden
"st” efterfulgt med hajden op sidepladen

Bestilles Petra uden brandarmering, bedes dette angives
i produktkoden med ordne “without fire rebar”

Dele af produktkoden markeret med grgn, blé og gra
valgfrie og uathaengige af hinanden.

Til venste:
280 lysningshredde L = 1200mm
PETRA 220-1200 220-280

] Brandarmering
220

Produktkoder er vist pa Figure 11.

Version: DK01/2017 | 11



Valg af PETRA

Figur11. Eksempler pd produktkoder.

Grundtyper af PETRA: Sidepladerne er L-formet og lige sa hgje som frontpladen. Der er ikke behov for at definere

sidepladerne.
]
220 PETRA 220-1200
SO
1200
220 PETRA strong 220-1800
PR
1800
]
220 PETRA strong 220-1200 without fire rebar
\
1200 |

Sidepladevariationer: Begge sideplader skal defineres.

320 ‘ 220 PETRA strong 220-1400 320-220
SO
| 1400
‘ PETRA strong 220-1200 220-st220
220 )
| without fire rebar
1200 |
_—
A
320 220 PETRA 220-1200 5t320-220
Y SRRy
| 1200 |

Ved udformning af PETRA Special har Peikkos salgsafdeling brug for relevante oplysninger om projektet, som skal
fremsendes via designformularen i bilag B i denne tekniske manual.

12 | PETRA Udvekslingshjaelke til deekabninger



Valg af PETRA

Figur 12 viser mere detaljeret fremgangsmaden for valg og bestilling af PETRA.

Figur12. Valg og bestilling af PETRA.

Standarddesign
e Forudsatninger for standarddesign
e [<2400 mm
e Kunjeaevnt fordelt last

Produktegnenskaber:
e Beareevner (I henhold til Annex A)
e Geometri (Tabel 2 + Tabel 3)

0K

Valg PETRA: (figur 10)

e Velg model I henhold til laster og
geometri:
e PETRA
e PETRAstrong

e Kontroler den gnskede hgjde og
udformning af sidepladerne: Basistype
af PETRA eller med specielle sideplader

e Veelg model I henhold til huldaekkenes
aktuelle belastninger (afsnit 1.2): Med
eller uden brandarmering

understottende dkh,, =

N A
N, 2|1 udvestet dak,=

}Lengde i det
SN veisiededk L -
, ‘

/ NI
/ Nl
/ ML

understattende daek b, =

] vesignmodel A [ sesignmoce s

/e

/e (pd det udvekslede dik)

Tilforte taster (Karakterisiske laster)

fadelas /e (pd det udvekslede dik)

0/ (pé PETRA udvekslingsbjzlie

KN (pd PETRA udvekstingsbjilke)

Patialkoefficienter

Brand:
Skal i -til i 93 400 grader

_—
IKKE

0K

Specialdesign
e Forskellig fra standard:
e lastfordeling
e Partialkoefficienter
e Egenvaegt huldaek
e L[>2400 mm
e Punkt- eller linjelast pa udvekslingen

Kontakt Peikko for teknisk support:
Udfyld forespgrgselsarket i Annex B
eller hent det pa peikko.dk og send
til vores tekniske support. Det er
ogsa muligt at pasvejse L-profiler pa
bagsiden af frontpladen. L-profilerne
dimensioneres ved at udfylde
forespgrgselsarket der omhandler

[-profiler
Peikko vil:

e Designe deres Petra Special

e Pafgre et unikt produktnavn og ID-
kode til produktet

e Pafgre et unikt produktnavn og ID-
kode til produktet

* Udfgre en arbejdstegning

l

Send en ordre til Peikko med det opgivne navn
og ID-kode

v,

' I

L-profiles

L80x80x8

5235

L100x100x10

S235

L120x120x12

5235

Type mm mm mm KN kN/m
Profile 1 X1 v L1
Profile 2 X2 Y2 LL2
Profile 3 X3 ¥3 LL3)
Profile 4 X4 Y4 LL4
Profile 5 X5 ¥5 LL5
Profile 6 X6 v6 L6

Version: DK01/2017
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Bilag A - Bereevnediagrammer

14

PETRA 175, PETRA strong 175 - Regningsmaessig baereevne, ULS

Egenvaegt af huldak De regningsmassige veerdier for bade egenvaegt og paferte
Yoo =110 5,6 KN/’ laster anvendes ved brug af disse kurver (herunder K,-faktor).
Yo =155| | ... .. :
‘ o g? tm;za Overbetonens vaegt adderes med daekkets egenvagt, hvis
4 overbetonen bliver udstebt, inden daekfugerne er heerdet.
W rerrA B PETRAstrong Rektangulaer lastfordeling af lasterne (Designmodel B)

benyttes altid for huldekkets egenvagt.

e B e . L

/ . /
N Designmodel A N

o
@
Q.
«Q
S
3
o
(=N
D)
®
w

N A A A A A A7

Bemark: Gzldende for understgtning af ét deek.
PETRA 175-1200, PETRA strong 175-1200 - Gzldende for abninger fra 0 <L < 1200 mm

Regningsmassig bareevne, ULS Regningsmaessig baereevne, ULS
Tilfort last - designmodel A (trekantfordelt last) Tilfert last - designmodel B (rektanguleer lastfordeling)

18 <

18

. N
16 N\ \ 16 -\

/

[ERN
N
—

: ]
14N\ | |
12 :

N :

0 \M . |
| : I
|

|

|

I

|

|

)

|

-
nN
-
=
iy

s
/
7/
-
)
-
ey
7

\\\\ ..\\\

WA\

W\
" . N
\ \\\ \ ~
5 N\ . -
0 | N 1 N
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Lengde pa det udvekslede dek [m] Lengde pa det udvekslede dek [m]

//

egenvagt fra huldak) [kNm-2]

[N T . )
[N T N )
"
7
P

Regningsmaessig tilfert last (uden
egenvagt fra huldaek) [kNm-2]
Regningsmassig tilfert last (uden

N

o
—

N

PETRA 175-2400, PETRA strong 175-2400 - Galdende for abninger fra 1200 <L < 2400 mm

Regningsmassig bareevne, ULS Regningsmassig baereevne, ULS
Tilfort last - designmodel A (trekantfordelt last) Tilfert last - designmodel B (rektanguleer lastfordeling)
18 18
= 16 = 16
D - [T
o ] o ] \
S g U4 S g 1)
%2 22 |\
~° =0 8 — 12 \\
e [~ g "N\
S8 T« s 8 10._\'\\
E3 N\ ~ 53 \\ \
D < 8 N D < 81\\ 1
28 AN 22 TN\
Pd: 6\"\ \\.\' ~ Pd: 6 '\~\
£ SN E N
5 §' N\ . N & §’ \:'. SN
S £ 4 N S S & 4 \ \\ <
= " = N ~
o 3 | ] o % \‘ ~
€ 2 ! [ € 2 1 - <_
0 N 1 0 \ ]
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Langde pa det udvekslede deek [m] Langde pa det udvekslede dek [m]

PETRA Udvekslingsbjeelke til deekabninger



Bilag A - Bereevnediagrammer

PETRA 175, PETRA strong 175 - Brandsituation

Egenvaegt af huldak RE:II.(;atngula?r last'forC%ebhngd(d.isq:model B) pa alle laster skal
Trose= 1,0 5,6 kN/m* a ages i regning i brandsituationen.
Vefire = 10 | —..—.. 4,6 kN/m2
' ! PETRA PETRA st
—— — — 31KN/m’ [ [ strong
\ /
> |E——%=——"| Designmodel B
4 \
PETRA 175-1200, PETRA strong 175-1200 PETRA 175-2400, PETRA strong 175-2400
Gealdende for abninger fra 0 <L <1200 mm Galdende for abninger fra 1200 < L < 2400 mm
Brandsituation

Huldaekkets egenvaegt og tilfert last - designmodel B (rektangulaer lastfordeling)

18
Gzldende for PETRA modeller Gzldende for PETRA modeller
med brandindklaedning/maling 16 med brandindklaedning/maling
\ \ pa synlige overflader - til kritisk pa synlige overflader - til kritisk
staltemperatur pa 400 grader. staltemperatur pa 400 grader.
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Langde pa det udvekslede deek [m] Langde pa det udvekslede deek [m]

Regningsmassig tilfert last (uden
egenvagt fra huldak) [kNm-2]

I
-
-
~
7
/
Regningsmassig tilfert last (uden
egenvagt fra huldak) [kNm-2]

NS S o N o]

Pd

o
n

(=}
n
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Bilag A - Bereevnediagrammer

16

PETRA 220, PETRA strong 220 - Regningsmaessig baereevne, ULS

De regningsmassige veerdier for bade egenvaegt og paferte
E taf huldaek / SL-daek
e =110 genveegta u5 ;ekl\{/ma ® laster anvendes ved brug af disse kurver (herunder K,-faktor).
0 ’ - ’
i =155 |..—..—.. 2
‘ o gi tm;za Overbetonens vaegt adderes med daekkets egenvagt, hvis
d overbetonen bliver udstebt, inden daekfugerne er heerdet.
W rerrA B PETRAstrong Rektangulaer lastfordeling af lasterne (Designmodel B)

benyttes altid for huldekkets egenvagt.

e B e . L

l

P <= Designmodel A P Designmodel B

N A A A A A A7

Bemark: Gzldende for understgtning af ét deek.
PETRA 220-1200, PETRA strong 220-1200 - Gzldende for abninger fra 0 <L <1200 mm

Regningsmassig bareevne, ULS Regningsmaessig baereevne, ULS
Tilfort last - designmodel A (trekantfordelt last) Tilfert last - designmodel B (rektanguleer lastfordeling)

18 U L 187
16 A N S 16 \\\
14 \ T N \\

12

[ERN
N

/

N

7/
/

-
nN
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~
/
/
—
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”~
etV
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/

10

-
o
—
—
.
_~

‘.\ )

’ AN
\\\ \ S
-\ ’ N
\\ N\ N N
. N -
0 ; A N
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Lengde pa det udvekslede dek [m] Lengde pa det udvekslede dek [m]

N ES ()} (o]
egenvagt fra huldak) [kNm-2]
N N (o)) o)
L

Regningsmaessig tilfert last (uden
egenvagt fra huldaek) [kNm-2]
Regningsmassig tilfert last (uden

o
N

PETRA 220-2400, PETRA strong 220-2400 - Gzldende for abninger fra 1200 < L < 2400 mm

Regningsmassig bareevne, ULS Regningsmaessig baereevne, ULS
Tilfort last - designmodel A (trekantfordelt last) Tilfert last - designmodel B (rektanguleer lastfordeling)

18 LI
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16 .
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[ERN
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/71
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egenvagt fra huldak) [kNm-2]

[AC I S © N o]

Regningsmaessig tilfert last (uden
egenvagt fra huldaek) [kNm-2]
Regningsmassig tilfert last (uden

N N OO

\
\ \
I \ \
. \ - \
0 ! - \
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Langde pa det udvekslede deek [m] Langde pa det udvekslede dek [m]
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PETRA Udvekslingsbjeelke til deekabninger



Bilag A - Bereevnediagrammer

PETRA 220, PETRA strong 220 - Brandsituation

Regningsmassig tilfert last (uden

egenvagt fra huldak) [kNm-2]

Rektangulaer lastfordeling (designmodel B) pa alle laster skal
altid tages i regning i brandsituationen.

Il reRA B PETRA strong

Egenvagt af huldek / SL-dek
Vmo,fire = 1,0 5,9 kN/m2
Yc,ﬁre = 1'0 -------- 4,9 kN/m2
— — — — 3,4 kN/m’
N Y

PETRA 220-1200, PETRA strong 220-1200
Gealdende for abninger fra 0 <L <1200 mm

[ o Y
o N A~ OO

PETRA 220-2400, PETRA strong 220-2400
Galdende for abninger fra 1200 < L < 2400 mm

Brandsituation
Huldaekkets egenvaegt og tilfert last - designmodel B (rektangulaer lastfordeling)

\'. Gzldende for PETRA modeller
\ med brandindklaedning/maling
\ . pa synlige overflader - til kritisk
\ \ staltemperatur pa 400 grader.

S\ .
\\ \ \ \\
\- \ : N
A N
. N -
] N\ ~

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Langde pa det udvekslede deek [m]

18

o
o N~ O

egenvagt fra huldak) [kNm-2]

NS S o N o]

Regningsmassig tilfert last (uden

o

\
,\ \ Geldende for PETRA modeller
\ med brandindklaedning/maling
\\ \ pa synlige overflader - til kritisk
\\ o\ staltemperatur pa 400 grader.
TR
W
. A\
\ \ \\\ -
. \\ R
N\
\ y \\ (RS
\ \ \ N\
\ \
IS \
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Langde pa det udvekslede deek [m]

Version: DK01/2017
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Bilag A - Bereevnediagrammer

18

PETRA 265, PETRA strong 265 - Regnhingsmaessig baereevne, ULS

De regningsmassige veerdier for bade egenvaegt og paferte
E taf huldaek / SL-daek
e =110 genveegta u6 _:ekl\{/mz ® laster anvendes ved brug af disse kurver (herunder K,-faktor).
0 ’ - ’
i =155 |..—..—.. 2
‘ o 28 tm;za Overbetonens vaegt adderes med daekkets egenvagt, hvis
d overbetonen bliver udstebt, inden daekfugerne er heerdet.
W rerrA B PETRAstrong Rektangulaer lastfordeling af lasterne (Designmodel B)

benyttes altid for huldekkets egenvagt.

e B e . L

/ . /
N Designmodel A N

o
@
Q.
«Q
S
3
o
(=N
D)
®
w

N A A A A A A7

Bemark: Gzldende for understgtning af ét deek.
PETRA 265-1200, PETRA strong 265-1200 - Gzldende for abninger fra 0 <L <1200 mm

Regningsmassig bareevne, ULS Regningsmaessig baereevne, ULS
Tilfort last - designmodel A (trekantfordelt last) Tilfert last - designmodel B (rektanguleer lastfordeling)

18 \ N 18 \
16 - 16

14 \ : A
12\

10 \

S
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N
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N\
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n
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N ES ()} (o]
egenvagt fra huldak) [kNm-2]
N N (o)) o)
-
el

—
-
s
/
RPN
g
/
/.

N

Regningsmaessig tilfert last (uden
egenvagt fra huldaek) [kNm-2]
Regningsmassig tilfert last (uden

. N

. \ \‘

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Lengde pa det udvekslede dek [m] Lengde pa det udvekslede dek [m]

0

o

PETRA 265-2400, PETRA strong 265-2400 - Galdende for abninger fra 1200 <L < 2400 mm

Regningsmassig bareevne, ULS Regningsmaessig baereevne, ULS
Tilfort last - designmodel A (trekantfordelt last) Tilfert last - designmodel B (rektanguleer lastfordeling)

b
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\ N\
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N
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[ERN
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=~/ 7
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egenvagt fra huldak) [kNm-2]

Regningsmaessig tilfert last (uden
egenvagt fra huldaek) [kNm-2]
Regningsmassig tilfert last (uden

N N OO

[AC I S © N o]

I WA

A B

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Langde pa det udvekslede deek [m] Langde pa det udvekslede dek [m]
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o
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Bilag A - Bereevnediagrammer

PETRA 265, PETRA strong 265 - Brandsituation

Egenvaegt af huldaek / SL-dzek RE:II.(;atngula?r last'forC%ebhngd(d.isq:model B) pa alle laster skal
Trose= 1,0 6,5 kN/m’ a ages i regning i brandsituationen.
Vefire = 10 | —..—.. 5,5 kN/m2
' ! PETRA PETRA st
—— — — 4OKN/m’ [ [ strong
\ /
> |E——%=——"| Designmodel B
4 \
PETRA 265-1200, PETRA strong 265-1200 PETRA 265-2400, PETRA strong 265-2400
Gealdende for abninger fra 0 <L <1200 mm Galdende for abninger fra 1200 < L < 2400 mm
Brandsituation

Huldaekkets egenvaegt og tilfert last - designmodel B (rektangulaer lastfordeling)

18 yyv
Gaeldende for PETRA modeller \\\\\ Gaeldende for PETRA modeller
med brandindklaedning/maling

med brandindklaedning/maling

. \ pa synlige overflader - til kritisk ‘\ pa synlige overflader - til kritisk
\ \ staltemperatur pa 400 grader. A\ staltemperatur pa 400 grader.
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- \\ \\ \ \\\
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2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Langde pa det udvekslede deek [m] Langde pa det udvekslede deek [m]
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egenvagt fra huldak) [kNm-2]
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Regningsmassig tilfert last (uden
egenvagt fra huldak) [kNm-2]
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Regningsmassig tilfert last (uden

e
P
7
. .
L7~ - 7
7
/
/.

o
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Bilag A - Bereevnediagrammer

20

PETRA 320, PETRA strong 320 - Regningsmaessig baereevne, ULS

De regningsmassige veerdier for bade egenvaegt og paferte
E taf huldaek / SL-daek
e =110 genveegta u7 SekI\I/ma ® laster anvendes ved brug af disse kurver (herunder K,-faktor).
0 ’ - ’
i =155 |..—..—.. 2
‘ o 22 tm;za Overbetonens vaegt adderes med daekkets egenvagt, hvis
d overbetonen bliver udstebt, inden daekfugerne er heerdet.
W rerrA B PETRAstrong Rektangulaer lastfordeling af lasterne (Designmodel B)

benyttes altid for huldekkets egenvagt.

e B e . L

l

P <= Designmodel A P Designmodel B

N A A A A A A7

Bemark: Gzldende for understgtning af ét deek.
PETRA 320-1200, PETRA strong 320-1200 - Gzldende for abninger fra 0 <L < 1200 mm

Regningsmassig bareevne, ULS Regningsmaessig baereevne, ULS
Tilfort last - designmodel A (trekantfordelt last) Tilfert last - designmodel B (rektanguleer lastfordeling)

18 : 18,
16 \\.\,. \\\ 16 \\\
NN N

1:\\ \ .\'. \\
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\ N\
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N ES ()} (o]
egenvagt fra huldak) [kNm-2]
N N (o)) o)
-—
-
7~

Regningsmaessig tilfert last (uden
egenvagt fra huldaek) [kNm-2]
Regningsmassig tilfert last (uden

N
AN N~

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 23456789\101112
Lengde pa det udvekslede dek [m] Lengde pa det udvekslede dek [m]
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I
|
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I
|
I
I
I

0

o

PETRA 320-2400, PETRA strong 320-2400 - Galdende for abninger fra 1200 <L < 2400 mm

Regningsmassig bareevne, ULS Regningsmaessig baereevne, ULS
Tilfort last - designmodel A (trekantfordelt last) Tilfert last - designmodel B (rektanguleer lastfordeling)

18~ 18

16 NC
N\
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egenvagt fra huldak) [kNm-2]

[AC I S © N o]

Regningsmaessig tilfert last (uden
egenvagt fra huldaek) [kNm-2]
/
Regningsmassig tilfert last (uden

N N OO

. . \
I 1 P | 1

02 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Langde pa det udvekslede deek [m] Langde pa det udvekslede dek [m]

o
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Bilag A - Bereevnediagrammer

PETRA 320, PETRA strong 320 - Brandsituation

Egenvaegt af huldaek / SL-dzek RE:II.(;atngula?r last'forC%ebhngd(d.isq:model B) pa alle laster skal
Trose= 1,0 7,0 kN/m* a ages i regning i brandsituationen.
Vefire = 10 | —..—.. 6,0 kN/m2
' ! PETRA PETRA st
—— — — 45N/’ [ [ strong
\ /
> |E——%=——"| Designmodel B
4 \
PETRA 320-1200, PETRA strong 320-1200 PETRA 320-2400, PETRA strong 320-2400
Gealdende for abninger fra 0 <L <1200 mm Galdende for abninger fra 1200 < L < 2400 mm
Brandsituation

Huldaekkets egenvaegt og tilfert last - designmodel B (rektangulaer lastfordeling)

18 : 181y

\' Gzldende for PETRA modeller \\ Gzldende for PETRA modeller
[ 16 \ med brandindklaedning/maling = 16 \ \‘\ med brandindklaedning/maling
g - \ pa synlige overflader - til kritisk g fn . \ pa synlige overflader - til kritisk
S e 14 \ stéltemperatur pé 400 grader. S e 14 \ . staltemperatur pa 400 grader.
- Z \ \ - Z \ \\
=0\ 2= 20 |\
PN Ef. '\
s 3 10 T\ s 3 10 \: \
F S \ E 3
22 W\ O\ 25 AR
8BS o \\\ \ B LA L
58 |\ \ 8 ViV
22,0 Wy \Y s &2 \ LN
=5 \\. \ \ " ‘\ = S ' \ N\
5%, N\ 58 W
& 2 "\ : N & 2 v \

0 . \ AN N 0 : l |
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Langde pa det udvekslede deek [m] Langde pa det udvekslede deek [m]
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Bilag A - Bereevnediagrammer

22

PETRA 400, PETRA strong 400 - Regningsmaessig baereevne, ULS

Egenvaegt af huldak De regningsmassige veerdier for bade egenvaegt og paferte
Yoo =110 7,8 kN/m* laster anvendes ved brug af disse kurver (herunder K,-faktor).
Yo =155| | ... .. :
‘ o gg tm;za Overbetonens vaegt adderes med daekkets egenvagt, hvis
d overbetonen bliver udstebt, inden daekfugerne er heerdet.
W rerrA B PETRAstrong Rektangulaer lastfordeling af lasterne (Designmodel B)

benyttes altid for huldekkets egenvagt.

e B e . L

/ . /
N Designmodel A N

o
@
Q.
«Q
S
3
o
(=N
D)
®
w

N A A A A A A7

Bemark: Gzldende for understgtning af ét deek.

PETRA 400-1200, PETRA strong 400-1200 - Galdende for abninger fra 0<Z < 1200 mm

Regningsmassig bareevne, ULS Regningsmaessig baereevne, ULS
Tilfort last - designmodel A (trekantfordelt last) Tilfert last - designmodel B (rektanguleer lastfordeling)
32 \\ < 32 \é
s 28 NS s 281 1\
=5 N \ N S5 \
SE N\ \ \ Se b\
= = 24\, \ N B Z 248\
8= \\ N \ N ax W\
£ 2 Y h e 200\ O\
S® AN h \ s® 7% W
23 N N N = \ WA
= 16 \ \ N AN B = 16 . SN
.E’ = . AN : 9 = .\ \\
2 o N\ | | Be VRN
g 12 N N ! i g 12 . \
E o \ - N . EDH \\ \_\
&8 g | ! | 58 3 N NN
£ £ ! | . | S e AN N
c 9 . c 2 N
= | I | | o g \\ N > S
g v 4 | . g 4 N
! [ : | NN ‘\\, =~
0 it L l 1 0 i ™ o >~
2 4 6 8 10 12 14 2 4 6 8 10 12 14
Lengde pa det udvekslede dek [m] Lengde pa det udvekslede dek [m]

PETRA 400-2400, PETRA strong 400-2400 - Galdende for abninger fra 1200 <L < 2400 mm

Regningsmassig bareevne, ULS Regningsmaessig baereevne, ULS
Tilfort last - designmodel A (trekantfordelt last) Tilfert last - designmodel B (rektanguleer lastfordeling)
32 32
S \
g _ 28 g 28\
=R NI =R \
~ E N, - N E
- Z 24 . ~ - Z 24
52 N~ g2\
B~ on N . \ -~ \
EX 2008 \ £t X 20 \
s \ N ° 8
SRS\ N\ £z O\
S35 16 N DN AN S35 16 \
o = NN AN o) = \\
g i \\ ~ i N a © ."\
- 12 N \‘ 3 N N | - 12 \‘\
E B : : ) E B \ N\
58 g | | } 58 g DN
c 2 . | | c 2 \\‘\ ~
E S : I | E S NS~
gy 4 l b gy 4 : N~
- . I | o \\_ N> T~~~
0 | I . 1 0 M \\ h] N
2 4 6 8 10 12 14 2 4 6 8 10 12 14
Langde pa det udvekslede deek [m] Langde pa det udvekslede dek [m]
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Bilag A - Bereevnediagrammer

PETRA 400, PETRA strong 400 - Brandsituation

Egenvaegt af huldak RE:II.(;atngula?r last'forC%ebhngd(d.isq:model B) pa alle laster skal
Trose= 1,0 7,8 kN/m’ a ages i regning i brandsituationen.
Vefire = 10 | —..—.. 6,8 kN/m2
' ! PETRA PETRA st
—— — — 53KN/m’ [ [ strong
\ /
> |E——%=——"| Designmodel B
4 \
PETRA 400-1200, PETRA strong 400-1200 PETRA 400-2400, PETRA strong 400-2400
Gealdende for abninger fra 0 <L <1200 mm Galdende for abninger fra 1200 < L < 2400 mm
Brandsituation

Huldaekkets egenvaegt og tilfert last - designmodel B (rektangulaer lastfordeling)

w
N

32
\ Gzldende for PETRA modeller Gzldende for PETRA modeller
\ med brandindklaedning/maling med brandindklaedning/maling
\\ pa synlige overflader - til kritisk pa synlige overflader - til kritisk

N
[0}

N
(o]

staltemperatur pa 400 grader. \ staltemperatur pa 400 grader.
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Langde pa det udvekslede deek [m] Langde pa det udvekslede deek [m]
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Regningsmassig tilfert last (uden
egenvagt fra huldak) [kNm-2]
o
Regningsmassig tilfert last (uden
egenvagt fra huldak) [kNm-2]
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Bilag B - Projekteringsskemaer
Hvis der er behov for en specialdesignet PETRA, udfyld da venligst nedenstaende forespgrgselsark og kontakt Peikkos

tekniske support.
Generelle dimensioner
. T ittt
- understgttende dek £, = mm
i ! ]
| i | \
/ / \ |
," ,/ \\ // | udvekslet dek /= mm
I/ ,’l AN :
J / \/\/L I Leengde pa det
f 1 RN udvekslede daek L, = mm
/ - -
bredde af i S|
lysning L = mm / TN :
[ |
understgttende daek 4, = mm

I:l ét understgttet daek
I:l to eller flere understpttede daek

Lastfordeling af den tilfgrte last q, og andre permanente laster A,

e B e . L

N > ——
—

N A A A A A A7

Permanente laster (karakteristiske laster)

|

egenvagt huldek g, =

overbetong,,, =

kN/m2
kN/m2 (pd det udvekslede dak)

kN/m2 (pd det udvekslede deek)

andre permanente laster 4, =

Tilforte laster (karakteristiske laster)

kN/m2 (pd det udvekslede daek)

fladelaster g, =

kN/m (pd PETRA udvekslingsbjelke

linjelaster ¢, =

kN (pd PETRA udvekslingsbjaelke)

punktlaster Q; =

Patialkoefficienter

Ve =

Ymo=

Vs =

Vo=

Yo

Ym2=

Vi2=

beton

stal

armering

permanent last

tilfort last

svejsninger

Reduktion af den tilforte last under brand
(0-0.8 afhengig af bygningstype)

Brand:
Skal brandindklaedes pa synlige overflader - til kritisk staltemperatur pa 400 grader

24 | PETRA Udvekslingshjaelke til deekabninger



Nedenfor kan du finde eksempler pa hvordan in-situstgbninger kan baeres af pasvejste l-profiler pa bagsiden af PETRA
Udvekslingsbjzlker. Denne type navngives Petra Special. Peikkos tekniske support vil udarbejde et unikt id-nummer
for PETRA Special.

Desuden kan kunden navngive PETRA efter gnske. Dette navn bliver synligt pa den label der sidder pa PETRA. Bogstaver
fra A-Z, 0-9, + og bindestreg (-) kan benyttes. Der ma maksimalt benyttes 18 tegn.

|_ PETRA special 320-2400 ID-1233 j

L L | |

| | I |

I_ PETRA special 320-2400 ID-1234 J

Dette forespargselsark kan hentes pa peikko.dk og sendes udfyldt med relevante oplysninger til dk-sales@peikko.
com.
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Montering af PETRA

PETRA-standardmodellerne er beskrevet med koder. PETRA-standardmodellerne kan identificeres ved hjzlp af
denne kode i plantegningerne for bygningen. Pa stedet identificeres hver PETRA-udvekslingshjalke med et marke,
derindeholder denne kode. PETRA Special-udvekslingshjalker beskrives med en kode med et unikt id-nummer;
dette id-nummer kan anvendes til at identificere PETRA Special bade pa plantegningerne og pa stedet.

Farver for PETRA-modeller:

* PETRA (Lysebld)
*  PETRAstrong (Gra)
*  PETRA special (Gregn)

PETRA skal monteres pa et ubeskadiget huldeek pa den placering, der er bestemt pa plantegningen. Dakket skal
anbringes saledes, at det er i kontakt med brandarmeringsjernet eller med det horisontale stalband, der er svejset
til forpladen, eller med loftegje.

Understottende deek
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Understottende deek

\ 30 mm 51-57 mm

Fjernet bundknast pa

huldeek Snitbillede
A-A

Underkanten af det understgttede daek skal fjernes, saledes at daekket ligger direkte an pa forpladen. Pa
topflangen af PETRA-sidepladerne er der @12 mm store huller til fastggrelse af PETRA til de understgttende
huldek med ekspansionsholte.
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l

“jernet bundknast pd
huldeek
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Montering af PETRA

Mellemrummet mellem PETRA og huldakket skal udstgbes fuldt ud ved faerdigstgbning af dekket. Betonen
skal veere hardet, inden dakket pafares laster. De laftegjer, der er fastsvejset pa forpladen, anvendes ved
fremstillingen og under transporten. De kan fjernes, inden PETRA monteres pa stedet.

PETRA skal placeres pd en ubeskadiget kant af huldaekket.

55 mm
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Det er ikke tilladt at placere PETRA pd en overskdret kanal af et uarmeret/u-udstabt huldak.
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Lasningen kan veere at armere og udstabe to kanaler. Dette skal eftervises og koordineres mellem huldekleverander og
den rddgivende ingenior.
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Zndringer til den Tekniske Manual

Version: DK 01/2017. Revision: 002*
Nyt forside design for 2018 er tilfojet
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Yderligere information

DESIGN TOOLS

Gor dit arbejde hurtigere, nemmere og mere palideligt med med vores effektive design tools.
Peikko design tools inkluderer design software, 3D komponenter til modelleringsprogrammer,
installationsvejledning, tekniske manualer og produktgodkendelser af Peikko’s produkter.

peikko.dk/design-tools

TEKNISK SUPPORT

Vores tekniske support team er til at hjeelpe med alle dine spgrgsmal ang. design, installation
etc.

peikko.dk/kontakt-os

GODKENDELSER
Godkendelser, certifikater og dokumenter relateret til CE-maerkning (DoP, DoC) finder du pd
vores hjemmeside under det enkelte produkts produktside.

peikko.dk/produkter

EPD’ER OG CERTIFICEREDE STYRINGSSYSTEMER
EPD (Miljgvaredeklarationer) og info om vores certificerede styringssystemer finder du i
kvalitetssektionen under Om Peikko pd vores hjemmeside.

peikko.dk/qehs

COMPANY WITH
MANAGEMENT SYSTEM
CERTIFIED BY DNV

ISO 9001-1S0 14001
SO 45001





