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System ukrytych wspornikow dla belek

Zalety systemu
Niezaktocona przestrzen pod
belka
e Prosty szalunek stupa o ® ...
statym przekroju .

¢ Regulacja potozenia wspornika juz
PO zamontowaniu stupa
e tatwy montaz belek

Wspornik PCs jest produktem budowlanym mocowanym w zelbetowych stupach i $cianach, stosowanym jako pionowa
podpora dla belek stalowych, zespolonych (np. Deltabeam) lub Zelbetowych. Produkt sktada sie ze stalowego wspor-
nika przykrecanego do ptyty kotwiacej mocowanej w stupie. Ptyta kotwiaca mocowana jest i betonowana w szalunku,
razem ze zbrojeniem gtéwnym stupa, zas sam wspornik mocowany jest do stupa dopiero po rozformowaniu elemen-
tu. Dzieki temu ksztatt i materiat szalunku moze pozostac prosty - taki jak dla stupa pozbawionego wspornika!

Wsporniki PCs zaprojektowano tak, aby istniata mozliwos¢ korekty potozenia samego wspornika wzgledem ptyty
kotwiacej. Po przymocowaniu wspornika do ptyty kotwigcej, wspornik PCs mozna uzywaé bez wykonywania do-
datkowych czynnosci w zaktadzie prefabrykacji czy na budowie (podpieranie, spawanie etc...). Standardowe typy
wspornikéw PCs zaprojektowane sa tak, aby mogty przenosié reakcje o wartosci do 1500kN. Nosnosci te gwaranto-
wane sa dla wspornikéw PCs dZzwigajacych belki stalowe, zespolone oraz zelbetowe. Oprécz nosnosci na Scinanie,
wsporniki PCs dZzwigajace belki stalowe oraz zespolone, posiadajg réwniez nosnos¢ na skrecanie.

www. peikko.pl
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O wspornikach PCs

1. Wiasciwosci produktu

Mimo, iz wsporniki PCs dostepne sa w wielu wariantach standardo-

wych, tak aby sprosta¢ nawet najbardziej skomplikowanym detalom

konstrukcyjnym, na system zawsze sktadaja sie te same elementy:

*  (zes¢ wspornikowa: sktada sie ze wspornika wtasciwego (3),
podktadki ptytowej (2) oraz $rub (5) wraz z podktadkami (4)

o (zes¢ stupowa: ptyta stalowa spawana (przez Peikko) do
poziomych i pionowych zakotwien (1)

Czes¢ stupowa betonowana jest w elemencie konstrukcji razem ze
zbrojeniem gtéwnym; dla zapewnienia prawidtowej wspétpracy
miedzy czescig stupowa wspornika PCs oraz elementem konstrukgji,
niezbedne jest zastosowanie zbrojenia dodatkowego. Zbrojenie

to zostato wyspecyfikowane w Zataczniku A niniejszej Broszury
Technicznej.

Czes¢ wspornikowa mocowana jest do czesci stupowej dopiero po
rozformowaniu elementu i osiggnieciu petnej wytrzymatosci betonu.
Dzieki temu, mozliwe jest stosowanie prostych szalunkéw, bez
potrzebyich specjalnego ksztattowania, tak jak ma to miejsce w
przypadku tradycyjnych wspornikéw zelbetowych.

Powierzchnia kontaktu czesci stupowej oraz wspornikowej jest
uksztattowana w formie poziomych wyztobier. Wyztobienia na obu
powierzchniach pasujg do siebie i w potaczeniu ze Srubami tworza
mechanizm przenoszenia obciazeri .

Rysunek 1. Wsporniki PCs i PCs UP z belkami Deltabeam oraz schemat elementdw sktadowych systemu PCs.

Qﬁgg!”
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O wspornikach PCs

Po zainstalowaniu czesci wspornikowej, PCs moze przenosi¢ pionowe i poziome obciazenia zaréwno w sytuacji
montazowej, jak i eksploatacyjnej (patrz Tabela 13 - Tabela 14 — maksymalne wartosci nosnosci). Oprécz obcigzen
pionowych, wsporniki PCs stosowane z belkami stalowymi lub zespolonymi moga réwniez przenosi¢ obciazenia
momentami skrecajacymi (patrz wykresy na Rysunku 10).

Wsporniki PCs dostepne sg w kilku standardowych modelach dla kazdej z klas obciazeri (* =z wyjatkiem PCs 15: brak
modelu UP):

model podstawowy (np. PCs 3)

2-stronny model podstawowy (np. PCs 3-2)

model UP* (np. PCs 3 UP)

2-stronny model UP* (np. PCs 3-2 UP)

wielostronny model podstawowy (np. PCs 3-3 d350)

wielostronny model UP (np. PCs 3 -3 d350 UP)

model Lock w konfiguracji z wszystkimi w/w (np. PCs 3 UP LOCK 340)
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O wspornikach PCs

1.1 Zatozenia konstrukcyjne

Wspornik PCs jest stalowym elementem przenoszacym obcigzenia pionowe, poziome oraz skrecajgce na elementy
konstrukcji (stup Llub $ciana). Przekazanie reakcji z belki na wspornik odbywa sie za posrednictwem blachy czo-
towej belki (obcigzenia pionowe i skrecajace) lub podktadki ptytowej (obcigzenia poziome). Z tego powodu belki
opierajace sie na wsporniku PCs musza posiadac blache czotowa z otworem o ksztatcie odpowiadajacym ksztattowi
wspornika wtasciwego.

Rysunek 2. Przekazywanie sit we wspornikach PCs w réznych przypadkach obcigzer.
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Mechanizm przekazania reakcji we wspornikach PCs poddanych obciazeniom o r6znym charakterze pokazano na Ry-
sunku 2. Wsporniki PCs zaprojektowano tak, aby wszystkie ich elementy sktadowe posiadaty wystarczajaca nosnosé
na sity wewnetrzne wywotane przytozonym obciazeniem.

1.2 Zakres stosowania

Standardowe modele wspornikéw PCs zostaty zaprojektowane z mysla o ich eksploatacji w warunkach okreslonych w
niniejszym rozdziale. Jezeli ponizsze warunki nie moga by¢ spetnione, prosze skontaktowac sie ze Wsparciem Technicznym
Peikko.

1.2.1 Obcigzenia i warunki Srodowiskowe

Wsporniki PCs przeznaczone sg do przenoszenia obciazen statycznych. W przypadku obciazeri dynamicznych lub
zmeczeniowych, niezbedne jest indywidualne podejscie. Standardowe zastosowanie wspornikéw PCs zaktada warunki
wewnetrzne suche. W przypadku stosowania ich w innych warunkach, nalezy zastosowa¢ odpowiednie powtoki
malarskie i/lub materiaty ochronne, stosownie do klasy ekspozycji oraz projektowanego okresu eksploatagji.

1.2.2 Osadzenie w konstrukgji

Wsporniki PCs przeznaczone s3 do stosowania w stupach i $cianach o minimalnych rozmiarych okre$lonych w Tabeli
1. Prosze zwrdci¢ uwagg, ze wartosci podane w Tabeli 1 obowiazuja dla przypadku, w ktérym czesé stupowa wspor-

nika PCs umieszczona jest doktadnie w srodku stupa. W innych przypadkach, minimalna odlegtos¢ czesci stupowej

od krawedzi stupa odpowiada b,;,/2, gdzie wymiar b_;, podano w Tabeli 1.

6 | Wspornik PCs



O wspornikach PCs

Tabela 1. Minimalne wymiary stupdw i Scian [mm] dla standardowych modeli wspornikdw

Hmin/ bmin dmin

PCs 2 280/ 280 280

PCs 3 280/ 280 280

PCs 5 280/ 280 280

PCs 7 380/ 380 380

PCs 10 380/ 380 380

PCs 15 380/ 450 450

Hmin/ I:)min dmin

PCs 2 280/ 280 290

PCs 3 290/ 280 320

PCs 5 310/310 340

PCs 7 380/ 380 380

PCs 10 380/ 380 385

PCs 15 530 / 450 560

Hoin / Broin din

PCs 2 310/310 350

PCs 3 360/ 360 380

PCs 5 380/ 380 400

PCs 7 480/ 480 500

PCs 10 480 / 480 520

PCs 15 790/ 790 830

I by €min
£ PCs 2 200 140
37_ PCs 3 200 140
PCs 5 200 140

PCs 7 200 175

PCs 10 220 175

Wersja: PL 3/2014 | 7



O wspornikach PCs

Tabela 2. Minimalne wymiary stupdw [mm] dla standardowych modeli wspornikéw w wersji URP

’ \ Huin / Drsin i
PCs 2 UP 280/ 280 280
PCs 3 UP 280/ 280 280
PCs 5 UP 300/ 280 280
PCs 7 UP 380/ 380 380

PCs 10 UP 380/ 380 380

Huin / Bain diyin
PCs 2 UP 280/ 280 290
PCs 3 UP 410/ 280 430
PCs 5 UP 510/ 310 520
PCs 7 UP 430/ 380 470
PCs 10 UP 530/ 380 560

Huin / ovin Anin
PCs 2 UP 310/ 310 350
PCs 3 UP 480 / 480 490
PCs 5 UP 580/ 580 590
PCs 7 UP 580/ 580 600
PCs 10 UP 700/ 700 720

Minimalne wymiary stupéw (prostokatnych i okragtych) dla ktérych mozna stosowaé wielostronne wsporniki PCs
podano w Tabeli 3.

Tabela 3. Minimalne wymiary stupdw dla wspornikdw wielostronnych

Stup Oznaczenie | Jednostka PCs2 PCs3 PCs5 PCs7 PCs10
Prostokatny Hpin mm 280 290 340 440 450
Okragty Do mm 290 310 360 480 490
Stup Oznaczenie | Jednostka PCs2UP PCs3UP PCs5UP PCs7UP PCs10UP
Prostokatny Hpin mm 290 330 390 460 510
Okragty Dﬂn mm 310 350 410 500 550

Minimalne wymiary stupa, jak réwniez nosnos¢ stupa na obciazenia wywotane przez wspornik PCs musza zosta¢
zweryfikowane przez Projektanta Obiektu, w ktérym zastosowano wsporniki PCs. Wtasciwosci konstrukcyjne
wspornikéw PCs obowiazuja tylko, jezeli zaprojektowano dodatkowe zbrojenie stupa lub $ciany, zgodnie z wytycz-
nymi opisanymi w Zataczniku A niniejszej Broszury Technicznej. Nalezy pamieta¢, ze zbrojenie to jest zbrojeniem
dodatkowym w stosunku do zbrojenia gtéwnego oraz konstrukcyjnego zaprojektowanego na sity wewnetrzne w
stupie lub Scianie.

Nosnos¢ standardowych wspornikéw PCs zostata okre$lona dla stupéw oraz $cian wykonanych przy uzyciu betonu

klasy nie nizszej niz C30/37. Jezeli wsporniki PCs stosowane sg w $cianach Lub stupach wykonanych z betonu
nizszej klasy, nosnos¢ wspornikéw nalezy zredukowac stosujac wspétczynniki podane w Tabeli 4.

8 | Wspornik PCs



O wspornikach PCs

Tabela 4. Wspdtczynniki redukcyjne dla nizszych klas betonu.

Klasa betonu €25/30 €20/25
PCs 2 - PCs 10 0,90 0,79
PCs 15 0,90 0,67

Wspornik PCs generuje site pionowa dziatajaca mimosrodowo w stosunku do srodka ciezkosci przekroju Sciany lub
stupa. Mimos$réd ten powoduje powstanie momentu zginajacego MEd,1 okreslonego nastepujaco:

Meg1=Veg -(B/2 + )
gdzie mimosréd e okreslony jest w Tabeli 5.

Przed przekazaniem do eksploatacji, ztacze miedzy belka oraz stupem musi zostaé wypetnione zaprawa. W momen-
cie obciazenia belki, obrét korica belki spowoduje przekazanie reakcji wedtug schematu zilustrowanego na Rysunku
3. Doktadng warto$¢ momentu zginajacego przekazanego przez wspornik PCs z uwagi na ograniczenie swobody
obrotu belki mozna okresli¢ jedynie indywidualnie dla kazdego przypadku majac na uwadze stopien jej utwierdzenia.
Konserwatywne oszacowanie wartosci momentu zginajacego M, , generowanego przez czesciowe utwierdzenie belki
podano w Tabeli 5. Momenty zginajace z Tabeli 5 okreslono przy zatozeniu, ze we wsporniku powstaje pozioma sita
rozciagajaca Hy, (patrz rozdziat 2). Jezeli wspornik PCs usytuowany jest wyzej niz pokazano to w Tabeli 5 (xb > 50
mm), zaleca sie wypetnienie ztacza miedzy blacha czotowa oraz stupem w przekroju ponizej wspornika podatnym
materiatem izolacyjnym. Wéwczas warto$ci momentdéw zginajacych z Tabeli 5 mozna uznac za nadal obowigzujace.

Rysunek 3. Moment Mg, , przekazywany ze wspornika na stup

PEd,l
~ | 4 e VEd
PCs
\7\/\/\/\/
~ t'lsd/z
1
zaprawa
¢ AMEd,Z
\7\/\/\/\/ | |
L
o Deltabeam
x
B

Tabela 5. Moment zginajacy przekazywany na stup (Mg, ,)

e Mgg, (xb =0 mm) Mg, (xb=10 mm) Mgq, (xb =50 mm)
[mm] [kNm] [kNm] [kNm]
PCs 2 43 2,7 2,9 3,8
PCs 3 48 3,7 4,0 5,5
PCs 5 56 7,7 8,2 10,3
PCs7 56 11,9 12,6 15,5
PCs 10 56 20,8 21,8 25,6
PCs 15 56 27,2 28,7 34,7

Catkowita warto$¢ momentu zginajacego generowanego w stupie przez wspornik PCs wynosi:

Meg=Meg 1+ Meg,

Wersja: PL 3/2014 | 9



O wspornikach PCs

Moment zginajacy M, nalezy bra¢ pod uwage podczas projektowania zbrojenia gtéwnego stupa. Nalezy przy tym
pamietac, ze zaleca sie traktowac wsporniki PCs jako oparcie przegubowe dla belki.

Wsporniki PCs stosowane sg z requty w stupach lub $cianach, jednak mozliwe sa réwniez inne zastosowania.
Wytyczne odnosnie stosowania wspornikéw PCs w innych konfiguracjach, np. do konstruowania potaczen bocznych
w belkach, opisano w Zataczniku C niniejszej Broszury Technicznej.

1.2.3 Potozenie wspornika

Rysunek 4. Wymiary i oznaczenia do umieszczenia na rysunku. Na rysunku nalezy wyspecyfikowac wymagane dozbrojenia oraz
pofozenie wspornika we wszystkich kierunkach.
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Wyboru pomiedzy wersjami wspornika PCs oraz PCs UP nalezy dokona¢ biorac pod uwage potozenie wspornika
wzgledem gérnej krawedzi stupa. Jezeli odlegtos¢ Ltop pokazana na Rysunku 5 jest mnigjsza niz warto$¢ minimal-
na Ly, i, Nalezy zastosowac wersje PCs UP. Nalezy réwniez zwréci¢ uwage na wartosci odlegtosci minimalnej Ly, i,
dla wspornikéw w wersji PCs UP - jak w Tabeli 6.

Rysunek 5. Wybdr wspornika PCs UP w zaleznosci Tabela 6. Odlegtosc ptyty kotwigcej wspornika PCSs od gornej
od potozenia wspornika PCs w stosunku do gornej krawedzi elementu.
kraweazi elementu. Liopsim [MM] Liop,min [MM]
PCs 2 650 PCs 2 UP 335
PCs 3 700 PCs 3 UP 335
g PCs5 800 PCs 5 UP 415
| - PCs 7 850 PCs 7 UP 450
j PCs 10 1000 PCs 10 UP 480
== PCs 15 1000

10 | Wspornik PCs



O wspornikach PCs

1.2.4 Potozenie belki

Dtugosc¢ belki nalezy zdefiniowac tak, aby Swiatto pomiedzy belka a powierzchnia stupa prostokatnego wyniosto, zgod-
nie z Rysunkiem 6, 20 mm. Przy takim zatozeniu, tolerancje dla dtugosci belki w potaczeniu okreslone sa w Tabeli 7.

Tabeli 7. Tolerancja dla diugosci belek przy stupach prostokatnych [mm].

PCs 2 PCs 3 PCs5 PCs7 PCs 10 PCs 15
Tolerancja + 20 20 20 20 20 20
Tolerancja - -5 -10 -14 -14 -14 -14

Tolerangje dla dtugosci belek sa mniejsze przy potaczeniach z stupami o przekroju okragtym. W takim przypadku dtugos¢
belek nalezy zdefiniowac tak, aby swiatto pomiedzy belka a powierzchnia stupa wynosito 10 mm. Wéwczas, tolerancje
dla dtugosci belki w potaczeniu wynosza £10 mm (z wyjatkiem PCs 2, dla ktérego tolerancja ta wynosi +10/-5 mm).

Rysunek 6. Potaczenie belki ze stupem.

Ztacze jest wypetniane jednoczesnie
wraz z betonowaniem catego stropu

Ztacze jest wypetniane jednocze$nie wraz
z betonowaniem catego stropu
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Na rysunku stalowej lub zespolonej belki nalezy oznaczy¢:

*  Detal potaczenia i klase nosnosci wspornika

*  Potozenie gniazda w odniesieniu do osi belki

*  Rzedna spodu wspornika w odniesieniu do spodu ptyt stropowych

Producent belek typu WQ (tzw. kapeluszowe) musi zaprojektowa¢ blache czotowa tak, aby pasowata ona do wspor-
nika. Wymiary blachy czotowej pokazano w Tabeli 16. W blasze czotowej generowane sg sity poziome, wywotane
przez skrecanie belki.

Tabela 8. Sity poziome w blasze czotowej odpowiadajace maksymalnej nosnosci na skrecanie poszczegdinych typow wspornikow.
Jezeli skrecanie ma mniejszg wartosc, sity mozna zredukowac proporcjonalnie. Obcigzenie wywotane skrecaniem ma takg samag
wartosc¢ zardwno w przypadku wspornikow PCs, jak i PCs UP

Fd [kN]
PCs 2/ PCs 2 UP 70
Fd P PCs 3/ PCs 3 UP 110
PCs 5/ PCs5 UP 145
L I PCs 7 / PCs 7 UP 265
PCs 10 / PCs 10 UP 610
PCs 15 1000

Wersja: PL 3/2014 | 11



O wspornikach PCs

W przypadku belek Deltabeam Projektant (Peikko) sam zadba o wymiarowanie blachy czotowej belek. Do Projektan-
ta belek Deltabeam nalezy przekazaé informacja dotyczaca rzednej osadzenia wspornika.

Rysunek 7. Rzedna wspornika w stropach plaskich.

T rzedna spodu wspornika
i\ = rzedna spodu ptyt stropowych
\\\\_
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I\
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S
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1.3 Inne wiasciwosci

Wsporniki PCs wykonane sa ze stalowych ptyt, pretéw zbrojeniowych oraz srub o nastepujacych wtasciwosciach

materiatowych:
Piyty $355J2+N EN 10025-2
$355J0 EN 10025-2
Prety zebrowane B500B SFS 1268, EN 10080
A500HW SFS 1215, EN 10080
BSt500S DIN 488, EN 10080
Sruby klasa wtasciwosci 10.9  EN-ISO 4014
Podktadki klasa wtasciwosci 10.9  EN-ISO 7090

Zaktady produkcyjne Peikko Group poddawane sa regularnym kontrolom i audytom w zwiazku z wymogami cer-
tyfikacji produktéw oraz wymogami Aprobat Technicznych przez rézne organizacje, m.in. Inspecta, VTT Expert
Services, Nordcert, SLV, TSUS, SPSC, ITB orazinni.

Tolerancje produkcyjne gwarantowane dla poszczeg6lnych wymiaréw wspornikéw PCs sa nastepujace:

Czes¢ stupowa: gtebokos¢ i szeroko$¢ +3 mm
catkowita wysoko$¢ 10 mm

Czes¢ wspornikowa: szeroko$¢, wysokos¢ i grubo$¢ +3 mm
W trakcie mocowania cze$ci wspornikowej do czesci stupowej potozenie wspornika wtasciwego moze by¢ regulo-
wane w zakresie 12 mm w kierunkach pionowym i poziomym w odniesieniu do domyslnego potozenia centralnego

(Rysunek 8).

Rysunek 8. Maksymalne odchylenie montazowe wspornika w Kierunku poziomym i pionowym.

~Ii 12 mm
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O wspornikach PCs

Dla modeli LOCK wspornikéw PCs 2, 31 5 maksymalne poziome odchylenie montazowe jest mniejsze niz dla modeli
standardowych pokazanych na Rysunku 8 po lewej. Tolerancja pozioma dla tych przypadkéw wynosi +/- 6 mm. Dla
modeli LOCK wspornikéw PCs 7, 101 15 LOCK tolerancja pozioma wynosi +/- 12 mm.

Tabela 9. Wymiary [mm], cieZar [kq] i kolory oznaczeri czesci stupowych oraz czesci wspornikowych.

d3
d3
[ OO0 | [
b}, -
hT 00
Yy 3
A yr
L1 1 B1 | L3 L1
™ ™
T T
| =
B2 B2 %
B2
PCs 2 PCs 3 PCs 5 PCs7 PCs 10 PCs 15
H1 155 155 205 225 280 280
L1~ 76 92 112 112 117 122
B1 60 80 90 110 145 220
t1* 45 55 65 65 65 65
Sruby | M16x100 M24x120  M30x145 M30x145 M30x150 M30x155
A 27,5 40 55 62,5 50 58
H2 210 235 315 350 380 380
H3 397 386 430 423 578 578
L3 125 140 150 145 160 260
B2 116 135 150 212 222 282
d3 16 20 25 32 32 32
ciezar 12,8 21,9 38,0 58,4 85,0 127,5
kolor
czerwony szary 20tty zielony niebieski czarny

* wartosci t1 oraz L1 oznaczajg odlegtosc od lica stupa do, odpowiednio, korica wspornika wtasciwego oraz do tha

Sruby

Wersja: PL 3/2014
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O wspornikach PCs

Tabela 10. Wymiary [mm], ciezar [kg] i kolory oznaczen dla czesci stupowych oraz wspornikowych w wersji UP. Klasa nosnosci
PCs15 nie jest dostepna w wersji UP.

1
-
)
I
Y
<
[
L ]
T
B2
PCs 2 UP PCs 3 UP PCs 5 UP PCs 7 UP PCs 10 UP
H1 155 155 205 225 280
L1* 76 92 112 112 117
B1 60 80 90 110 145
t1- 45 55 65 65 65
Sruby M16x100 M24x120 M30x145 M30x145 M30x150
A 27,5 40 55 62,5 50
H2 210 235 315 350 380
H3 397 386 430 423 578
L4 125 200 250 210 260
B2 116 135 150 212 222
d3 16 20 25 32 32
ciezar 12,2 21,5 37,3 57,3 84,5
kolor
czerwony szary 20tty zielony niebieski

* wartosci t1 oraz L1 oznaczajg odlegtosc od lica stupa do, odpowiednio, korica wspornika wtasciwego oraz do tha
sruby

Standardowe wymiary czesci kotwigcych modeli wielostronnych podano w Tabeli 11. W przypadku dwu- lub
trzystronnych wspornikéw, w ktérych sity rozciggajace w blachach poziomych nie sa zréwnowazone przez wspornik
po przeciwlegtej stronie, blacha pozioma zwiericzona jest ptyta kotwiaca. Typowy widok z géry wielostronnego
wspornika PCs pokazano na Rysunku 9.
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Rysunek 9. Typowy widok z gory wielostronnego wspornika PCs

H

50
—t

O &
Jo

O wspornikach PCs

Tabela 11. Standardowa szerokosc blachy poziomej.

PCs2 PCs3 PCs5 PCs7 PCs10
b 50 60 70 90 90
PCs2UP PCs3UP PCs5UP PCs7UP  PCs10UP
bu_r 50 70 70 80 100

Inne wymiary (dtugosc¢ i grubosé) blach poziomych dobierane sg przez Wsparcie Techniczne Peikko na podstawie
wymiaréw stupa.

Wszystkie modele opisane w Tabelach 91 10 sa réwniez dostepne w wersji LOCK dla przypadkéw z ujemna wartoscia
reakgji (unoszenie korica belki).

Tabela 12. Wymiary [mm] i kolory oznaczeri wspornikow w wersji LOCK.

Dtugosé¢ L musi by¢
Patrz Tabela 22.

Np. PCs 3 LOCK 260

PCs 2 LOCK PCs 3 LOCK PCs 5 LOCK PCs 7 LOCK PCs 10 LOCK PCs 15 LOCK
H1 155 155 205 225 280 280
L1 76 92 112 112 117 122
B1 60 80 90 110 145 220
gwint M16 M22 M22 M22 M27 M30
H6 31 39 39 39 50 50
kolor - - - - -
czerwony szary 26ty zielony niebieski czarny

zawarta w kodzie produktu.

* warto$c¢ L1 oznacza odlegtosc od lica stupa do tba Sruby
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O wspornikach PCs

2. Nosnosci

Nosnosci wspornikéw PCs okreslone sa w oparciu o metode obliczeniowa zgodnga z nastepujacymi normami:

EN 1992-1-1:2004/AC:2010
EN 1993-1-1:2005/AC:2009
EN 1993-1-8:2005/AC:2005
CEN/TS 1992-4-2:2009

Przy okreslaniu nosnosci wspornikéw wzigto pod uwage réwniez tolerancje montazu. Wspornik zaprojektowano
tak, aby przenosit obcigzenie pionowe i skrecanie. Maksymalne wartos$ci nosnosci wspornikéw PCs dla obu typéw
obciazeri podano w Tabeli 131 Tabeli 14.

Wspornik PCs petni role pionowej podpory dla elementéw konstrukcyjnych. Mechanizm przenoszenia obciazeri
pokazany na Rysunku 3 powoduje, ze zwykle obcigzeniu pionowemu dziatajacemu na wspornik towarzyszy pozioma
sita rozciggajgca. Wartos¢ tej sity zwykle szacuje sie jako Hg,=0,2*V,, (dla wspornikéw zelbetowych). Dla wsporni-
kéw PCs, nosnos¢ na obcigzenie pionowe okreslana jest dla dwéch kombinacji obcigzen:

Obciazenie pionowe dziata jednoczesnie z pozioma sita rozciagajaca HEd, ktdrej wartos¢ odpowiada 20%

wartosci Vgy

Przytozone jest wytacznie obcigzenie pionowe

Nosnos¢ wspornika poddanego kombinacji obcigzenia pionowego oraz skrecajacego mozna okresli¢ korzystajac z
diagraméw umieszczonych na Rysunku 10.

Tabela 13. Wartosci obliczeniowe nosnosci wspornikéw PCs (bez obcigzenia poziomego).

Obciazenie | Oznaczenie | Jednostka | PCs2 PCs3 PCs5 PCs7 PCs10 PCsi15
Obciazenie Veg kN 230 355 575 785 1010 1500
TRd pionowe
Obciazenie Heg kN 0 0 0 0 0 0
poziome
Moment Tea kNm 7 15 25 50 75 170
~- skrecajacy
Tabela 14. Wartosci obliczeniowe nosnosci wspornikdw PCs (z obcigzeniem poziomym He;=0.2"Vg,)
/’/ S Obciazenie | Oznaczenie | Jednostka | PCs2 PCs 3 PCs 5 PCs7 PCs10 PCs15
Obciazenie Vg kN 230 355 520 710 960 1500
TRd pionowe
[T Obciazenie Heg kN 46 71 104 142 192 300
H poziome
Ed
Moment Tea kNm 7 15 25 50 75 170

~U- skrecajacy
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O wspornikach PCs

Rysunek 10. Wykresy nosnosci wspornikow poddanych kombinacji obcigzenia pionowego i skrecajacego.
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Obliczeniowe obcigzenie pionowe V4

Nosnosc¢ pionowa na reakcje ujemna wszystkich modeli LOCK wynosi V,,,=75 kN.

Rysunek 11. Nosnosc wspornika PCs LOCK w Kierunku ,,do gory’.
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_/ &,
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Dobor wspornika PCs

Dobér wspornika PCs

Przy wyborze wtasciwego wspornika PCs nalezy kierowa¢ sie nastepujacymi kryteriami:
e Zdolnos¢ przenoszenia obciazen

*  Wtasciwosci stupa lub Sciany oraz belki

* Lokalizacja wspornika w stupie lub $cianie

Nosnos¢ wspornika PCs nalezy weryfikowaé w nastepujacych sytuacjach:

e Faza montazu
*  Faza eksploatagji

Wybér metody weryfikacji nosnosci wspornika PCs uzalezniony jest od tego, czy wspornik przenosi obcigzenia
skrecajace czy nie. W przypadku gdy belka podpierana jest w trakcie montazu i obcigzona symetrycznie po obu
stronach, wspornik przenosit bedzie wytacznie reakcjg pionowa. Wowczas, nosnos¢ wspornika PCs weryfikowana
jest wg nieréwnosci:

Veg < Vg
gdzie Vg, jest wartoscig obliczeniowa reakcji pionowej w fazie eksploatadji

V¢4 jest wartoscia obliczeniowa nosnosci odczytana z Tabeli 13 lub Tabeli 14.

Przyktadowe obliczenia z okre$leniem warto$ci momentu skrecajgcego T, w fazie montazu oraz w fazie eksploata-
cyjnej znajduja sie w Zataczniku B niniejszej Broszury Technicznej.

Podczas wyboru wtasciwego rodzaju wspornika PCs nalezy réwniez wzigé pod uwage jego interakcje z blacha czoto-
wa podpieranej belki. Kompatybilnosé belki Deltabeam i wspornika PCs nalezy sprawdzaé zgodnie z Tabela 15.
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Dobdr wspornika PCs

Tabela 15. Dobdr wspornikow PCs z raznymi rozmiarami belek Deltabeam w przypadku, gdy dolna krawedZ wspornika znajduje
sie na tej samej rzednej co spad plyt stropowych (=rzedna wierzchu pasa dolnego belki). Zakres stosowania jest taki sam w
przypadku wspornikw w wersji LOCK. JezZeli istnieje potrzeba, aby wspornik umieszczony byt wyzej w przekroju belki, nalezy
sprawdzic wymiar H3 na blasze czotowej belki. Wymiar H3 powinien miec wartosc nie mniejsza niz podano w Tabeli 16.

Wierzch pasa dolnego belki Deltabeam 03 wspornika
- = spdd wspornika = 0§ blachy
o eV = spdd ptyt stropowych czotowej belki
. | _— |
- ,/_'.:\\\\ [®] \ H3 H3
L TS = B
; \ ) IR 0o
= N | \\ é// |
i — v/ | , / |
- | |
belka typu D belka typu DR
Wysokos¢ belki D50, D60 DR37, DR40 D30, D32 D26 D20, D22, D25
Deltabeam D37, D40 DR50 DR30, DR32 DR26 DR20, DR22, DR25
PCs 2 . .
PCs 2 UP zakres stosowania wspornika
PCs 3 . .
PCs 3 UP zakres stosowania wspornika

Corbel

5 zakres stosowania wspornika
PCs 5 UP P

PCs 7 zakres stosowania wspornika
PCs 7 UP P

PCs 10

PCs 10 UP zakres stosowania wspornika
nia wspornika

*H3 oznacza wysoko$¢ blachy czotowej belki ponad otworem

Kompatybilno$¢ wspornikéw PCs zinnymi rodzajami belek mozna weryfikowa¢ wg Tabeli 16.
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Dobor wspornika PCs

Tabela 16. Zakres stosowania roznych rozmiarow wspornikow oraz wymiary gniazda w belkach typu WQ w przypadku, gdy spod
wspornika znajduje sie na tej samej rzednej co spdd piyt stropowych (=rzedna wierzchu pasa dolnego belki). Jezeli istnigje
potrzeba, aby wspornik umieszczony byt wyzej w przekroju belki, nalezy sprawdzic wymiar H3 na blasze czotowej . Wymiar H3
musi miec wartosc nie mniejsza niz podano w ponizszej tabeli.

otwor zalewowy B60
40 . Wierzch pasa dolnego
zwyj. modelu LOCK a
t s ) T1 belkiwa
(| /? _ . .
' =spdd wspornika
i IVER _ PO d {ypt ¢ h
Q b . spod ptyt stropowyc
L o~ T
I <_,| T
B2
B1
Wspornik PCs Corbel
PCs 2 PCs 3 PCs 5 PCs 7 PCs 10 PCs 15
PCs 2 UP PCs 3 UP PCs 5 UP PCs 7 UP PCs 10 UP
B1 95 115 125 145 190 260
pas dolny
L 70 80 95 95 100 105
t 15 20 25 25 25 25
H1 155 155 205 225 280 280
blacha H2 123,5 113,5 158 168 204,75 167,5
czotowa H3 min 37 37 50 60 70 80
B2 63+1 83+1 9442 1142 150,543 225,53
R 31,5 41,5 47 57 75,25 112,5
waQa 200 zakres stosowania wspornika
wa 265 zakres stosowania wspornika
waQ 320 zakres stosowania wspornika
wa 400 zakres stosowania wspornika

Tabela 17. Dodatkowe otwory konieczne do wykonania w pasach gornych belek typu WQ stosowanych ze wspornikami PCS w
wersji LOCK. Pozostate wytyczne zgodnie z Tabelg 16.

PCs 2 PCs 3 PCs5 PCs7 PCs 10 PCs 15
B LOCK LOCK LOCK LOCK LOCK LOCK
A ] A 35 40 40 40 45 50
%- ——-H4—-—i— B 60 70 85 85 90 95
A | c 15 20 25 35 50 85
03 wspornika i blachy czotowej
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W przypadku, gdy identyczny rodzaj wspornikéw moze by¢ stosowany na tej samej wysokosci po obu stronach
stupa, wsporniki PCs i PCs UP moga by¢ wykonane jako dwustronne (patrz przyktad na Rysunku 12). Takie rozmiesz-
czenie pozwala zredukowac ilos¢ dodatkowego zbrojenia w stupie.

Rysunek 12. Przyktad redukcji ilosci zbrojenia dodatkowego poprzez zamiane dwach pojedynczych wspornikéw PCs na model

dwustronny.
-3 ] z_ T

W przypadku, gdy stosowane sg prostopadle wzgledem siebie dwa wsporniki PCs lub PCs UP a takze w przypadku,
gdy stosowana jest (na tej samej wysokosci) wieksza liczba wspornikéw, mozliwe jest ich zastapienie wielostron-
nymi wspornikami PCs i PCs UP (patrz przyktad na Rysunku 13). Ptyty kotwiace spawane sa do poziomych blach,
zastepujacych trzpienie z zakuwanymi gtowicami.

Rysunek 13. Wielostronne wsporniki PCs.
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Dobor wspornika PCs

Z chwila zdefiniowania wtasciwego rodzaju i modelu wspornika PCs, mozliwe jest utworzenie kodu produktu
zgodnie z zasadami opisanymi w Tabeli 18. Prosze uzywac tego kodu podczas sktadania zaméwienia.

Tabela 18. Tworzenie kodu produktu dla wspornikéw PCs.

klasa nosnosci
wspornik dwustronny (-2)
stup o przekroju prostokatnym (H)

lub okragtym (d)
/ / Srednica / szeroko$¢ stupa
PCs 5-2 d380 UP LOCK 290 LOCK 350

model UP

model dla reakcji ujemnej (LOCK) z okresleniem dtugosci gwintu

Elementy kodu produktu zaznaczone kolorami zielonym, niebieskim
oraz szarym sg niezalezne od siebie. Wsporniki dwustronne oznaczo-
ne sa ,-2” wraz z podaniem $rednicy lub szerokosci stupa. Litera ,H”
poprzedzajaca ta warto$¢ oznacza stup o przekroju prostokatnym, zas
litera ,d” - stup o przekroju okragtym. Jezeli potrzebny jest wiecej
niz jeden wspornik w wersji LOCK (wspornik dwustronny), parametry
kazdego z nich opisywane s3 osobno.

22 | Wspornik PCs




Tabela 19. Kody produktu dla wspornikdw dwustronnych.

Dobdr wspornika PCs

length

]

stup prostokatny
oyO

2]N

Tworzenie kodu produktu

/klasa nosnosci wspornika

/ dwustronny

PCs 3-2 H[dtugoSc]«— szerokos¢ stupa
np. PCs 5-2 H280

/klasa nosnosci wspornika

> dwustronny
&
E PCs 3-2 d[Srednica] <«—— érednica stupa
E np. PCs 5-2 d280
Peikko dobierze odlegtos¢ ptyt kotwiacych
length klasa nosnosci wspornika
- dwustronny
&% J / szeroko$¢ stupa
o
g H[E S :DB PCs 3-2 H[dtugo$¢] UP <«—model "UP"
o
= S np. PCs 5-2 H280 UP
klasa nosnosci wspornika  $rednica stupa
dwustronny
3 /
©
X PCs 3-2 d[Srednica] UP  <«— model "UP”
= np. PCs 5-2 d280 UP

Peikko dobierze odlegtos¢ ptyt kotwiacych
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Tabela 20. Oznaczenia kodowe dla wspornikow wielostronnych.

PCs | # | - | n | H[dtugos¢] | a90 |

Stup prostokatny

PCs 3

H350

a90

dtugosé

Stup prostokatny

PCs 5

H400

PCs | #

d[$rednica]

a90

Stup okragty

PCs 3

d350

a90

Stup okragty

PCs 5

d400

PCs |#|

=

| H[dtugosc] | a%0 |

up

Stup prostokatny

PCs 3

H350

a90

up

dtugos¢

Stup prostokatny

PCs 5

H400

up

PCs | # |

n

| d[Srednica] | a90 |

Stup okragty

PCs 3

d350

a90

up

Stup okragty

PCs 5

d400

up
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Zatacznik A — Zbrojenie dodatkowe wspornikow

Zatacznik A - Zbrojenie dodatkowe wspornikow

*  Poziome trzpienie kotwiace pojedynczej czesci stupowej powoduja wyrywanie stozka betonowego, czemu
nalezy przeciwdziatac stosujgc dodatkowe zbrojenie, zgodnie z ponizszymi ilustracjami.

*  Zbrojenie dodatkowe dla pionowych trzpieni kotwigcych umieszczane jest ponizej gtowic trzpieni. Dodatkowe
zbrojenie umieszcza sie rowniez w strefie zginania dla gérnych trzpieni kotwiacych.

*  Dodatkowe zbrojenie umieszcza sig ponizej potek ceownika w modelach PCs UP oraz PCs 15.

*  Strzemiona otaczajace zbrojenie gtéwne stupa mocowane sa pod i nad ptyta kotwiaca czesci stupowe;j. Strze-
miona uko$ne uzywane sa w miare potrzeby na wysokosci ptyty kotwigcej czesci stupowe;.

Wspornik PCs z wymaganym dodatkowym zbrojeniem i przedstawieniem zbrojenia gtdwnego stupa

™
@

(-

wspornik PCs 5 wspornik PCs 5-2
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Zatacznik A — Zorojenie dodatkowe wspornikow

Wymagane zbrojenie dodatkowe dla podstawowych modeli wspornikdw PCs. Gatunek stali: B500 B
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Zatacznik A — Zbrojenie dodatkowe wspornikow

Wymagane zbrojenie dodatkowe dla modeli dwustronnych wspornikéw PCs. Gatunek stali: B500 B
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Zatacznik A — Zorojenie dodatkowe wspornikow

Wymagane zbrojenie dodatkowe dla modeli wielostronnych wspornikdw PCs. Gatunek stali: B500 B
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Tabela 21. Zbrojenie dodatkowe dla wielostronnych wspornikow PCS

Stirrup | Diameter PCs2 PCs3 PCs5 PCs7 PCs10
a 10 1 1 1 2 2
b 10 1 1 2 2 3
c 10 1 1 1 2 2




Zatacznik A — Zbrojenie dodatkowe wspornikow

Wymagane zbrojenie dodatkowe dla modeli UP wspornikow PCs. Gatunek stali: B500 B
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Zatacznik A — Zorojenie dodatkowe wspornikow

Wymagane zbrojenie dodatkowe dla dwustronnych modeli UP wspornikow PCs. Gatunek stali: B500 B
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Zatacznik A — Zbrojenie dodatkowe wspornikow

Wymagane zbrojenie dodatkowe dla wielostronnych modeli UP wspornikow PCs. Gatunek stali: B500 B
Wymagane dozbrojenie poziomymi strzemionami dla stupéw z wielostronnymi wspornikami PCs UP jest analogicz-

ne do wymagan dla stupéw z dwustronnymi wspornikami PCs UP opisanymi na poprzedniej stronie. Dodatkowo,
wymagane sa pionowe petle, zgodnie z Rysunkiem 14 i Tabela 22.

Rysunek 14. Wymagane dozbrojenie petlami pionowymi w wielostronnych wspornikach PCs UP.

Dwustronny wspornik PCs UP Trzystronny wspornik PCs UP Czterostronny wspornik PCs UP
Tabela 22. Dodatkowe zbrojenie (pionowe petle) dia wspornikéw wielostronnych PCs UP
Strzemie | Srednica | PCs2UP | PCs3UP | PCs5UP | PCs7TUP | PCs10UP
2-STRONNY
d | 16 | 4 | 4 | 4 | 4 | 8
3-STRONNY
d | 16 | 2 | 2 | 2 | 2 | 4
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Zatacznik A — Zorojenie dodatkowe wspornikow

Dodatkowe zbrojenie wymagane w przypadku stosowania wspornika PCs w Scianie. Gatunek stali: B500 B
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Zatacznik B - Przykiady
obliczeniowe

Wsporniki PCs zaprojektowane sg, aby przenosi¢

sity pionowe oraz skrecanie z belek stalowych i
zespolonych na stupy. Interakcje sit pionowych i
skrecania nalezy sprawdza¢ zgodnie z Rysunkiem

10. Jednoczesne oddziatywanie sit nalezy sprawdzaé
zaréwno w fazie montazu, jak i w fazie docelowej.
Warto pamigtaé, ze réwniez w przypadkach, w ktérych
warto$¢ momentu skrecajgcego jest nizsza niz
nosnosc na skrecanie wspornika PCs, o koniecznosci
tymczasowego podparcia belki moze réwniez zadecy-
dowaé nadmierny obrét belki na podporze.

Oprécz nosnosci samego wspornika nalezy réwniez
sprawdzi¢:

1. Nosnos¢ stupa na moment zginajacy wywotany
skrecaniem belki,

2. Czy skrecanie nie wywotuje nadmiernej deforma-

¢ji stupa,

Nosnosc belki na skrecanie,

4. Czy skrecanie nie wywotuje nadmiernego
obrécenia belki.

w

Faza montazowa
Skrecanie pojawia sie w belce, kiedy np.:

1. Ptyty uktadane sa w piewszej kolejnosci
tylko z jednej strony belki, za$ belka nie jest
podpierana;

2. Rozpietosci/lub ciezar ptyt nie jest taki sam po
obu stronach belki i belka nie jest podpierana;

3. Wstropie znajduja sie otwory i belka nie jest
podpierana.

W sytuacji, gdy ptyty uktadane s naprzemiennie,

skrecanie moze:

1. nie wystapic (=symetryczne rozmieszczenie po
obu stronach belki),

2. byc zredukowane (=asymetryczny uktad ptyt),

3. pozostaé niezmienione (= belka obcigzona
jednostronnie = belka krawedziowa).

Zatgcznik B — Przyktady obliczeniowe

Nalezy przeanalizowa¢ wszystkie przypadki w poszu-

kiwaniu najwiekszego momentu skrecajacego. Zwykle
jest to przypadek zwiazany z utozeniem ptyt najpierw
zjednej strony belki.

Interakcje momentu skrecajacego w fazie montazu
Teq o 1 Mmontazowej reakcji podporowej Vey ., nalezy
sprawdzaé wg Rysunku 10.

TEd,er = FEd,er,l X e
VEd,er = FEd,er,l + FEd,beam

TEd,er
|
m FEd,er,l
Le—1>l

Feq.erq = Obliczeniowa reakcja od cigzaru wtasnego
ptyt stropowych oraz od obcigzenia montazowego,

e, =mimosréd przytozenia reakgji (=odlegtos¢ od
punktu przytozenia reakcji do osi wspornika),

Feq peam = Obliczeniowa reakcja od cigzaru wtasnego
belki.

W ponizszych przyktadach zastosowano wspdtczynniki
bezpieczenistwa zgodnie z normgq EN 1990: dla obcigzeri
statych dziatajqcych korzystnie - 1.0, dla obcigzen
statych dziatajqcych niekorzystnie - 1.35, zas dla
obciqzeri zmiennych - 1.5)

Przyktad 1:

W pierwszej kolejnosci uktadane sa dtuzsze ptyty, zas
belki nie sg podpierane na czas montazu.

gk,beam =4 kN/m

| : RO L

I j RS

1 s o

:I I: = I: 8

| | | =
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| I |

I I |1

| | |

4000 _ || 8000 |

Feqes =7%0.5x8x0.5x(1.35x3.8+1.5x0.5)
=82.3kN

e, =275 mm

Teger  =82.3x0.275=22.6 kNm
Veger =82.3+1.35x4x7x0.5=101.2kN

Z wykreséw nosnosci wynika, ze odpowiedni dla
danego przypadku wspornik to PCs 5.
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/atgcznik B — Przyktady obliczeniowe

Przyktad 2:

W pierwszej kolejnosci uktadane sa krétsze ptyty, zas
belki nie sg podpierane na czas montazu.

gk,beam =4 kN/m

ul

N
4 'l%f;a¥y“
g\‘\, 354
[S)3)

7000

N

4000 | |_ 8000

Feqes =7%0.5x4x0.5x(1.35x3.8+1.5x0.5)

=41.2 kN
e =275 mm
Teger  =41.2x0.275=11.3 kNm

Vegor =41.2+1.35x4x7x0.5=60.1kN

Z wykresow nosnosci wynika, ze odpowiedni dla
danego przypadku wspornik to PCs 3.

Jezeli nosnosc¢ wspornika jest przekroczona, mozliwe

jest:

* wybranie wspornika o wiekszej nosnosci,

*  zaprojektowanie innej kolejnosci montazu ptyt
stropowych,

* podpieranie belek na czas montazu.

Faza eksploatacyjna

Skrecanie wystepujace podczas docelowej pracy
konstrukcji uzaleznione jest od sytuacji w mo-
mencie betonowania ztacz oraz od obciazen po
zabetonowaniu.

Skrecanie obecne w momencie betonowania stropu
mozna wyeliminowac¢ dzigki tymczasowemu podpiera-
niu belek.

Po zabetonowaniu ztacz miedzy ptytami, skrecanie
wspornika wywotane obcigzeniem zmiennym uza-
leznione jest od wspétpracy belek z ptytami. Dobrg
wsp6tprace mozna zapewnié dzieki zastosowaniu
zbrojenia zszywajacego. Zbrojenie to musi by¢ zako-
twione zaréwno w belce, jak i w ptytach stropowych
(ztaczach).

de TN
=_ o Tnde—_ |

Belka krawedziowa Belka miedzyprzestowa

Zginanie lub petzanie ptyt nie spowoduje skre-
cania wspornika z uwagi na zdolnos¢ deformacgji
potaczenia.
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Belki i ptyty o dobrej wspétpracy

Jezeli zbrojenie umieszczone w ztaczach jest w stanie
przenies¢ sity rozciggajace wywotane skrecaniem od
obciazenia zmiennego, warto$¢ momentu skrecajace-
go wspornik nie wzro$nie po zabetonowaniu ztacz. W
takim przypadku nalezy sprawdzi¢ interakcje momen-
tu skrecajacego fazy montazowej Ty ., Oraz reakgji
pionowej fazy eksploatacyjnej Vg,. Patrz przyktad 3.

Ted,erfinal = Federfinat,s X €1 Fed erfinal,2 X €2
Veq=Fed1 * Fea 2+ Fed peam

TEd,er,ﬁnal

FEd,er,ﬁnal,Z FEd,er,ﬁnal,l

I

& &

Fed erfinal1 or2 = Obliczeniowa reakcja od cigzaru
wtasnego ptyt,

€., =mimosrody reakgji,

Fes1or2 = Obliczeniowa reakcja od catkowitego
obciazenia stropu,

Fegpean = reakcja obliczeniowa od belki.

Belki i ptyty o stabej wspétpracy

Wspétpraca miedzy ptytamii belkami jest staba, jezeli
zbrojenie umieszczone w ztgczach nie jest w stanie
przenies¢sitrozciggajacych wywotanychskrecaniemod
obcigzenia zmiennego. W pierwszym kroku nalezy obli-
czy¢sume momentéw skrecajacych pod koniecmontazu
Ted erfinat OFaz 0d obciazenia zmiennego Tgy ,44- Nastep-
nie nalezy sprawdzi¢ interakcje tej sumy oraz reakgji
pionowej fazy eksploatacyjnej V4. Patrz przyktad 4.

TEd,er.ﬁnal + TEd,add = FEd,er.ﬁnal,l X el - FEd,er.ﬁnal,z X e2 +
Fed,ada1 X €17 Feg ada2 X €
Vea=Feg 1+ Fea o + Fea peam

Ed,er,final

Ed,add

FEd,er,ﬁnaL,Z FEd,er,ﬁnal,l

Ed,add,2 Ed,add,1

=)

e2 el

Fed erfinal1 or2 = Obliczeniowa reakcja od cigzaru
wtasnego ptyt,

€.,  =mimosrody reakdji,

Fed, add,1 or2 = Obliczeniowa reakcja od obciazeri
przytozonych po fazie montazu,

Fea1or2 = Obliczeniowa reakcja od catkowitego
obciazenia stropu,

Fegpean = reakcja obliczeniowa od belki.



Przyktad 3: (Belki i ptyty o dobrej wspétpracy)

W tym przypadku belki nie s podpierane na czas
montazu. Skrecanie wywotane jest r6znica rozpietosci
przeset. Wspétczynniki obciazeri dobrano tak, aby
uzyskac najbardziej niekorzystny przypadek. Te

same wartosci wspétczynnikéw uzyto do okreslenia
wartosci reakgji. Skrecanie wywotane obciazeniem
zmiennym nie wystepuje w przypadku belek i ptyt o
dobrej wspétpracy, stad przyjmuje sie petna wartos¢
obcigzenia zmiennego po obu stronach.

2
gk,beam = 4 kN/m QAC &
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Fegerfinats =7 X0.5x8x0.5x1.35x3.8=71.8 kN
Fegerfinalz =7 X0.5x4x0.5x1.0x3.8=26.6 kN
e,=e, =275mm

Teqerfinal = 71.8x0.275-26.6 x0.275=12.4 kNm

Warto$¢ reakcji wystepujaca przy jednoczesnym
skrecaniu:

Veg =7x0.5x8x0.5x(1.35x3.8+1.35x 1.4+
1.5x2.5)+7x0.5x4x0.5x(1.0x3.8+
1.35x1.4+1.5%x2.5)+1.35x4x7x0.5
=235.8 kN

Maksymalna wartos¢ reakdji:

v =7x0.5x(8x0.5+4x0.5)x(1.35x3.8+
1.35x1.4+1.5%x2.5)+1.35x4x7x0.5

=245.1kN

Ed,max

Z wykreséw nosnosci wynika, ze dla sit Vi, oraz
Ted er.final WEASCIWY jest wspornik PCs 5.

Przyktad 4: (Belki i ptyty o stabej wspétpracy)

W tym przypadku belki nie s podpierane na czas
montazu. Skrecanie wywotane jest r6znica rozpietosci
przeset. Wspétczynniki obciazeri dobrano tak, aby
uzyskaé najbardziej niekorzystny przypadek. Te

same wartosci wspétczynnikéw uzyto do okreslenia
wartosci reakcji. W przypadku belek i ptyt o stabej
wspotpracy wystepuje skrecanie wywotane obciaze-
niem zmiennym, stad przyjmuje sig, ze obciazenie
zmienne przytozone jest tylko po jednej stronie.

Zatgcznik B — Przyktady obliczeniowe
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Fegerfinats =7 X0.5x8x0.5x1.35x3.8=71.8 kN
Fegerfinalz =7 X0.5x4x0.5x1.0x3.8=26.6 kN
e,=e, =275mm

Tegenfinal = 71.8x0.275-26.6 x0.275=12.4 kNm

Po zabetonowaniu stropu pojawia sie reakcje od
obciazen fazy eksploatacyjnej:

Feqadqr =7%0.5x8x0.5x(1.35x1.4+1.5x2.5)
=79.0 kN

Feqadaz =7%0.5x4x0.5x1.0x1.4=9.8kN

TEd,add =79.0x0.275-9.8x0.275=19.0 kNm

Catkowite skrecanie: Ty =Tey orfinal + Ted,a0a = 31-4 KNm

Wartos¢ reakcji wystepujaca przy maksymalnym
skrecaniu:

Veg =7x0.5x8x0.5%x(1.35x3.8+1.35x 1.4+
1.5x2.5)+7x0.5x4x0.5x(1.0x3.8+
1.0x1.4)+1.35x4x 7 x0.5=206.1 kN

Maksymalna wartos¢ reakgji:

Vv =7x0.5x(8x0.5+4x0.5)x(1.35x3.8+
1.35x1.4+1.5%x2.5)+1.35x4x7x0.5

=245.1kN

Ed,max

Z wykreséw nosnosci wynika, ze dla sit Vi, oraz
Ted er.finat WEASCIWY jest wspornik PCs 7.
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Przyktady obliczeniowe na wykresie nosnosci
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Zatgcznik C — Alternatywne zastosowanie wspornikéw PCs

Zatacznik C - Alternatywne zastosowanie wspornikow PCs

Wspornik PCs jest standardowo wykorzystywany w zelbetowych stupach i $cianach jako pionowa podpora dla belek
zelbetowych, stalowych lub zespolonych. Mozliwe sg réwniez inne zastosowania (np. wspornik PCs stosowany do
potaczeri miedzy belkami).

Na ponizszym rysunku przedstawiono przyktad zastosowania wspornika PCs w belce Zelbetowej jako podparcie
dlainnej, prostopadtej belki. W tym wypadku czes¢ stupowa wspornika typu PCs UP zostata wbudowana ,,do géry
nogami”. Do niej mocowana jest w swoim standardowym potozeniu, tj. skierowana wyobleniem do géry, czes¢
wspornikowa. Niezbedne jest zastosowanie dodatkowego zbrojenia, zgodnie z zataczona Tabela. (w przypadku
wspornikéw PCs 7 UP oraz PCs 10 UP prosze kontaktowac sie ze Wsparciem Technicznym Peikko).

\ Zbrojenie podwieszajace

] ‘ / ]
A Lo A
i == i Dodatkowe zbrojenie w belce
i \ v :
‘ . (a) | strzemie | Pcs2uP | PCs3UP | PCs5UP
‘ [ " a 1 1 1
, = T N @ b 1 1 2
——r—— i | |y c 4 6 8
! Tlff:f \\ 1 Ed
| ”L} @ d 2 2 2
B! iH
2
=i @
L’::::::g_:__jf_:!’
—
‘ P3 .
B PCs UP (Do g6ry nogami)
\
A-A" |
\
IR o .
\
| W przypadku, gdy wspornik PCs umieszczony jest blisko
‘ =\ dolnej krawedzi belki, konieczne jest zastosowanie dodat-
i%:“ —7 ~’:F v kowego zbrojenia podwieszajacego, aby unikna¢ zniszczenia
S== i 7 s betonu znajdujacego sie pod wspornikiem, a co za tym idzie
@@ ' | = - awarii catego potaczenia. Ilos¢ zbrojenia nalezy zaprojek-
| towac tak, aby spetniona byta nieréwnosé¢:
,,,,,, oo b
‘ A Flgz Vi
gdzie
Vg to warto$¢ obliczeniowa obciazenia pionowego,
Foa to obliczeniowa wytrzymatos¢ zbrojenia na
rozciaganie,
A, to pole przekroju zbrojenia dodatkowego.

Belka podpierajaca obcigzona bedzie momentem skrecajagcym
M; z uwagi na mimosrodowe przytozenie sity V. Moment
skrecajacy ma wartosc¢ analogiczna do momentu zginajacego
Mg, okreslonego zgodnie z Rysunkiem 3 w rozdziale 1.2.2.
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Montaz wspornikow PCs

Montaz wspornika PCs

Identyfikacja produktu

Wsporniki PCs dostepne sa w réznych typach (np. PCs, PCs UP i PCs LOCK) i r6znych klasach nosnosci (2, 3, 5, 7, 10
i15). Typy i klasy nosnosci sg identyfikowalne dzieki oznaczeniom na etykietach produktu; klase nosnosci mozna
réwniez tatwo rozpoznaé dzieki oznakowaniu kolorami. Klucz do oznakowan kolorami opisano w tabeli ponizej.

W zaktadzie prefabrykaciji - przed zabetonowaniem

(Czes¢ stupowa montowana jest w szalunku wg rysunkéw razem ze zbrojeniem gtéwnym oraz dodatkowym. Element
nalezy zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem sie w szalunku w trakcie betonowania. Zgbkowana powierzchnia czesci
kotwigcej zabezpieczona jest cienka blacha, zas gwint wewnetrzny zaslepiony jest plastikowymi wktadkami. Wktadki
te mozna usunaé, dzieki czemu mozliwe jest przykrecenie czesci stupowej do szalunku (np. w przypadku szalunkéw
drewnianych i z wt6kna szklanego). Cze$¢ stupowa mozna zastabilizowaé réwniez do zbrojenia gtéwnego stupa.
Gwinty wewnetrzne nalezy chroni¢ przed dostepem zaprawy.

Zbrojenie dodatkowe nalezy umiesci¢ w odpowiednim miejscu wokoét czedci stupowej, zgodnie z rysunkami zbrojenio-
wymi stupa.

W zaktadzie prefabrykaciji - po zabetonowaniu

Po wykonaniu elementu nalezy usunac blache ostaniajaca zagbkowana powierzchnie czesci stupowej i w miare potrzeby

oczyscic ta powierzchnie.

ize moment
kolor gwint Srub dugosc Srub 1? dokrecenia
[mm]
[mm]

[Nm]
PCs 2 ] M16 100 24 40
PCs 3 ] M24 120 36 130
PCs 5 M30 145 46 220
PCs 7 ] M30 145 46 220
PCs 10 ] M30 150 46 220




Montaz wspornikow PCs

Po rozformowaniu nalezy sprawdzi¢ zabkowana powierzchnie czesci stupowej; przed przystapieniem do montazu
wspornika wtasciwego nalezy upewnic sig, ze powierzchnia ta nie jest uszkodzona. Cze$¢ wspornikowa instalowana
jest zgodnie z projektem za pomoca $rub w taki sposéb, aby wyoblona czes¢ wspornika wtasciwego byta skierowana
w strone szczytu stupa; powierzchnie zabkowane muszg sie uzupetniac, zas sruby musza by¢ wtasciwie dokrecone

10X
I v

>

)

/\
/\\

b

e\

N

Sruby nalezy dokreca¢ momentem wg tabeli.

Na budowie

Przed przystapieniem do osadzenia belki, nalezy upewnic sie, ze potaczenie miedzy czescia wspornikowa i stupowa
jest wykonane wtasciwie, tj. powierzchie obu elementéw sie “zazebiaja” a Sruby sa odpowiednio mocno dokrecone

do podktadek. Spetnienie powyzszych warunkéw jest kluczowe dla nosnosci wspornika.

Bezposrednio na budowie mozliwa jest zmiana potozenia wspornika przez poluzowanie $rub. Po dokonanej zmianie
potozenia, $ruby nalezy dokreci¢ i ponownie upewni¢ sie, Ze czy spetnione sa w/w warunki.

Belki montuje sie i podpiera zgodnie z planem montazu. Na wspornikach spoczywac¢ beda gniazda belek, zas o
podktadki ptytowe wspornika zaparte beda blachy czotowe belek.

Nakretki i podktadki pionowych trzpieni gwintowanych we wspornikach typu LOCK nalezy usunaé przed osadzeniem
belki i zamocowac¢ je z powrotem bezposrednio po montazu belki.

Potaczenie miedzy stupem i belkg wypetniane jest mieszanka w trakcie betonowania stropu.
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Korekty Podrecznika Technicznego

Wersja: PL 03/2014. Rewizja: 001*
Nowy wzdr oktadki na 2018 r.
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[asoby

NARZEDZIA PROJEKTOWE

Korzystaj z naszego poteznego oprogramowania kazdego dnia, aby praca byta szybsza,
tatwiejsza i bardziej niezawodna. Narzedzia projektowe Peikko obejmujg oprogramowanie do
projektowania, komponenty 3D do programéw modelowania, instrukcje instalacji, instrukcje
techniczne i aprobaty lub krajowe oceny techniczne produktéw Peikko.

peikko.pl/narzedzia-do-projektowania

POMOC TECHNICZNA

Nasze kadry inzynierskie na catym $wiecie s dostepne, aby pomaéc Ci w sprawach
dotyczacych projektowania, montazu itp.

peikko.pl/kontakt

APROBATY

Aprobaty lub Krajowe Oceny Techniczne, certyfikaty i dokumenty zwigzane z oznakowaniem CE
mozna znalez¢ na naszych stronach internetowych w zaktadce dla danego produktu.

peikko.pl/produkty

EPD | CERTYFIKATY SYSTEMU ZARZADZANIA

Deklaracje srodowiskowe produktu (EPD) i certyfikaty systemu zarzadzania mozna znalez¢ w
zaktadce dotyczacej jakosci na naszej stronie internetowej.

peikko.pl/qehs

ég/
=
<

2 DNV-GL

NSTEL
&° s

>
N

1SO 9001=1SO 14001

ISO 45001=1S0 3834-2





