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Ikanut vuosi on ollut varsin erilai-

nen kuin vuosi 2009. Kotimainen
rakentaminen on lahtenyt hiljaiselon
jalkeen iloksemme erittain reippaa-
seen liitoon. Haasteen meidéan kaik-
kien toimintaan on tuonut alkuvuoden
alhainen hintataso ja téman hetkinen
raju raaka-aineiden hintojen nousu,
jonka olemme joutuneet myods siirta-
méaan myyntihintoihimme huhtikuus-
sa. Wire & tube — messuilla Saksassa
raaka-ainetoimittajien kanssa keskus-
teltuani voin todeta, etta jatkon kan-
nalta hintatilanne on epavarma. Osa
toimittajista odottaa kesaélla hintojen
nousun tasaantuvan, osa olettaa hin-
takuplan purskahtavan ja osa uskoo
hintojen nousun jatkuvan myods kesan
jalkeen. Naiden epavarmuustekijoiden
kanssa pitkakestoisten projektien hin-
noittelu on meille kaikille erittain haas-
teellistaja sitd kautta onnistumisen tai
epaonnistumisen mahdollisuudet kas-
vavat. Osaltamme pyrimme parhaan
tietdmyksemme mukaan kertomaan
asiakkaillemmme nakymista, jotta teilla
on sama tieto kasissa kuin meillakin.
Kesda kohti olemme ajaneet val-
mistuotevarastojamme ylos ja teh-
taamme tulevat olemaan auki lapi
kesan. Jaksotamme myynnin lomat
siten, ettd pystymme palvelemaan
ajankohdasta riippumatta totuttuun
tapaan varmistaen oikea-aikaiset
toimitukset.

Alkuvuosi toi mukanaan myos
muutoksia Peikossa. Peikko Finland
Oy:n myyntijohtajaksi siirtyi Petri
Kalliokoski ja tuotantojohtajaksi

Henry Saisd. Samalla Tuomas
Mantere ofti vastuun mm. tuotannon
valmistusmenetelmien kehittémises-
ta. Kaikki kolme ovat aikaisemmin
tydskennelleet Peikossa eri tehta-
vissd. Peikko Group Oy:n puolella
Raimo Lehtinen siirtyi vetamaan
kiinnitysteknologia-sektoria ja Topi
Paananen otti toimitusjohtajan pestin.
Muutosten tarkoituksena on nopeasti
saada lisaa kilpailuetua markkinoilla ja
siten tuoda asiakkaillernme myds mer-
kittavaa etua uusien tuotteiden seka
kilpailukykyisten hintojen kautta.

Kaikesta tamaéanhetkisesta Kkii-
reestd huolimatta on syytd muistaa
maltti tyon tekemisessa. Olemme
Peikko Finlandissa ottaneet téna
vuonna tydturvallisuuden erityiseksi
kehityskohteeksi. Viime vuonna
tapaturmataajuutemme oli lahes
puoliintunut vuoden 2007 tasosta ja
tdna vuonna pyrimme jatkamaan tata
samaa kehityskaarta. Omaa toimintaa
tarkkailemalla seka riskikohtiin aktiivi-
sesti puuttumalla pystyy toimialasta
rippumatta saastamaan merkittavia
summia vuositasolla.

Aurinkoista kesan odotusta,

Mikko Kuusilehto
toimitusjohtaja
Peikko Finland Oy

” Tehtaamme

tulevat olemaan auki
lapi kesan.
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Deltapalkki-ontelolaatta rakenteen palokoesarja

Koetulos: Deltapalkki el
tarvitse er||||sta paIOSUOJausta
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Peikko Group teetti marraskuussa 2009 nelja palokoetta sisaltavan
koesarjan Deltapalkki-ontelolaatta rakenteelle Ruotsin Borasissa SP:n
teknisen tutkimuskeskuksen palolaboratoriossa. Koesarja todisti Deltapalkin
ainutlaatuiset ominaisuudet, erityisesti kaytettaessa ontelolaattojen kanssa.

Simo Peltonen, Peikko Group Oy
Carsten Munk Plum, ES-Consult A/S, Tanska

Johdanto

Palokokeiden ensijainen tavoite oli osoittaa palosuojaa-
mattoman Deltapalkin ja ontelolaattojen valisen kuorman-
siirron toimivuus palotilanteessa. Koesarja osoitti, etta
palosuojaamattoman Deltapalkin ja ontelolaattojen valinen
litosalue pystyy valittdmaan kaikki kuormat laatastolta
Deltapalkille. Deltapalkin ja tyypillisen ontelolaatan vélinen
kuormansiirtokyky palossa on palonkestoajasta riippuen
vahintaan 35% (REI60+), 29% (REI120+) tai 19% (REI180)
ontelolaatan normaalildampétilan ominaisleikkauskestavyy-
desta. Palonkestoajan perdssa oleva “ + “-merkki tarkoittaa,
ettd ko. kokeeseen siséltyi myds standardien mukainen
jaahtymisaika. Koesarjan toissijainen tavoite oli teettaa
EN-standardien mukainen palokoe, jonka tuloksia voidaan
kayttaa viranomaishyvaksynnoissa. Tanska valikoitui koejar
jestelyn suunnittelu- ja koekappaleiden valmistusmaaksi
tarveldhtdisesti. Koejarjestelyn suunnittelu tapahtui suo-
malaisten, tanskalaisten ja ruotsalaisten asiantuntijoiden
yhteistyona.
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Koekappaleet

Palokokeen koekappaleen keskipalkit olivat 3915 mm:n
pituisia Deltapalkkeja (D26-400), reunapalkit olivat saman
pituisia Deltapalkkeja(DR26-230). Deltapalkkien valis-
sa oli 2350 mm:n pituiset ontelolaatat, katso kuva 1.
Deltapalkkien ja ja ontelolaattojen poikkileikkaukset on
esitetty kuvissa 2, 3 ja 4.

Kaikkien kolmen Deltapalkin kdyttdasteet suunniteltiin
samalle tasolle, jotta koekappaleen siirtymat palokokeen
aikana olisivat tasaiset. Deltapalkeissa kaytetty terads
oli EN 10025-2:n mukaista rakenneterdasta S355J2+N.
Paloterdkset olivat SFS 1215:n mukaista A500HW
harjaterasta.

Ontelolaattojen tyyppi oli Xtrumax EX27 Spaencom/
Consolis. Ontelolaattojen betonin ominaissylinterilujuus
oli fck = 50 MPa.

Ontelolaattojenpituudetolivat2430 mm. Ontelolaattojen
ontelot valettiin tayteen betonia 50 mm:n syvyydelta
keskipalkin puoleisissa ontelolaatan péaissa ja 270 mm:n
syvyydelta reunapalkin puoleisissa paissa. Keskipalkin



Kuva 1 Koekappaleen tasopiirustus
puolella kdytetty tulpan syvyys on ns. normaalitulppa, jota o S s

kaytetaan yleisesti ontelolaatoissa.

Oleellista on, ettd koekappaleen vaakasuuntainen
[dmpolaajeneminen on rajoitettu samalla tavalla kuin oi- T x T
keassa rakenteessa. Raudoituksena kaytettiin samantyyp- T4 e 33 Ko
pista raudoitusta kuin tavanomaisissa ontelolaattatasoissa.
Poikittaisraudoituksena Deltapalkin uumien lapi kaytettiin
@12 harjaterasta, joka ankkuroitiin ontelolaattojen saumoi-
hin. Deltapalkin ja ontelolaattojen paiden valissa ei kaytetty
palkin suuntaista raudoitusta. Deltapalkkien paat kytkettiin
yhteen paikallavaletuilla terasbetonipalkeilla, joiden ainut )
tarkoitus oli vastustaa ontelolaattojen lampdlaajenemista, p! | e (\

) ; | =I5 concrwe s Deam =
kuten tapahtuu oikeassa rakenteessakin. I f
Koekappaleiden kulmissa kaytettiin raudoitusta sito-

maan reuna Deltapalkit ja paikallavaletut terasbetonipalkit
yhteen. Kuva 2 Deltapalkin poikkileikkaus
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Koekappaleita sailytettiin kuivassa tilassa, jotta voitiin 245
saavuttaa ontelolaattojen kosteudelle asetettu 3 %:n ylara-
ja. Deltapalkkien tayttobetoni kosteus ei voinut saavuttaa 3
% :n rajaa, koska se oli suljettussa tilassa teraspoikkileikka-
uksen sisélla. Tayttobetonin kosteutta arvioitiin PVC putken
sisélle varastoiduista betonisylintereista; mitattu kosteus
oli vélillda 6,9 -8 %.
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Ontelolaatan valinta o

Tyypillisimman ontelolaatan ldytamiseksi kaytettavaksi ! |
koekappaleissa, kaytiin lapi Tanskan ontelolaattavalmista-
jien kaikkilaattatyypit. Koekappaleiden ontelolaattatyypiksi
valittiin se laattatyyppijolla on edustavin maara leikkausrasi- 660

tusta kantavaa uumaa per metri. Valintaan kaytetyt tiedot on

alunperin julkistanut Tanskan Elementtiteollisuusyhdistys

vuonna 2005, katso kuva 5. Valitulla Xtrumax EX27 on-  Kuva 3 Reuna-Deltapalkin poikkileikkaus
telolaatalla oli uumaa 239 mm/m (merkki “0" kuvassa 5).
Valitun ontelolaatan ominaisleikkauskestéavyys normalilam-
pdtilassa oli 133,1 kN/m.

VAR,

130 400 130

148

Kuormajarjestely
Viivakuorman vaikutuspiste sijaitsi 715 mm:n etaisyydella
keskipalkkiin tukeutuvan onteloaatan paasta (katso kuva 0
6), miké vastaa 675 mm:n (= 2,50H,,) etéisyytta ontelo- &
laatan teoreettisesta tukipisteesta Deltapalkin leualla. 'Y P
Kuormaa ei voitu valittéa pistemaisesti suoraan onte- g' I
lolaattoihin, kuormitussylinterieden tukireaktiota jaettiin
teréslatalla, mitoiltaan 3560 mm x 100 mm. Latan ja onte- -
lolaatan valissa oli viela 20 mm:n paksuinen tasausmassa 100 230 =
— katso kuva 7. 380 20
Kuva 5 Ontelolaattojen uumien O Bescnalemant
leikkauspinta-ala per metri 4 Boligheton Kuva 4 Ontelolaatan poikkileikkaus
oT .
as:il-:;w UL T I - - 24
# Kahler 1] ,=.-,_ 1 LI
400 ' : L]
.E 350 E t L] F - . = ] '
o s — “[f%.“nq\”\fjﬁa
§ 2 o o 3§ o AN I\ ey
o4 | | AT .
150 200 250 300 350 400 450

Koekappaleessa ei kdytetty yldpunoksia eikd poikittaisia

Slab thickness {mm) raudoitteita
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Kuvassa 8 nakyy teraslatan kayttaytyminen kokeen
aikana; kuvasta voidaan nahda, etta latta seuraa ontelaa-
taston ylapinnan muotoa.

Yhteenveto koejarjetelyista ja kuormituksista on ku-
vassa 9.

Kuormitukset

Ensimmainen palokoe sisélsi 60 minuutin standardipalon
seka 120 minuutin jadhtymisvaiheen. Kuormasylinterien
kuormitus ontelolaatoille oli 48,0 kN/m.

Laataston kokonaistukireaktioksi yhdelld puolella arvi-
oitiin olevan 38,7 kN/m, kayttéen ontelolaattojen tukivalina
2350 mm.

Toinen palokoe sisélsi 60 minuutin standardipalon seka
120 minuutin jaahtymisvaiheen. Kuormitus kuormasylinte-
reista ontelolaatoille oli 576 kN/m.

Laataston kokonaistukireaktioksi yhdella puolella arvioitiin
46.0 kN/m, kayttaen ontelolaattojen tukivalingd 2350 mm:a.

Kolmas palokoe sisélsi 120 minuutin standardipalon seka
247 minuutin jaahtymisvaiheen. Kuormitus kuormasylinte-
reista ontelolaatoille oli sama kuin ensimmaisessa kokeessa
eli 48,0 kN/m.

Neljas palokoe sisélsi 180 minuutin standardipalonilman
jadhtymisvaihetta. Kuormitus kuormasylintereista ontelolaa-
toille oli 30,0 kN/m.

Laataston kokonaistukireaktioksi yhdella puolella arvioitiin
26,0 kN/m, kayttaen ontelolaattojen tukivalind 2350 mm:a.

Koemenetelma

Koekappale asetettiin palokammion ulkopuolella olevan
tukirakenteen varaan. Deltapalkkien tuet oli rullalaakeroitu
palkin suuntaisen lampdlaajenemisen seka tukikiertyman
sallimiseksi. Poikittaissuunnassa reuna Deltapalkkien onte-
lolaattojen suuntainen siirtyma oli mahdollista, koska palo-
kammoin ja koekappaleen valista suhteellista siirtymaa ei
oltu estetty ja koska reuna Deltapalkkien tuilla poikittainen
liukuminen oli mahdollista. Palkkeihin nahden poikittaissuu-
nassa simuloitiin todellisen ympardivan rakenteen vaiku-
tusta Deltapalkkien paat yhdistavilla terasbetonipalkeilla;
raudoitus oli mitoitettu siten, ettd se toimi kimmoisesti.

Suunniteltu kuormitustaso saavutettiin vahintédan 15
minuuttia ennen palokokeen aloittamista.

Kuormitus pidettiin vakiona sekéa palo- etta jaahtymis-
vaiheen aikana.

Mittaukset

Lampatilan ja jannitysten mittausanturitasennettiin koekap-
paleisiin koesuunnitelman mukaisesti. Mittausantureiden
sijainnit mitattiin ja dokumentoitiin huolellisesti ennen
koekappaleiden valua.

Liséksi, ennen palokokeen aloittamista, koekappaleen
ylapintaan kiinnitettiin lampétilan ja taipuman mitta-anturit.

Tulokset

Kaikki nelja palokoetta olivat onnistuneita. Koekappaleet
sailyttivat kantokykynsa koko palokokeen ajan, ne tayttivat
myos eristys- ja osastointivaatimukset.

Deltapalkin alapinnassa ei havaittu lainkaan paikallisia
muodonmuutoksia, katso kuva 10; paikalliset muodon-
muutokset olisivat olleet merkki kuormienvalittymisreitin

6 PEIKON

Kuva 6 Kuormitusjérjestely Deltapalkin suhteen

935 | 935
I

Support frame

PL1D

New exchange beam

Piston arrangement

715

Support frame

HEB300 New exchange beam

Piston arrangemant
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pettamisesta tai leikkaus- ja taivutuskestavyyksien
saavuttamisesta.

Koekappaleen alapuolelta mitattu palokammion lampd-
tila — katso kuva 10 - kuvaa palokammiossa vallinnutta
ldmpotilaa palokokeiden aikana; katso kuva 11. Kuvasta
voi nahda, ettd jaahtymisvaiheessa, kun palokammion
l&mpétila oli saavuttanut noin 300°C, ei ollut mahdollista
seurata standardin lampotilakayraa. Palokammiota ei ollut
mahdollista jdahdyttda nopeammin kuin kayra osoittaa.

Kukin koe lopetettiin kun standardin mukainen jaah-
tymisvaihe oli kulunut loppuun, kuorma poistettiin vasta
kokeen paattymisen jalkeen. Kokeiden kokonaispalokuor-
mat olivat hieman suurempia kuin standardin vaatimus on,
taman perusteella voidaan sanoa, etta suoritetut palokokeet
ylittivat standardin vaatimukset.

Koekappaleiden taipumat mitattiin kaikista palokokeis-
ta — katso kuva 12.

Ennen polttovaiheen aloittamista tehty taipumamit-
taus sisaltda myos kuormituskehan muodonmuutokset.
Palokokeen suunnitellun kuormitustason saavuttamisen
jalkeen, vaakasuora osuus taipumakuvaajassa, mitatut
taipumat ovat palokuorman koekappaleisiin aiheuttamia
taipumia. Palokuorman aiheuttama ontelolaatasta mitattu
maksimitaipuma 60 minuutin palokokeessa oli 82 mm ja
vastaavasti Deltapalkista 75 mm. Vastaavat taipumat 120
minuutin palokokeessa olivat 145 mm ja 110 mm.

Yhteenveto

Deltapalkin kestavyys oli riittava kantamaan kaytetyt kuor-
mat kaikissa neljasséa palokokeessa.

Kuormien valittyminen ontelolaatoilta Deltapalkille ei
tapahtunut Deltapalkin leuan vélitykselld, koska palosuojaa-
mattoman leuan kantokyky ei riita siihen palotilanteessa.

Kuormien valittyminen on tapahtunut laattojen paiden
ja Deltapalkin vinon uuman valisen puristuksen avulla.
Puristava voima kehittyy laattojen tukireaktion aiheutta-
masta saumarautojen vetovoimasta sekd mahdollisesti
laataston lampdlaajenemisesta.

Palokokeessa kaytetyt kuormat vastaavat alla olevaan
taulukkoon 72 m:n ja 9.6 m:n pituisille ontelolaattajan-
teille laskettuja tasanjakautuneen kuorman arvoja; niissa
ei ole mukana EN1990 taulukon A1.1 hydtykuorman
vahennyskertoimia.

Taulukko 1 Palotilanteen tasanjakautuneiden kuormien arvot
(siséltdd laatan oman painon).

Ontelolaatan | R60 + R120 + R180
h=270mm, jadhtymis- | jadhtymis-

jannemitta vaihe vaihe

72m 16,0 kN/m2 | 10,7 kN/m? | 8,3 kN/m?
9,6 m 12,0 kN/m?2 | 8,1 kN/m? 6,2 kN/m?2

Koska palokokeessa kaytettiin tyypillistd ontelolaatta-
tyyppia, tulosten voidaan olettaa patevan kaikiin yleisiin
Deltapalkin varaan tuettuihin ontelolaattatyyppeihin.
Ontelolaatan kuormansiirtokapasiteetti Deltapalkille esi-
tetdan suhteellisena osuutena ontelolaatan normaalilam-
potilan leikkauskestavyyden ominaisarvosta.

Kuva 10 Keskimméisen Deltapalkin pohja 180 minuutin
standardipalon jalkeen

Kuva 11 Uunin keskiméérainen lampdtila 60 minuutin
palo- plus jdéhtymisvaiheissa standardipalokéyran seké
jdahtymiskayrdn suhteen

Temperature ("C) P8O22168 H-ugn ND
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Kuva 12 Mitatut taipumat
Amount of deflection (mm) P8O2216B ND

50 ~prrrefrrrrtrerprrregrerererferer et

P ‘Dy1, Dy7: Reunapalkin keskikohta :
. :Dy2, Dy6: Ontelolaataston keskikohta 1
t1-::Dy3, Dy5: Kuormituspiste +
. :Dy4: Keskipalkin keskikohta i
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Muutoksia Peikko Group Oy:n johdossa

Peikon perustajan Jalo Paanasen poika Topi Paananen
otti 1.4.2010 alkaen vastuun Peikko Group Oy:n toimi-
tusjohtajuudesta. Topi on toiminut Peikon eri tehtdvissa
viimeiset viisi vuotta, joten talo ja asiakkaat ovat jo tutut.
Peikko Group Oy on Peikko-konsernin emoyhtio, jonka
palveluksessa toimii suoraan noin 25 henkil6a, lahinna
tuotekehityksessa, tuotannon johdossa, myynnin johdossa
seka hallinnossa.

Samanaikaisesti Peikon pitkdaikainen toimitusjohtaja,
Raimo Lehtinen, nimettiin uuteen tehtavaan nimikkeella
Director, AnchoringTechnology. Raimo johtaa uutta, hanke-
kohtaista kansainvalista kehitystiimia, jonka tavoitteena on
kehittaa ja kaupallistaa uusi Peikon avaintuotteisiin liittyva
tuoteryhmaé seuraavien vuosien aikana. Liséada Raimon
projekteista tulemme kertomaan jo ehka tdman vuoden
puolella.

"Peikon pitaa valjastaa parhaat resurssinsa tuotteiden-
sa kehittamiseen ja I0ytaa tapoja saada uudet, entistakin
paremmat tuotteensa nopeasti markkinoille. Nyt kun

suhdanteet ovat kddntymassa parempaan, Peikolla pitda
olla mahdollisuus panostaa siihen mita uutta me voimme
markkinoille tarjota. Ja aina kun tehdaan uutta, on hyva
myos roolituksien muuttua’; kertoo Topi Paananen.
Suomen Peikon yksikon, Peikko Finland Oy:n, toimitus-
johtajana jatkaa kuten ennenkin Mikko Kuusilehto.

Topi Paananen ja Raimo Lehtinen

. e ————

Peikon tuotanto Pletarissa etenee
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PeikonVenéjan tytaryhtio “O0O0 Peikko" aloitti vuodenvaih-
teessa tuotantotoiminnan Pohjois-Pietarin alueella. Pietarin
tuotannon ensimmainen tuoteperhe oli betonilattian laatua
parantava ja tyoaikaa nopeuttavaTERA Joint -liikuntasauma.
Tuotteen loppukayttajia Venajalla ovat olleet viime vuosina
mm. OB, K-Rauta, Hyundai ja Komatsu.

Nyt toukokuussa Peikko Venajan tehtaalla hitsattiin
ensimmaiset KL-kiinnityslevyt. Uusien tuotteiden valmistus
aloitetaan kysynnasta riippuen ja tarkoituksena on aloittaa viela
muutaman tuoteperheen valmistus kuluvan vuoden aikana.

Peikon Pietarin hanke on toistaiseksi vielda melko pieni,
mutta tarkea askel toiminnan laajentamisessa Vendjalla.
Paikallisen valmistuksen kautta Peikko pystyy vastaamaan
heikentyneen ruplan, tullien ja paikallisten kilpailijoiden tuo-
miin haasteisiin — se on ainoa tapa varmistaa Peikon pitkan
ajan menestys Venajan markkinoilla. Lisaa tietoja Venajan
toiminnasta saat osoitteesta www.peikko.ru.

Peikon Oulun toimisto on nyt

Hopla Engineering

Muutama vuosi sitten kdynnistetty Peikon Oulun toiminta
siirtyi 1.5. alkaen Peikon toimiston vetajan, Jorma Hopian
perustamalle yritykselle nimeltad Hopia Engineering. Hopia
Engineering jatkaa Peikon partnerina ja se tekee mm. teras-
rakenteiden detaljisuunnittelua Peikolle myds jatkossa.
"Qulussa aloittamisen perusteet muutama vuosi sitten
olivat hyvat ja jarkevat. Valitettavasti toimintamme siella jai
kuitenkin liian pieneksi ollakseen riittavan kokoinen Peikon
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toimintojen kannalta. Nyt tehdyilla jarjestelyilla uskomme
etta toiminta on mielekkddampaa ennenkaikkea toimiston
tyontekijoiden kannalta. Toukokuussa 2010 olemassa oleva
suunnittelun tydkuorma Hopia Engineeringille on myds sel-
lainen ettéd yhteisty0 lahtee erittain tiiviisti ja intensiivisesti
likkeelle., kertoo Mikko Kuusilehto, Peikko Finland Oy:n
toimitusjohtaja.



Uusi kaidekiinnike Deltapalkkin

iimeistenvuosienaikanaontydturvallisuuden painoarvo

korostunut ja tdman seurauksena on Peikolla etsitty rat-
kaisuja asiakkaiden tarpeiden tayttamiseksi. Tavoitteena oli
saada testattu ja toimiva jarjestelma, joka on myds kustan-
nustehokas. Tavoitteen toteuttamiseksi sai Peikko vahvan
yhteistyokumppanin, Combisafen. Heidén kokemustaan
ja osaamistaan hyodyntaen kehitettiin yhteistyona nopea ja
varma liitososa Combisafen kaidejarjestelmaa varten.

Uusi kaidekiinnike mahdollistaa kaiteen turvallisen
asentamisen maantasolla, vahentaen korkealla tapahtu-
van tyon tarvetta. Kiinnike toimitetaan tyémaalle kiintedna
osana Deltapalkkia. Se on suunniteltu osaksi suunnittelu- ja
valmistusprosessia, jolloin kaidekiinnikkeet ovat paikoillaan
jo tehtaalta lahtiessaan.

Kiinnikkeet ovat Deltapalkeissa valmiiksi hitsattuina.
Tydmaalla kiinnikkeisiin yksinkertaisesti vain pudotetaan
kaidetolppa; ei poraamista, hitsaamista tai ruuvaamista.
Kaiteena voidaan kayttaa terasverkkokaidetta tai puujoh-
teita. Kiinnikkeisiin voidaan asentaa myds valusuoja, jolloin
sauma- ja pintavalut voidaan tehda turvallisesti kaiteen
sisdpuolelta kaiteita poistamatta.

Kiinnike on suunniteltu Combisafen kaidetolpille ja se
on testattu tayttamaan Eurooppalaisen standardin EN13374
vaatimukset A-luokassa. Combisafen kaideratkaisussa
yhdistyvat turvallisuus ja helppokayttoisyys.

Ominaisuudet ja edut

e  Tayttda EN 13374 A-luokan vaatimukset

e Hitsattu tehtaalla, ei kiinnitysta tydmaalla

e  Sulautettu osaksi rakennusprosessia

e  Ehkaisee korkealla tydskentelyn riskia

e  Sauma- ja pintavalu voidaan tehda kaiteen
sisdpuolelta

e  Sovitettavissa eri holvinpaksuuksille

e Nopea asennus tydmaalla

Lisatietoja kaideratkaisuista

Combisafe Suomi Oy
Tomi Anttila

044 556 2210

Linjatie 5, 01260 Vantaa

Peikko Finland Oy
Matti Vartiainen
03 844 5304

GOMBISAFE

SAFETY BY SYSTEMS

Combisafe on jo yli 25 vuoden ajan ollut johtava yhtié, joka
toimittaa rakennustyémaille suojausratkaisuja korkealla
tehtévéa tyotéd varten. Combisafen jérjestelmistéd on tullut
koko alan vertailukohta innovatiivisten, modulaaristen
ratkaisujen ansiosta.

PEIKON ¢



vihreampaa huomista

— pienempi hiilijalanjalki rakentamisessa

Peikko on vuosien varrella ollut edellakavija monen innovaationsa kanssa.
Nyt yrityksella on kuitenkin erityisen hyva syy olla ylpea uudistusmielisesta
toiminnastaan, silla se on ensimmaisten joukossa tutkituttanut rakentamisen
hiilijalanjalkea. Iso-Britanniasa tehdyn, puolueettoman tutkimuksen suoritti
alan arvostettu asiantuntijaryhma. Tulokset osoittivat Deltapalkin kayton
vahentavan rakennuksen elinkaaren hiilijalanjalkea viidella prosentilla verrattuna
Iso-Britanniassa yleisesti kaytettyyn |-palkkiin.

eikko palkkasirakentamisen hiilija-

lanjaljen arviointiin erikoistuneen
dCarbon8 —nimisen asiantuntijayri-
tyksen suorittamaan puolueettoman
tutkimuksen. “Tutkimuksen tavoite ol
verrata keskivertokoulurakennuksen
elinkaaren hiilijalanjalkea kayttaen
Deltapalkkia ja Iso-Britannian mark-
kinoilla useasti kaytettya l|-palkkia’
kertoo John Metcalfe Peikko UK:sta.
Tutkimus suoritettiin noudattaen
Eurooppalaista hiilijalanjaljen arvioin-
nille asetettua standardia (ISO 14040)
jotta tuloksia voitaisiin hyodyntaa
kaikissa maissa, joissa Peikolla on
toimintaa.

Hiilijalanjaljen arvioimiseen erikois-
tunut asiantuntijayritys dCarbon8 on
aiemmin suorittanut vastaavanlaisia
arviointitutkimuksia monelle suurelle
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yritykselle, kuten Marks & Spencer,
Sainsbury ja Foster & Partners
arkkitehdit. Varmistaakseen, etta
vertailussa oli mahdollisimman yh-
denmukaiset taustatekijat, kaytettiin
samaa esimerkinomaista koulusuun-
nitelmaa seka Deltapalkin etta I-palkin
tutkimuksen pohjana. Aina kuin ol
mahdollista, tutkimuksessa kaytettiin
koulurakennuksia tekevien, johtavien
urakoitsijoiden ja insinddritoimistojen
rakennesuunnitelmia tulkitsemaan
ratkaisuja ko. esimerkkikohteessa.
Niissa tilanteissa kun valmista tietoa
ei ollut, kaytettiin esimerkkikoulun
laskennallista kustannusrakennetta.

Rakennusmateriaalien hiilivaiku-
tus vaheni 10 % — koko elinkaariséaasto
5%.

Tutkimustulokset olivat etenkin

rakennusmateriaalin kayton osalta
merkittavat. Deltapalkin = kaytto
vahensi esimerkkikoulurakennuk-
sen rakennusmateriaalien hiilija-
lanjalkeda 10 prosentilla verrattuna
I-palkkiratkaisuun. Suurin osa vahen-
nyksesta syntyipienentyneesta teras-
maarasta, silla Deltapalkkeja tarvittiin
rakennuksessahuomattavastipienem-
pi maara kuin |-palkkeja. Lisdsaastoja
syntyi myos betonissa, tiilissa, laastis-
sa ja jatteessa, silla Deltapalkin kaytto
I-palkin sijaan pienensi rakennuksen
kokonaiskorkeutta.

Laskelmat osoittivat myos, etta
Deltapalkkia kayttamalld saavutettiin
14 prosentin vahennys rakennus-
tydmaan toimintojen aiheuttamissa
hiilidioksidipaastoissa I-palkkiin
verrattuna. Deltapalkki yhdistettyna



.. dcarbon8

H CARBON & SUSTAINABILITY CONSULTANTS

Ontelolaatat Deltapalkki Pintavalu

Deltapalkin kaytté vahensi esimerkkikoulun rakennusmate-
riaalien hiilijalanjalked 10 % verrattuna I-palkkiratkaisuun.
Deltapalkkivaihtoehto saasti terastd, mutta myds muita
materiaalisaastoja syntyi matalamman kerroskorkeuden
ansiosta. Saastot rakennusmateriaalien hiilijalanjaljessa
syntyivat paaasiassa siita, etta kun niita kaytettiin vahem-
man, silloin myos niiden valmistuksessa vaadittavaa
energiaa kaytettiin vahemman.

1CO,e/m?
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I-palkki Deltabeam

Paikallavalubetoni Leikkausliitin
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Liittolaatta
I-palkki
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Kokonaisuudessaan Deltapalkin kaytto tarjosi 5 % saaston
hiilijalanjaljessa koko rakennuksen elinkaaren aikana
verrattuna |-palkkiratkaisuun.Tama merkitsi kyseisessa
esimerkkikoulussa yli 267 hiilidioksiditonnin saastoa 60
vuoden elinkaaren aikana.
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I-palkki Deltabeam
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Deltapalkilla kohti g
ISta

— pienempi hiilijalanjalki
rakentamisessa

ontelolaattalattiaan vahensi merkitta-
vasti tarvetta laajoihin betonivaluihin
ja eri rakennusvaiheiden maara itse
tydmaalla vaheni merkittavasti.

Rakennuksen elinkaaren loppu-
vaiheen hiilivahennykset johtuivat
saastyneistad rakennusmateriaaleista
Deltapalkki-vaihtoehdossa. Kaiken
kaikkiaan Deltapalkin kaytto tarjosi vii-
den prosentin saaston hiilijalanjaljessa
koko rakennuksen elinkaaren aikana
verrattuna l-palkin kayttdéon.

Tutkimuksessa pyrittiin  varsin
konservatiisiviin olettamuksiin, jotta
tapaustutkimuksen tulokset voitaisiin
varmuudella saavuttaa ja myos ylittaa
todellisuudessa.

Deltapalkki koulussa

Koulujen rakentaminen on télld het-
kelld erittdin ajankohtainen teema
Iso-Britanniassa, silla vallassa ollut
tyovaenpuolue aloitti muutama vuo-
si sitten mittavan ohjelman uusien
koulujen rakentamiseksi. Useimmat
Britannian koulut on rakennettu
1960-luvulla, eivatkd ne enada va-
litettavasti vastaa nykyajan ope-
tuksen asettamia tilavaatimuksia.
Lisdksi vanhojen koulurakennusten
lAmmitys- ja huoltokustannukset
ovat erittain korkeat johtuen niiden
puutteellisesta eristyksesta ja

CcO-

friendly

N

Deltabeam
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Deltapalkkeja Ioytyy jo useista
koulurakennuksista Iso-Britanniasta.

Viimeisen vuoden aikana rakennettuja
kohteita ovat mm. Salford University ~ ESSSE—
Lade Hale Building, Reepham High
School ja Aberdeen School.

vanhanaikaisista rakennusmenetel-
mista. Jalleenrakentamisprojekti on
ollut kdynnisséa jo kohta kolme vuot-
ta, ja tarkoitus on rakentaa yli 2000
koulua kymmenen vuoden siséalla.
Viimeisen vuoden aikana Peikko on
toimittanut Deltapalkkeja kolmeen

koulukohteeseen. Iso-Britanniassa
koulurakennusten omistaja on valtio,
joka osaltaan tavoittelee rakentamisen
hiilidioksidipdastdjen vahentamista,
seka rakennus- etta kayttovaiheessa,
jotta Iso-Britannia pysyisi Kioton ilmas-
tokokouksen hiilipdastdtavoitteessa.
“Tama tarkoittaa, ettd meidan tulee
saastaa luonnonvarojamme ja hyo-
dyntaa niita parhaalla mahdollisella
tavalla’ sanoo Metcalfe.

Koulut vihrean mallin
mukaisiksi

Iso-Britannian hallituksen kouluasiain-
johtaja Ed Balls on maaratietoisesti
muuttamassa kouluja ekologisestikes-
tadvammiksirakennuksiksi. Hallituksen
www-sivustolla (www.dcsf.gov.uk)
han mm. eraassa lehdistdtiedottees-
sa kertoo, ettd “koulurakennusten ai-
heuttaessa noin 9,4 miljoonan tonnin
hiilidioksidipaastdt vuodessa — noin
kaksi prosenttia koko Iso-Britannian
kasvihuonepaastodista — olemme en-
simmaista kertaa tutkineet tavoitetta

vahentaa koulujen paastdt nollaan.”
Hallitus on luonut joukon toimenpi-
teitd, joissa hiilidioksidipaastot ovat
tarkeysjarjestyksessa korkeimmalla
sijalla koulujen suunnittelusta aina
niiden toimintaan asti, ja ettéa energian
kulutusta ja paastoja myos mitataan ja
tuloksia julkaistaan. Hallitus on esit-
tanyt myds selontekoja siitd, miten
hiilidioksidipaéastdja voidaan vahentaa
rakennusten ja niisséa olevan tekniikan
saneerauksella.

Deltapalkki taipuu myos
arkkitehdin toiveille

Asiantuntijayritys dCarbon8:n tekema
tutkimus osoitti, ettéd Deltapalkki on
ymparistoa saastava ratkaisu koulujen
rakentamiseen. Arkkitehdit ja raken-
nesuunnittelijat pitavat Deltapalkista
etenkin sen joustavuuden vuoksi:
heiddn ei tarvitse juurikaan muuttaa
omia suunnitelmiaan Deltapalkkeja
varten, vaan he voivat toteuttaa
omat suunnitelmansa Deltapalkin
avulla. Iso-Britannian “Tulevaisuuden
koulut” -ohjelmalla on tavoitteena ai-
kaansaada 20-30 prosentin vahennys
koulujen kaytosta syntyvista hiilidiok-
sidipdastdista ja koska ohjelmassa on
my0s tutkittu itse koulurakennusten
rakenteiden hiilidioksidivaikutuksia,
uskon, ettd Deltapalkki tulee olemaan

hyvin tervetullut ratkaisu’, sanoo
Guy Battle, dCarbon8:n perustaja
ja toimitusjohtaja. Tavoitellut saastot
saavutetaan rakennuksen elinkaaren
aikana, sisaltden rakennusmateriaa-
lit, kaytdn, purun ja kierrattdmisen.
Deltapalkin tuoma viiden prosentin
saastd hiilidioksidipaastoissa koulu-
rakennuksen 60 vuoden elinkaaren
aikana edustaa merkittavaa osuutta
kokonaisvahennyksissa ja vielapa
hyvin kustannustehokkaalla tavalla.

Peikko esitti tutkimuksen tulokset
ensimmaisen kerran alan merkittavas-
sd BSEC -konferenssissa Lontoossa
viime helmikuussa. “Riippumatta
siitd mita kukin ilmastomuutoksesta
sitten ajatteleekin, ymparistda va-
hemman kuormittavien rakennusten
tekeminen, raaka-aineiden tehok-
kaampi kayttd seka lammitys- ja
jadhdytysvaatimusten pienentyminen
ovat myoOnteinen asia rakennusten
omistajille ja kayttdjille toteaa John
Metcalfe. Eurooppalaiset ja Pohjois-
Amerikkalaiset tutkimukset osoittavat,
ettd rakennusten hiilidioksidipaastot
ovat noin 50% teollisuusmaiden koko-
naispaastoista. Peikko haluaa osaltaan
vaikuttaa siihen, etta tulevaisuuden
energialaskut pienenevat. Meidan
jokaisen taytyy antaa oma panoksem-
me maapallomme hyvinvointiin.
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SEINAKENK]

Vaclav Vimmr
Zahra Sharif Khodaei

JOHDANTO

Seindkengét on kehitetty yhdistdmaan jaykistavat sei-
naelementit toisiinsa. Periaatteessa litos on suunniteltu
siirtdman vain vetovoimia. Téllainen tilanne esiintyy, kun
jaykistaviin seiniin kohdistuu taivutusmomentti ja pystysuo-
ra kuormitus on vahainen. Toki seindkengat ottavat vastaan
myos seinien valista leikkausvoimaa.

Elementtitehtaat arvostavat:

e Nopeaa ja helppoa seinakenkien ja ankkuripulttien
asennettavuutta elementin raudoituksen yhteydessa.

e Muottia rikkomatonta jarjestelmaa.

Rakennusliikket hyotyvat:

e Nopeasta ja kdytannollisesta pulttiliitoksesta ilman
tydmaahitsausta.

e Helposta ankkuripultin ja seindkengan
asennettavuudesta.

e Liitoksen kyvysta siirtad kuormia heti asennuksen
jalkeen.

Suunnittelijat voivat kayttada hyvakseen:

e \ahvaa elementtiseinien vélista vetoliitosta (jaykista-
vat seinat).

e Asennustydn jalkeen piiloon jaavaa liitosta (palon-
kesto ja korroosiosuojaus).

Kaikki kolme osapuolta — elementtitehtaat, raken-
nusliikkeet ja suunnittelijat voivat hyodyntaa laajaa
kapasiteettialuetta.
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SN KAYTTO

Kuva 1. Erikokoisia seindkenkiéa

SEINAKENKIENTOIMINNAN KUVAUS

Seindkenka (ks. Kuva 1) koostuu jykevasta pohjalevys-
td, sivulevyistd, takalevystd ja kannesta. Seindkengan
ankkuroivat kaksi tai nelja harjaterasta on hitsattu sivu-
levyihin. Harjaterasten maara riippu seindkengan koosta.
Pohjalevyssa on reika ankkuripulttia varten. Reidan muoto
mahdollistaa tietyn toleranssin seka seinakengéan asennuk-
sessa elementtitehtaalla ettd elementtiseindan asennukses-
satydomaalla. Paksu Al-aluslevy siirtad voimat ankkuripultin
mutterilta pohjalevylle. Pohjalevylta voimat siirretéan
sivulevyille ja sielta ankkuroiville harjateraksille ja lopulta
raudoitettulle seindelementille. Elementin raudoitukselle
on annettu ohjeet, jotta voimat saadaan siirrettya terakset
limittamalla.

TUOTEVALIKOIMA

Vakiotuotteet on esitetty taulukossa 1.

VETO- JA LEIKKAUSKAPASITEETIT

Seindkengat on suunniteltu siirtdmaan vain vetovoimia.
Ankkuripultin kapasiteetti on méaaraava elementtiseindn
seindkenkaliitoksessa. Laskelmat on tehty Eurokoodien
(EN 1990, EN 1992-1-1, EN 1993-1-1, EN 1993-1-8), mui-
den eurooppalaisten standardien ja teknisten eritelmien
mukaan. Laskelmissa on kaytetty betoniluokkaa C30/37
Laskelmissa on huomioitu materiaaliominaisuudet, seina-
kengan geometria ja hitsit. Seindkenkaéliitoksen kapasiteetit
on esitetty taulukossa 2.



Taulukko 1: Seindkenkien mitat [mm], paino [kg] ja varimerkinnét

PSK 16 - 36

PSK 45 - 52

(ssssd)
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. (sassd)
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seinakenka AL aluslevy
PSK paino vari
H | B | L | t | h | 4] a b A e s
PSK16| 580 80 141 30 82 16 76 36 | 65 5 12 4,4 | keltainen
PSK20| 850 90 146 35 90 16 80 40 | 70 5 15 6,1 sininen
PSK24| 960 120 166 35 100 20 84 44 | 80 10 20 10,1 harmaa
PSK30| 1170 120 185 45 120 25 90 50 | 95 10 20 16,8 vihrea
PSK36| 1755 150 212 60 130 32 96 56 | 110 10 30 36,2 | punainen
PSK45|1940 180 252 80 160 32 105 65 | 130 10 35 75,8 violetti
PSK52 | 2520 200 288 80 185 32 112 72 | 160 10 40 | 102,3 | valkoinen

Taulukko 2. Kapasiteetit ETA ankkuripulttien hyvdksynndn mukaan

PSK Seindkenka

PSK 16
PSK 20
PSK 24
PSK 30
PSK 36
PSK 45

PSK 52

HPM 16 + AL 16
HPM 20 + AL 20
HPM 24 + AL 24
HPM 30 + AL 30
PPM 36 + AL 36
PPM 45 + AL 45

PPM 52 + AL 52

Liittyva pultti ja aluslevy

61,7
96,3
138,7
220,4
435,7
696,5

9376

Pultin ETA kapasiteetti Ngq [kN]
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Seindkenkid voidaan kayttdaa elementtilitosten leikkaus-
raudoituksena. Seindkenkien (ja ankkuripulttien) vaikutus
litoksen leikkauskapasiteettiin voidaan johtaa Eurokoodi
2:n kaavasta 6.25 (EN 1992-1-1) 6.2.5 Leikkaus eri aikaan
valettujen betonien rajapinnassa.

Rajapinnan leikkauskestdvyyden mitoitusarvo vgy;
lasketaan kaavasta

VrRai = Clagt O, +pfg(usina+cosa)<05uf, (1)

missa:
c ja u ovat kertoimia, jotka riippuvat rajapinnan
karheudesta

fetg  ON betonin vetolujuuden mitoitusarvo fyy = foy .05/
Ver MiSSE foy 0,05 SAadaan taulukosta 3.1 [2].

0, onrajapintaan kohdistuva, sen leikkausvoiman
kanssa samanaikaisesta ulkoisesta
normaalivoimasta aiheutuva pienin mahdollinen
normaalijannitys, puristus positiivisena ja 0, < 0,6
f,q seka veto negatiivisena. Kun g, on vetoa, tulolle
¢ fyy kdytetdan arvoa 0

P =AJA

A, onrajapinnan lapi kulkevan raudoituksen
(ankkurointipulttien) poikkileikkausala, johon kuuluu
mahdollinen tavallinen leikkausraudoitus (jos
sitd on), joka on ankkuroitu riittavasti rajapinnan
kummallekin puolelle

A;  on litoksen pinta-ala.

a maaritelldaan kuvassa 2 ja se rajoitetaan valille 45° <
a < 90° voimme olettaa meidan tapauksessa a =
90°.

U on leikkausvoiman vaikutuksesta halkeilleen
betonin lujuuden pienennyskerroin. Kussakin
maassa kaytettdva kertoimen v arvo voidaan
esittaa kansallisessa liitteesta. Suositusarvo
saadaan kaavasta:

U=061[1-£,/250]  f IN/mm?]
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Tarkemman tiedon puuttuessa pinnat voidaan luokittaa
hyvin sileisiin, sileisiin, karheisiin tai vaarnattuihin, joista
seuraavassa esimerkkeja:

e Hyvin siled: pinta, joka on valettu terds-, muovi- tai
erikoiskasiteltyd puumuottia vasten
c=0,10jap=0,5

e  Siled: liukuvalettu pinta tai ekstruuderipinta tai
tarytyksen jalkeen jalkikasittelematta jatetty vapaa
c=020jauy=0,6

e  Karhea: pinta, jossa on vahintdan 3 mm karheus noin
40 mm valein; se saavutetaan urakaapimalla, ruiskutta-
malla pinta pesubetoniksi tai muilla menetelmilla, joilla
saavutettaan vastaava ominaisuus:

c=040jau=0,7

e Vaarnattu: pinta, jossa kuvan 2 mukainen
hammastus:
c=050jap=09

Kuva 2: Vaarnattu tydsauma

h2<10d

<3o4 |

V on lujuuden pienennyskerroin

C - ankkurointi

A - uusi betoni, B - vanha betoni,

Ankkuripulttien/-tankojen ja seindkenkien avulla vahviste-
tun liitoksen leikkauskapasiteetti voidaan laskea

ViRai = Aj (C fotg + 1 0y) + 1 As Ty (2)

Kaavasta (2) voidaan ndhda, ettd pinnan karheudesta
riippuen jokainen ankkuripultti vahtistaa liitoksen leikkaus-
kapasiteettia 50-90 %:lla ankkuripultin vetokapasiteetista.
Liitosraudoitteiden maksimimaaraa rajoittaa kaavan (1)
oikea puoli.

SEINAKENKIEN KAYTTO




PERUSKAYTTOKOHDE

Tyypillisimmassa kayttokohteessa PSK-seindkengat
toimivat vetoraudoitteena jaykistdvan elementtiseinan
vaakasaumassa (ks. kuva 3). Oletuksena on, ettd seina-
kengat siirtdvat vain vetovoimia. Puristusvoimat siirretdan
vaakasauman jalkivalulla. Suojabetonipaksuuden tulee olla
palonkestavyysvaatimukset, rakenteen elinkaari ja ympa-
ristorasitukset huomioiden riittava.

Kuva 3. Tyypillinen seindkenkien ja ankkuripulttien kdyttésovellus

Vetokapasiteetit taulukossa 2 ovat voimassa vain staat-
tiselle kuormitukselle. Kun kyseessa on dynaaminen tai
vasyttava kuormitus, on kapasiteetteja alennettava. Kun
kayttolampatila alittaa -20°C, voi iskusitkeydeltdan lujem-
pien materiaalien kaytto tulla kysymykseen.

Elementtien raudoittamisessa tulee huolehtia siita,
ettd voimat valittyvat seinan raudoitukselta seindkenkien
harjatangoille.

MUUT KAYTTOKOHTEET

a) Pystysaumat seindelementtien valilla

Elementtiseinarakenteissa voiolla tarpeen siirtda voimia
pystysuuntaisen sauman yli vierekkaisten seindelement-
tien valilla. Tama seinakenkien erikoissovellus on raskaan
teollisuuden rakenteesta Haindlin paperitehdasprojekti
PM3:sta Saksassa, jossa vaakasuuntaiset elementit toi-
mivat jaykistavana seindna (ks. kuvat 4, 5 ja 6).

Kuva 4. Jaykistavan seindn pystysauma

Kuva. 5: Jaykistéavét seindelementit

Tassa tapauksessa jaykistavat seinat toimivat jatkuvina
palkkeina. Seindkengat siirtdvat vetovoimat elementtien
valilla. Kuva 6 esittéda detaljitasolla litosta. Liitos sisaltaa
asennusputket ankkuripulteille, joita tarvitaan asennuksen
yhteydessa.
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Kuva 6: Kayttéesimerkki PSK-seindkenkien kéytosta
pystysaumassa
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b) Vaakaliitos portaikon lepotasoilla tai lattialaatoissa

Yksi viimeisimmista seinakenkiin liittyvista erikoispro-
jekteista oli rakennuksen ulkopuolinen porrastorni lennon-
johtotornista hatapoistumista varten Prahan lentokentalle.
Tehtava edellytti portaiden ja lepotasojen tekemisen yhtena
elementtina. Porrastornissa ei ollut jaykistyksia pituus-
suunnassa porrastornin ulkosivulla. Tama tila oli varattu
lasijulkisivua varten. Huolimatta suhteelisen suurista leik-
kausvoimista vierekkaisten osien valilla, lepotasojen tuli
olla siirrettavia. Kaksi seinakenkaa sijoitettiin lepotasoihin.
Lepotaso-osien valinen liitos oli suunniteltu kaavan (2) mu-
kaisesti tarvittavan leikkauskapasiteetin saavuttamiseksi
(Kuvat 7 ja 8).

Kuva 7: Lepotasot siséltavan porraselementin asennus
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Kuva 8: Nakymé porrastorniin

JOHTOPAATOS

Seinakengat eivat ole hyddyllisia pelkdstaan pystysuuntai-
sina liitososina elementtiseinien valilla, vaan myos erittain
kaytannollisia tuotteita elementtien valille, kun tarve on
siirtdd missa tahansa suunnassa vetoa ja/tai leikkausvoi-
maa vierekkaisten elementtien valilla. Ratkaisu on erityisen
hyadyllinen silloin, kun kysymyksessa ovat suuret voimat,
koska seinakengat tarjoavat raudoitustangoille tdydellisen
jatkuvuuden liitoksessa.

LAHTEET

[1] PSK Seindkenké. Peikko 11/2006

[2] 1992-1-1 :2007 Eurokoodi 2: Betonirakenteiden
suunnittelu. Osa 1-1: Yleiset sdannét ja rakennuksia
koskevat saannot
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Saunassa syntynyt

PVL - Peikon oma vaijerilenkki
seinaelementtien pystysaumoihin

e | enkki pysyy vaakasuorassa
erityisen pidikkeen ansiosta

e  Kokometallinen rakenne

e Patentoitu ratkaisu

e Suomen Betoniyhdistyksen
varmennettu kayttoseloste
BY 316

e Myynnissa kaikissa
Peikkomaissa

Peikko on tuonut tana kevaana markkinoille oman
versionsa vaijerilenkista. Lenkin kehitystyosta ja sen
varikkaista vaiheista kertoo seuraavassa Petri SuurAskola.

eikon tuotekehityksen tukipilari, (vai pitaisikd sanoa

Pilarikenka), Kinnusen Jorma pohdiskeli aikanaan vai-
jerilenkkia ja miten sita voisi kehittaa. Minun tehtavakseni
tuli tutkia toimivatko Jorman ideat kaytannossa. Helpoin
tapa tehdéa betonitesteja oli valaa koekappale autotallissa ja
sen jalkeen tutkia toimisiko ajatus myds betonielementissa.
Koekappaleet haudattiin analysoinnin jalkeen takapihalle
terassin jalkojen alle — menivat siis hyotykayttoon.

Ulkomaan kollega, innokas saunoja, poikkesi tydmat-
kalla Suomessa ja saunan jalkeinen jutustelu eksyi tietysti
tybasioihin. Mainitsin ohimennen vaijerilenkin kehittelysta,
ja loysimme itsemme autotallista ihmettelemasta koekap-
paleita. “"Hmm, mielenkiintoista’ totesi ulkomaan kollega
ja jai miettimaan miten haasteet voitaisiin ratkaista.

Kolmen viikon kuluttua tuli puhelinsoitto, kollega oli
saanut idean paasta kiinni ja hanen mielestaan se toimi.
Siitd puhelinsoitosta alkoi PVL:n tuotteistus ja yhden lenkin
kotelot on saatu markkinoille tana kevaana.

Vaijerilenkkejahan on kaytetty pyoro- ja harjateraslenk-
kien sijasta vaarnaliitosten raudoituksena jo useita vuosia.
Elementtien valisen sauman tekeminen on helpompaa ja
mukavampaa kun jaykkien kertaalleen taivutettujen tanko-
jen sijasta saa taivutella ja asetella joustavia vaijereita.

Vaarnakolot muodostavat yhdessd saumabetonin
kanssa leikkausvoimia vastaanottavan rakenteen, jonka
raudoitteena vaarnakoteloihin asetetut vaijerilenkit toimi-
vat. Vaijerin "hanta” toimiiankkurointina yhteenliitettavissa
betonielementeissa.
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Kehitystyo

Vaijerilenkki vaatii huolellisuutta asennuksessa — lenkit
olisi saatava vaakasuoraan saumaan niin etta ne kykenevat
ottamaan vedon vastaan kuten laskelmissa on oletettu.
Tutkiskelimme porukalla markkinoilla olevia vaijerilenk-
keja ja arvioimme miten hyvin niissa tama asia oli otettu
huomioon.

Oli ratkaisuja, jossa ankkurina toimivan "hannan”
suoruus jai kokonaan kayttajan vastuulle. Ja jos hanta
jai vinoon, ei lenkkidkaan
saanut enaa suoraan.

Oli my6s malli, jossa
lenkki jai kayraksi va-
pauttamisen jalkeen, ja
vaati suoristelua ja taivut- L F———
telua saumassa ennen
kuin suostui asettumaan
vaakatasoon.

Moiset piirteet saat-
tavat kuulostaa olematto-
malta ongelmalta, mutta
vaikutus kapasiteettiin on
todellinen.

<90°

Ja tahan kohtaan on
vahan statiikkaa:

Vaijerilenkkisauman leikkauskapasiteetti perustuu vaar-
nakoteloiden vaéliin vinoon syntyvasta betonisesta puris-
tussauvasta. Sen vaakasuora komponentti on vetoa, joka
siirtyy vaijerilenkeille saumaterdksen ja saumabetonin
vélityksellda. Se pystysuora komponentti on sitten se

Diagonal compression

(concrete)

Shear force as
resultant

2%
.

.
.

Uy

v

.
Horisontal
o tension

(wires)

Diagonal compression

(concrete)

Shear force as
resultant

Inclined anchoring
creates cracking and
loss of capacity

Horisontal tension {
NS

Full tension takes plate when wires are
straight.

-> greate deformations and earlier
cracking before loops start to work.

(wires)
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leikkausvoima. Oheisessa kuvassa on asia esitettyna vahan
selkedmmin.

No — nyt jos vaijerilenkit eivat ole vaakasuorassa sau-
massa, vetosauvaa ei muodostu ja sauma halkeaa paljon
pienemmalla leikkausrasituksella, ja sauma leviaa kunnes
vaijerit ovat oikeassa asennossa.

Tama ilmid tuli kokeiltua ihan kaytanndssa kun VTT:n
kokeissa testasimme my6s sauman kestavyytta seinien
suuntaiselle vedolle: Yksi koekappaleista oli epakelpo —
ankkurointihanta seinanpatkan sisalla oli vinossa ja toinen
lenkkipari saumassa vinossa. Joutuessaan vetokuormituk-
sen alaiseksi vaijeri pyrkii vedon suuntaiseksi ja halkaisee
betonin pois tieltdan.

Peikikn
PLV

wvielolesh 2 i i

Peikon vaijerilenkkiratkaisussa vaijeria pitelee metalliset
koukut, jotka pitavat vaijerin kotelossaan asennuksen
ajan. Kun lenkki avataan, ndma koukut pitavat lenkin auki
jatukevat sita elementin asennuksen aikana. Metallikoukut
pitavat lenkin suorana vaikka vaijerilenkki olisi kiinni ohues-
sa seinaelementissa, jossa ankkurointihannan joutuu tai-
vuttamaan raudoituksen sekaan. Vastuu ankkurointihannan
ja lenkin suoruudesta jaa tietysti elementin valmistajalle ja
elementin asentajalle, mutta asennuksen onnistumiseen
on ainakin luotu edellytykset.

Osassa markkinoilla olevista vaijerilenkeistd on muovio-
sia vaijerin pidikkeissa. Muovistahan ei ole kdytannossa
mitaan haittaa — nailla maarilla palotilanteessa erittyvat
kaasumaarat menevat saivartelun puolelle eivatka varmaan
ole edes mitattavissa. Samoin, vaijerin pidikkeen sulami-
nen talvella kun saumoja sulatellaan kaasutoholla ei haittaa
lenkin toimintaa mitenkaan. No, oli miten oli, ulkomaisten



kehitystiimin jdsenten vaatimuksesta Peikon PVL lenkissa
ei ole rakenteeseen jadvida muoviosia.

Sen liséksi ettd vaijerilenkeilld saadaan hoidettua leikka-
usvoimat elementtien saumoissa, se toimii hyvin jatkuvan
sortuman rajoittamisessa.

Tamdé voima — siirtyma -kdyré nédyttaa kaytanndssa kuinka
lenkit ottavat kuormaa vastaan myds sauman leikkausmurron
jalkeenkin.

Peikon oma PVL vaijerilenkkisai Suomen Betoniyhdistyksen
varmennetun kadyttoselosteen tammikuussa. Hyvaksyntaa
varten suoritettiin testisarja VTT:n rakentamistekniikan
laboratoriossa. Kouvolan Betoni valmisti koe-elementit
omalla tuotantolinjallaan ja saumavalut tehtiin normaalisti
kaytettavalla betonilla. Halusimme néain varmistaa etta
testin antamat kapasiteetit vastaavat todellista tilannetta.

Kelloseppatyylilla tehdyilla koe-elementeilld ja erikois-
saumabetonilla olisi ehkéd saanut komeammat kapasiteetit
kayttoselosteeseen, mutta padatimme toimia itsedmme
kohtaan reilulla tavalla.

Peikko kehitti ja toi markkinoille oman PVL vaijerilenkin
palvellakseen asiakkaitaan mahdollisimman hyvin tallakin
tuotesektorilla. Nytmeilld on suorayhteys asiakaspalautteen
ja tuotteen valmistuksen valilla - paatokset muutoksista ja
parannuksista syntyvat asiakkaiden ja kayttajien palautteen
pohjalta nopeassa aikataulussa. Kolmen kuukauden pilot-
tijakson aikana palautetta onkin tullut kiitettavasti — seka
kiitosta etta kritiikkia. Perustuote on kunnossa mutta yksi-
tyiskohdissa riittaa viela viilaamista. Lenkin avaamistakaan
ei ole koettu tydlaaksi edellyttden etta lenkki on asennettu
nuolen mukaisesti niin ettd lenkki on kotelon alaosassa
kun seind on pystyssa. Joissain elementtikuvissa on vai-
jerilenkit piirretty niin etta vaijeri on kotelon yldsosassa,
mutta metallikoukuilla tuettu lenkki on mukavampi avata
vetamalld alaspain kuin yrittaa tyontaa ylospain.

Jos sinulla on PVl-aiheisia risuja/ruusuja tai kehityseh-
dotuksia, niin ota yhteyttad myyntiimme tai suoraan Petriin.
Ukomaan kollega on tulossa taas syksylla saunaan.
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' r."Téilléi kertaa Peikon Peilissa luodaan silmays
kolmeen peikkolaiseen, jotka tyoskentelevat” |
laadun, kirjanpidon ja Deltapalkkien Ruo_I-'sih
viennin parissa. Arvaatko kuka heistd en =

unsaat kaksi vuotta Peikolla ty0s-

kennelleen laatupaallikkd Veikko
Mattilan vastuulla ovat Peikon runko-
jarjestelmien ja Deltapalkkien laatuasi-
at. Oulusta kasin tyoskenteleva Veikko
on laatuasioiden lisdksi mukana myos
uusien liiketoimintojen kehittdmises-
sa tuulivoimatiimissa.

— Yhtend paivana saatan olla
Ruotsin Lapissa myymassa tuulivoi-
malan perustusten osia tanskalaiselle
asentajalle, toisenapalaverissalLahden
Deltapalkkitehtaalla liettualaisten
sertifioijien kanssa tai pitdmaéassa
videopalaveria Saksan ja Slovakian
tytaryhtididen kanssa, Veikko ku-
vaa monipuolista ja vaihtelevaa
tyonkuvaansa.

Yli 20 vuotta terasrakenneteolli-
suudessa tydskennellyt Veikko pitaa
Peikon kansainvalisesta ilmapiirista,
joka tuo tyohon lisdmielenkiintoa ja
haasteita. Hanen lahin esimiehensa
on Saksassa ja runkorakenteiden
tiimiin kuuluvat tyokaverit Lahdessa,
jossa han tyoskentelee keskimaarin
viikon kuukaudesta. Kansainvélisten
tytaryhtididen luona han viettda muu-
tamia kymmenia paivia vuodessa.

— Eurokoodien kayttédnotto
on poikinut tyéhoni jonkin verran
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tyoskennellyt Etiopiassa enp'ep"

e

Veikko vas-
taa Peikon
laadusta

lisdhaasteita niiden kayttéonoton ja
tuotantoon jalkauttamisen osalta.
Tulkinnat elavat maittain: joku lukee
alaviitteité hyvinkin tarkkaan ja toinen
ohittaa ne melkeinpa olan kohautuk-
sella. Tarkeintd on, ettéd tehtaiden
auditoinnit saadaan vaihtelevista
kdytannoista huolimatta vietya hy-
vaksytyksi lapi.

Vapaa-ajallaan Veikko keraa koko
maailman kasittavaa postimerkkiko-
koelmaa, johon lukeutuvat myds jo
maailmankartalta havinneet maat.
Sen liséksi han harrastaa kulttuuria ja
valokuvausta, jotka han on yhdistanyt
toimimalla jokakesdisen Oulunsalo
Soi —tapahtuman valokuvaajana.

Mita odotat kesalomalta?

— Kesdlomareissua perheen
kanssa seka kylman talven
vastapainoksi lamminta
kesaa.

Py
. d
§ .

Peikkoa? * 4

“

Sirpa on talous-
hallinnon moni-
toiminainen

Kolme vuotta Peikolla kirjanpita-
janéd tyodskennellyt Sirpa Aalto
pitda itsendisesta ja vastuullisesta
tyostaan.

— QOlen viihtynyt Peikolla tosi
hyvin. Taalld on sellainen reipas ja
raikas ilmapiiri, han kertoo.

Ennen Peikkoa han tyoskenteli
seitseman vuotta Reumaséaation
sairaalassa Heinolassa vastaavissa
tehtavissa. Siellda myods Peikon ny-
kyinen henkilostopaallikké Minna

Lahteenmaki tuli tutuksi. Kun
Peikko sitten ilmoitti hakevansa
kirjanpitdjaa, paatti Sirpa hakea
paikkaa.

—TyOpaikan vaihtaminen oli kay-
nyt mielessani. Olimme pohtineet
mieheni kanssa myos paikkakunnan
vaihtoa Heinolasta Lahteen. Kun
sain tyopaikan Peikolta, sekin haave
toteutui.

Sirpan tyotehtaviin kuuluu kir
janpidon liséksi my6és mm. osto- ja
myyntireskontrasta huolehtiminen.

— Vaikka kirjanpito onkin paaasi-
assa tallaista yksinaista tietokoneen
ruudun tuijottamista, olen paivittain
puhelimitse tekemisissa myos asiak-
kaiden ja tavarantoimittajien kanssa.
Se on mukavaa, silla viihdyn oikein



hyvin asiakaspalvelussa. Myds talon
oma vaki piipahtaa tyodpisteellani
tuomassa laskuja ja silloin tulee
juteltua kaikenlaisista muistakin
asioista.

Vapaa-ajallaan Sirpa harrastaa
monenlaista liikuntaa ja lavatanssia
yhdessa miehensakanssa. Han pitaa
myds ruuanlaitosta ja leipomisesta,
etenkin jos resepteissa on mukana
itse poimittuja marjoja tai sienia.

Mita odotat kesalomalta?

— Aurinkoisia ja poutaisia lo-
mapaivia, rentoa ja letkeaa
oleskelua ja toivottavasti
marjametsastakin loytyy jo-
tain talven varalle!

Pasi huolehtil
Deltan Ruot-
sin viennista

eikolla vienti-insindorind tyds-

kentelevalla Pasi Lehtisella on
tydkokemusta, jollaista monelta ei
|6ydy. Ennen Peikkoa han nimittain
tydskenteli Etiopiassa maaseudun
kehittdmishankkeen neuvonantajana
ja oli mukana rakennuttamassa mm.
siltoja, kaivoja ja kouluja seka jarjes-
tdmassa erilaista koulutusta paikalli-
sille maanviljelijoille. Kolmen vuoden
kehitysyhteistyoprojektin paatyttya
Pasi perheineen palasi Suomeen,
kotikonnuille Padasjoelle.

Ennen Etiopiaa Pasi ehti tydsken-
nelld viisi vuotta elektroniikkateolli-
suudessa laatu- ja tehdaspaallikkona.
Kotiinpaluun jalkeen han teki Peikolle
avoimen tybhakemuksen.

— Paasin haastatteluun ja sita
kautta melko nopeasti toihin, Pasi
muistelee.

Nykyisen tydnsa han sanoo olevan
pitkalti projektien hallintaa.

— Olen yhteyksissd Ruotsin ty-
taryhtioon ja kotimaisiin asiakkaisiin.
Teen tarjouslaskentaa, rakenteiden
mitoituksia ja organisoin toimituksia.

Tyonsé haastavimmaksi puoleksi
Pasi sanoo erilaisten teknisten asioi-
den setvimisen. Mukavinta on sen
sijaan tyoskentely myyntitiimissa,

jossa huumori kukkii paivittain.

Vapaa-ajan harrastuksekseen han
nimeéaa lastensa kuskina toimimisen.
Kolmen pojan ja yhden tytdn liikunnal-
linen katras harrastaa mm. jaakiekkoa,
jalkapalloa, pianonsoittoa ja jumppaa,
joten treenikertoja ja kuskattavaa
riittda lahes jokaiselle arki-illalle ja
viikonloppuihin. Liséksi han toimii
FC Kuusysin 98-syntyneiden poikien
joukkueenjohtajana.

— Jos ihan oikeaa vapaa-aikaa ja3,
lahden mielellani vaikka hiihtamaan tai
pelaamaan kori- tai jalkapalloa. Myds
juoksulenkki vaimon kanssa on aina
tervetullut.

Mita odotat kesalomalta?

- Kesalomalta odotan futis-
turnausta Ruotsiin ja lep-
poisaa I6hoilya puolivarjossa
Paijanteen kansallispuiston
hiekkarannoilla.
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Peikkoarvostaasuunnittelijoidentyé')té,ja haluaa helpottaa heidan tyo-
taan uudella iimaisella Peikko Designer® —-mitoitusohjelmallaan.

Peikko Designer® helpottaa projektien kokonaishallintaa mahdol-
listamalla usean liitoksen suunnittelun samanaikaisesti. Lahtotietojen
ja mitoitustulosten lisdksi ohjelmasta voidaan tuoda piirustuksiin
AutoCad-blokit, jotka sisaltavat litoksen geometrian, liitososat ja tarvit-
tavat lisdraudoitukset. Luonnollisesti myos tarvike- tai litososaluettelot
luodaan automaattisesti.

Peikko Designer® perustuu moduuleihin. Ensimmaisena kevaalla
julkaistiin  Column Connection pilariliitoksen mitoittamismoduuli.
Silla suunnittelija voi mitoittaa ja suunnitella elementtipilareiden
litoksia perustuksiin tai peruspilariin kdyttden Peikon pilarikenkia ja
peruspultteja. Moduuliin lisattiin toukokuussa mahdollisuus mitoittaa
teraspilareiden pulttilitoksia kayttaen Peikon peruspultteja. Mitoitus
perustuu Eurokoodeihin —kansallisista liitteista on talla hetkella mukana
Suomen Kansallinen liite ja valikoimaa tdydennetdan. Suomi on myds
yksi ohjelman kielivaihtoehdoista.

Seuraavan moduulin, Punching Reinforcement - lavistysraudoitus,
kehitystyd on jo pitkalla. Peikko Designer® péivittaa itsensé automaat-
tisesti internetin kautta, joten kayttajalla on aina ohjelman viimeisin
versio automaattisesti kaytdssaan.

Lataa Peikko Designer® osoitteesta www.peikko.fi

Peikko Designer® —ohjelman véhimmaislaitteistovaatimukset:
o Windows 7, Windows Vista tai Windows XP SP2

e 800 MHz prosessori

o 512 MB RAM-muistia (suositeltava minimi 1 GB)

e 800 x 600 nayton resoluutio

e 50+ MB kovalevytilaa

Peikko Designer® tarvitsee Microsoftin .NET Framework 3.5 SP1:n, jonka
ohjelma lataa automaattisesti mikali se ei ole jo kaytossa. Windows 7:ssé on
jo .NET Framework 3.5 mukana. .NET Framework 3.51 SP1:n asennus XP- ja
Vista —kayttojarjestelmiin vaatii administraattorin oikeudet.

Peikko Designer® julkaistu

Peikko Group vei alansa suunnittelijoille
suunnatut tyokalut uudelle tasolle Peikko
Designer® —mitoitusohjelmallaan.

. Peikko Designer®

&

‘ M Column Connection




