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Conexiones atornilladas de pilares

- Sistema de tornillo de anclaje estandarizado y
con certificaciones

« Parametros de disefio segun normativa

« Suministros rapidos directamente desde
almacén local y fabricas

« Produccion certificada y homologada

« Amplia gama de productos para todo tipo de
conexiones

« Accesorios para una rapida y facil instalacion

« Facil de disenar con el programa de calculo
gratuito Peikko Designer®

Los tornillos de anclaje HPM® se utilizan para fijar estructuras de hormigén
o metdlicas y maquinaria a una estructura base de hormigdn. Los tornillos
se colocan en la cimentacion y la conexion atornillada se realiza mediante
tuercas y arandelas. La junta entre las dos estructuras se tiene que
rellenar con mortero antes de que entre en carga.

El sistema consiste en una amplia variedad de tornillos de anclaje,

con cabeza coénica o barra recta, accesorios de instalacién y diversas
herramientas para los disefiadores. Los tornillos cortos con cabeza cénica
se utilizan en conexiones con poca profundidad y los largos con barra recta para empalme de pilares, pilares sobre
muro o cimentaciones profundas. Ademas de los tornillos estéandar, existen los ECO o los galvanizados en caliente.
Para asegurar una facil y correcta instalacion de los tornillos de anclaje se utilizan las plantillas de instalacion.
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INFORMACION

1. Propiedades del producto

Los tornillos de anclaje HPM® se hormigonan in situ para conectar elementos estructurales y no estructurales al
hormigdn en cualquier tipo de edificio ya sean centros comerciales, edificios industriales, energéticos, almacenes,
infraestructuras o edificios diversos entre otros.

Los tornillos de anclaje HPM® estan disponibles en varios modelos estandar que son adecuados para diferentes
aplicaciones, condiciones de carga y secciones transversales. Los tornillos de anclaje se colocan en el hormigény
transfieren las cargas desde la conexidn a la estructura base.

La gama de productos consiste en:
«  Tornillos de anclaje con cabeza cdnica, tipo HPM® L
- Tornillos de anclaje rectos, tipo HPM® P
- Plantillas de instalacion.

Tornillo de anclaje HPM® L Tornillo de anclaje HPM® P

En los tornillos tipo L, el anclaje se consigue con la cabeza cdnica. Las cargas se transfieren a través de la cabeza
cdnica del tornillo a la cimentacidn. Por su reducida zona de anclaje, los tornillos de anclaje HPM® L son adecuados
para un uso en estructuras de reducido espesor (ej. cimentacion, losas, vigas).

En los tornillos tipo P, el anclaje se consigue por empalme, para lo cual el tornillo se solapa con la armadura
principal. Las cargas se transfieren por la union de las barras corrugadas. El uso principal del tornillo de anclaje
HPM® P es en estructuras con suficiente profundidad (ej. pedestal de cimentacion, empalme de pilares, pilares sobre
muro). Los usos alternativos se muestran en el Anexo E.

Los tornillos de anclaje HPM® estan disefiados para ser compatibles con el pie de pilar HPKM®, pie de pared SUMO®
y pies de viga, ofreciendo una solucidn para la mayoria de las conexiones prefabricadas (ej. pilar-cimentacion, pilar

a pedestal de cimentacion, pilar-pilar, pared a cimentacidn, viga-pilar, viga-pared), ademas de servir para resolver las
conexiones de estructuras metalicas y anclaje de maquinaria.

Los tornillos de anclaje se hormigonan en la base de la estructura junto con las armaduras principal y adicional,
como se indica en los Anexos A, B, Cy D de este catdlogo. La conexidn se consigue atornillando el tornillo a la
pletina base utilizando las tuercas y arandelas. Para finalizar la conexidn, la junta se rellena de mortero sin retraccion
autonivelante tipo Grout. Es importante no colocar mas elementos encima hasta que el mortero haya fraguado.

Las conexiones atornilladas Peikko se pueden disefiar para resistir esfuerzos axiles, momentos flectores, esfuerzos
cortantes, combinacion de todos los anteriores y la exposicion al fuego. Con el software Peikko Designer® es posible
seleccionar el tipo adecuado y la cantidad necesaria de tornillos de anclaje HPM® en una conexion asi como verificar
la capacidad de todas las conexiones del proyecto. El software se descarga de forma gratuita en www.peikko.es
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Figura 1. Conexion con tornillos de anclaje HPM® L Figura 2. Conexion con tornillos de anclaje
de pilar prefabricado a cimentacion. HPM® P de pilar metdlico a pedestal de
cimentacion.
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11 Comportamiento estructural

Las cargas en la estructura se transmiten a los tornillos de anclaje mediante esfuerzos equivalentes de traccion,
de compresidn y de cortante. El momento flector se transmite a los tornillos de anclaje mediante un par de fuerzas
de traccién y de compresion. La eleccion del nimero y tamafio del tornillo de anclaje debe ser suficiente para las
cargas.

111 Condiciones temporales

En la fase de montaje, los esfuerzos que actuan sobre los tornillos de anclaje son principalmente el peso propio
del elemento, asi como también el momento flector y esfuerzo cortante causados por la accién del viento. Al no
estar la junta rellena de mortero, todos los esfuerzos son soportados tinicamente por los tornillos. Ademas los
tornillos deben ser verificados para el pandeo y la flexion. El espacio de la junta que queda entre la base inferior de
hormigdn y la estructura prefabricada debe ser rellenado con mortero sin retraccidon autonivelante (tipo Grout). El
mortero deberd endurecerse antes de seguir colocando mas carga sobre la estructura.

11.2  Condiciones finales

En la fase final, después de que el mortero alcance la resistencia necesaria, la conexién funciona como una
estructura de hormigdén armado convencional. El mortero actia como conexién entre la estructura y la base

de hormigdn, transfiriendo los esfuerzos de compresion y esfuerzos cortantes. El mortero debe tener unas
caracteristicas de resistencia a compresion, al menos igual o superior, que la calidad mas alta del hormigdn usado
en los elementos a conectar.

Figura 3.  Comportamiento estructural de la conexion atornillada en su fase temporal y final.

Fase temporal Fase final
MEd, 0 ME"
Viio >

= :

compresion en el
hormigon y mortero

VERSION: ES 10/2017



8

INFORMACION

1.2 Condiciones de aplicacion

Los modelos estandar de los tornillos de anclaje HPM® estan disefiados para su uso en las condiciones
mencionadas en esta seccidn. Si estas condiciones no se consiguen, por favor, contactar con el Departamento
Técnico de Peikko para consultar otras opciones de tornillos de anclaje HPM® especiales.

1.21  Condiciones de carga y medioambientales

Los tornillos de anclaje estan diseflados para soportar cargas estdticas. Para asegurar la resistencia a la corrosion,
el valor minimo de recubrimiento de hormigdn para el tornillo de anclaje, las arandelas y las tuercas, debe ser
determinado segun el tipo de exposicion medioambiental y la vida Util deseada. Como alternativa al minimo
recubrimiento de hormigon, Peikko dispone de dos tratamientos superficiales: galvanizado ECO y galvanizado

en caliente. También, pueden ser utilizados otros métodos anticorrosion tales como imprimacion in situ. Para mas
informacion, por favor contactar con el Departamento Técnico de Peikko.

El galvanizado ECO es una manera econdmica y ecoldgica de proteger el tornillo contra la corrosion, que permite
galvanizar, parcial o completamente, el tornillo de anclaje. El método de galvanizado es un cubrimiento de zinc con
spray térmico (segun normativa EN ISO 2063). El espesor minimo de proteccién es 100 um, que cumple con la clase
medioambiental C3 de la normativa EN 9223:2012.

Los tornillos con tratamiento galvanizado en caliente (segin normativa EN ISO 1461) se sumergen completamente en
material galvanizado. El espero minimo de proteccidén es 55 um, que cumple con la clase medioambiental C3 de la
normativa EN 9223:2012.

Ejemplos para el pedido de tornillos galvanizados: Figura 4.  Tornillo galvanizado ECO.
- Galvanizado ECO = Nombre: HPM24P-ECO
« Galvanizado en caliente = Nombre: HPM30L-HDG

TORNILLO DE ANCLAJE HPM®
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1.2.2 Interaccion con la estructura base

Los tornillos de anclaje HPM® estan disefiados para el uso en estructuras de hormigdén armado (ej. cimentacion,
losas, pedestal de cimentacidn, pilares, paredes). Las propiedades estdandar de los tornillos de anclaje HPM®, son
validas para hormigdn de resistencia desde C20/25 a C50/60.

1.2.3  Posicionamiento del tornillo de anclaje

Los tornillos de anclaje HPM® se embeben en el hormigdn hasta la marca que indica la profundidad de anclaje.
Siempre que sea posible, los tornillos de anclaje deben estar organizados simétricamente. La disposicion de los
tornillos también debe tener en cuenta la armadura existente, para asegurar que se pueden colocar en el lugar
correcto.

Figura 5.  Ejemplos de la disposicion de los tornillos de anclaje HPM®.
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=
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=

Cuando se colocan los tornillos de anclaje HPM® L, la distancia entre tornillos (smin), la distancia al borde (cmin),

y el espesor de cimentacidon (hmin) no deben estar por debajo de los valores indicados en la Tabla 1. Se debe
tener en cuenta que los valores del minimo espesor de cimentacion (hmin) en la Tabla 1, son para estructuras base
hormigonadas directamente sobre el terreno, h, =h +k+c, . jossac, =85 mm.

nom

Tabla 1. Colocacion de los tornillos de anclaje HPM® L en cimentacion.

min Ot min hef k

Tornillo de anclaje [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
HPM 16 L 50 80 260 165 10
HPM 20 L 70 100 320 223 12
HPM 24 L 70 100 385 287 13
HPM 30 L 100 130 435 335 15
HPM 39 L 130 150 605 502 18

Figura 6.  Instalacion del tornillo de anclaje HPM® L.

hef

min

nom

|«

. =8 . ZC .
min min min

Cuando se empleen los tornillos de anclaje HPM® P, la distancia minima al borde debe cumplir con el espesor

de recubrimiento de hormigdn seguiin UNE-EN 1992-1-1, seccidn 4. Los tornillos deben estar espaciados para no
interferir en el armado, y ademds, cumplir con los requerimientos de los empalmes de barras segun UNE-EN 1992-1-
1, secciones 8.2y 8.7.
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1.3 Otras propiedades

Los tornillos de anclaje HPM® estan fabricados con barras corrugadas de acero, con las siguientes propiedades:

Barra corrugada B500B EN 10080

Cada tornillo de anclaje HPM® se suministra con dos tuercas hexagonales y dos arandelas:

Arandelas S355J2 +N EN 10025-2
Tuercas Calidad 8 EN ISO 4032 / EN 24032

Las fabricas del Grupo Peikko estdn bajo supervision externa y se auditan periddicamente para asegurar el control
de la calidad por Organismos de Inspeccidn tales como "Inspecta Certification”, “VTT Expert Services”, “Nordcert”,
“SLV”, TSUS” y “SPSC” entre otros.

Método de fabricacion

Barra corrugada Corte mecanico
Rosca Mecanizado
Cabeza cénica del tornillo Forja

Tolerancias de fabricacion

Longitud +£10 mm

Longitud zona roscada +5,-0mm

10 TORNILLO DE ANCLAJE HPM®
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Dimensiones [mm)], peso [kg], y codigo de colores de los tornillos de anclaje HPM® L.

-
-

Y

h,

Tabla 3.

A
\

M
A

Area efectiva de la
zona roscada

17}

L
Arandela
—
dh
k
Peso

Cadigo de color

HPM 16 L
M16
140

157

16
280
040-6
165
38
10
0,7

HPM 20 L
M20
140

245

20
350
044-6
223
46
12
12

HPM 24 L
M24
170

352

25
430
J56-6
287
55
13
2,2

HPM 30 L
M30
190

561

32
500
J65-8
885
70
15
41

HPM 39 L
M39
200

976

40
700
©90-10
502
90
18
9,2

Dimensiones [mm)], peso [kg], y codigo de colores de los tornillos de anclaje HPM® P.

\
\‘
A

«i\\\\ \

\
X
N%

TN

N\
\

N

A

Area efectiva de la
zona roscada

(7]
L
Arandela
Peso

Cddigo de color

HPM 16 P
M16
140

157

16
810
J40-6
1,5

Amarillo

HPM 20 P

M20
140

245

20
1000
044-6
2,8

HPM 24 P

M24
170

352

25
1160
J56-6
4,9

HPM 30 P

M30
190

561

32
1420
065-8
9,8

HPM 39 P

M39
200

976

40
2000
@90-10
21,8
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2. Capacidades
21 Capacidades para esfuerzos de traccion, de compresion y de cortante

Las capacidades de los tornillos de anclaje HPM® estdn determinadas segun el concepto de disefio que hace
referencia a los siguientes estdndares:

«  Especificacion CEN/TS 1992-4-1:2009 Figura 7. Cargas y pardmetros que caracterizan la junta.
. Especificacion CEN/TS 1992-4-2:2009
«  UNE-EN 1992-1-1:2010 N

«  UNE-EN 1993-1-1:2008

« UNE-EN 1993-1-8:20M1

. ETA-02/0006: Certificado Europeo
. ETA-13/0603: Certificado Europeo

A

A
3 altura de la
- &Y ]

~y Junta
A
S~
N@Q

d, = didmetro del darea la rosca

h ., = espesorde la tuerca

t, = Longitud equivalente del drea roscada

- tGrout - hrmt + db /2

La capacidad de la conexion del tornillo de anclaje HPM®, se define por el acero del tornillo y la resistencia de
anclaje al hormigon. Las verificaciones necesarias se resumen en esta seccion. Si la capacidad de traccién o
cortante del acero del tornillo no se puede desarrollar completamente debido al fallo del cono de hormigdn,
entonces puede ser necesario disponer armadura adicional para transmitir los esfuerzos del tornillo de anclaje. Es
recomendable utilizar el programa Peikko Designer® para calcular las capacidades y la armadura adicional de cada
conexion atornillada.

Tabla 4. Capacidades dltimas de servicio para esfuerzos de traccion y de compresion de cada tornillo de anclaje
HPM®, (Resistencia del acero).

HPM 16 HPM 20 HPM 24 HPM 30 HPM 39

Rd

[kN] 62 96 139 220 383

2

Rd,0

Tabla 5. Capacidades dltimas de servicio para esfuerzos de cortante de cada tornillo de anclaje HPM®.
(Resistencia del acero). Las capacidades estdn determinadas de acuerdo con la Certificacion Europea
ETA-13/0603.

Fase final Fase de montaje

Tonillo de anclaje V. N] Voo [N] ? 1o [MM]
HPM 16 20 5 50
HPM 20 31 10 50
HPM 24 45 19 50
HPM 30 72 39 50
HPM 39 125 76 60

NOTA 1: Las capacidades V,,y V,,, en Tabla 5, son vdlidas para la altura de la junta igual a ¢, .
NOTA 2: Las capacidades mostradas en Tabla 4y 5, son sin acciones simultaneas de carga axil y de cortante.
Para el caso de capacidad de acciones combinadas, ver la seccidn 2.2 de este catdlogo.

12 TORNILLO DE ANCLAJE HPM®
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El uso del programa Peikko Designer® es recomendable para comprobar las capacidades de las siguientes

verificaciones

Tabla 6. Verificacion que se requiere para los tornillos de anclaje HPM® con carga de traccion.

Modo de fallo

Resistencia del acero

Resistencia de extraccion

Resistencia del cono de hormigon?

Resistencia a la fisuracion?

Resistencia cono lateral®

Longitud de solape®

) No se requiere si tiene armadura de refuerzo adicional segn el Anexo 1.

Ejemplo

[ IS S

Tornillo de Anclaje
HPM® L

Requerido
(para la mayoria de tornillos con
carga)

Requerido
(para la mayoria de tornillos con
carga)

Requerido
(para grupo de tornillos)

Requerido
(para grupo de tornillos)

Requerido
(para grupo de tornillos)

No es aplicable

Tornillo de Anclaje
HPM® P

Requerido
(para la mayoria de tornillos con
carga)

No es aplicable

No es aplicable

No es aplicable

No es aplicable

Requerido

(para la mayoria de tornillos con
carga)

2y No se requiere si la distancia al borde en todas las direcciones ¢ > 1,5hefpara un tornilloy ¢ > ],8h€fpara conexiones con mas de un tornillo de

anclaje o si la armadura adicional se dispone segtin el Anexo A2.

3 No se requiere si la distancia al borde en todas las direcciones ¢ > 0,5hef
4 Ver Anexo D por si es necesario armadura adicional en la zona de solape.

VERSION: ES 10/2017
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El uso del programa Peikko Designer® es recomendable para comprobar las capacidades de las siguientes
verificaciones

Tabla 7. Verificacion que se requiere para los tornillos de anclaje HPM® con carga de compresion.
. Tornillo de Anclaje Tornillo de Anclaje
Modo de fallo Ejemplo HPM® L HPMe P
Requerido Requerido
Resistencia del acero (para la mayoria de tornillos con (para la mayoria de tornillos con
carga) carga)
Requerido Requerido
Resistencia al pandeo " (para la mayoria de tornillos con (para la mayoria de tornillos con
carga) carga)
. . . Requerido
Resistencia al punzonamiento por P . .
R Tres] (para la mayoria de tornillos con No es aplicable
la parte inferior del tornillo? —

Longitud de solape?

Zonas parcialmente cargadas

« Aplastamiento local

Fuerzas de tension transversales

///////////
///////////

No es aplicable

Requerido
linicamente en la fase final
(para la estructura base)

Requerido
(para la mayoria de tornillos con
carga)

Requerido
tinicamente en la fase final
(para la estructura base)

No se requiere (segtn Certificado Europeo ETA-13/0603) si la altura de la junta no excede el espesor estipulado en las instrucciones de

instalacion de este catdlogo. Ver Tabla 5 para ¢

Grout®

2 No se requiere si el canto de la estructura base dispone de un espesor minimo de hormigén suficiente debajo del tornillo de anclaje, o si dispone
de armadura adicional. Los detalles pueden encontrarse en el Anexo C1.

3 Ver Anexo D para los estribos necesarios en la zona de solape.

4 Ver Anexo C2 para las directrices de disefio y la armadura de refuerzo.

14 TORNILLO DE ANCLAJE HPM®
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El uso del programa Peikko Designer® es recomendable para comprobar las capacidades de las siguientes

verificaciones
Tabla 8.

Modo de fallo

Resistencia del acero

Resistencia del acero
(brazo de palanca)?

Ejemplo

b)

Resistencia al borde del hormigén
- Cortante perpendicular al borde
- Cortante paralelo al borde
« Cortante inclinado

Resistencia de rotura del hormigon®

Tornillo de Anclaje HPM® L

Requerido
(para la mayoria de tornillos con
carga)

Requerido
(para la mayoria de tornillos con
carga)

Requerido
(para grupo de tornillos)

Requerido
(para grupo de tornillos)

Verificacion que se requiere para los tornillos de anclaje HPM® con carga de cortante.

Tornillo de Anclaje HPM® P

Requerido
(para la mayoria de tornillos con
carga)

Requerido
(para la mayoria de tornillos con
carga)

Requerido
(para grupo de tornillos)

No es aplicable

1 No se requiere (segun Certificado Europeo ETA-13/0603) en la fase final, si la altura de la junta no excede el espesor estipulado en las
instrucciones de instalacion de este catalogo. Ver Tabla 5 para ¢, . Se debe tener en cuenta que la comprobacidn siempre se aplica en la fase

de montaje.

2 No se requiere si la distancia a los bordes en todas las direcciones ¢ > min(IOhefﬁO@) o si se dispone de armadura adicional segtin el Anexo B1.

VERSION: ES 10/2017
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2.2 Combinacion de carga axial y de cortante

Cuando los esfuerzos axil y cortante se producen en los tornillos simultdneamente, la interaccion se debe
comprobar con las ecuaciones para los distintos tipos de fallo y fases de disefio.

VERIFICACIONES PARA EL ACERO

Tornillos en fase de montaje
La simultaneidad de los esfuerzos axil y cortante en cada tornillo, deben satisfacer la siguiente condicion:

1
[V

N Rd 0 VRd 0

+

<l ETA-13/0603, Ec. (1)

Tornillos en fase final
La simultaneidad de los esfuerzos de traccion y cortante en cada tornillo, deben satisfacer la siguiente condicion:

1 1
|NEd| + |VE”1| <1 ETA-13/0603, Ec. (10)
L4Ny, Vi
Vil
<1 ETA-13/0603, Ec. (11)
NRd
Donde
Veso = capacidad a cortante del tornillo, en fase de montaje
V.. = capacidad a cortante deltornillo, en fase final
N,,, = capacidad a axil del tornillo, en fase de montaje
N,, = capacidad a axil del tornillo, en fase final
V.., = carga cortante en un unico tornillo, en fase de montaje
V., = carga cortante en un unico tornillo, en fase final
N_, = carga axil en un unico tornillo, en fase de montaje

= carga axil en un dnico tornillo, en fase final
Verificaciones para el hormigdn (se aplica unicamente a los tornillos de anclaje HPM® L)

Tornillos sin armadura adicional
La simultaneidad de los esfuerzos de traccion y cortante deben satisfacer la siguiente condicidn:

| By |7 +1 B, [7<1 CEN/TS 1992-4-2, Ec. (48)

Tornillos con armadura adicional
La simultaneidad de los esfuerzos de traccion y cortante deben satisfacer la siguiente condicidn:

1B 7 1B, (<1 CEN/TS 1992-4-2, Ec. (49)

Si la armadura adicional esta disefiada para transmitir los esfuerzos de traccidn y cortante, se aplica Ec. (48).

donde
B, = mayor grado de utilizacion del hormigon bajo esfuerzo de traccion
B, = mayor grado de utilizacién del hormigon bajo esfuerzo de cortante

NOTA: Los modos de fallo §, and f,, no estan cubiertos por la armadura adicional
23 Resistencia al fuego

La verificacion de la resistencia al fuego en las conexiones atornilladas se debe verificar segin UNE-EN 1992-1-2. El
disefio para caso de fuego de las conexiones de pilar estd incluido en el software Peikko Designer®, siendo posible
realizar una rdpida y facil comprobacion del comportamiento de las conexiones de pilares prefabricados con los
tornillos de anclaje HPM® cuando estan expuestos al fuego. Si la resistencia al fuego en la conexion es insuficiente,
se deberia incrementar el recubrimiento del hormigdn, o usar métodos alternativos para conseguir la resistencia
necesaria al fuego. Por favor, contactar con el Departamento Técnico Peikko para ampliar la informacidn.
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SELECCION

Seleccion de tornillo de anclaje HPM®

Se deben tener en cuenta los siguientes aspectos cuando se selecciona el tipo de tornillo de anclaje HPM® para las
conexiones atornilladas:

. Capacidades

- Propiedades del mortero Grout

. Propiedades de la estructura base de hormigdn

. Posicién de los tornillos de anclaje en estructura base de hormigdn

- Valores de los esfuerzos mayorados.

La capacidad de las conexiones atornilladas Peikko se debe verificar para las siguientes situaciones:
- Fase de montaje
« Fase final
- Resistencia al fuego
. Condiciones de exposicion medioambiental.

Software Peikko Designer® para el calculo de conexiones

El Peikko Designer® es un software para disefiar y calcular las conexiones de pilar con los productos Peikko. Se
puede descargar gratuitamente desde www.peikko.es. Con el mddulo de Conexidn de Pilar el usuario puede disefiar
las conexiones para resistir las cargas existentes y optimizarlas para cumplir con los requerimientos de todo el
proyecto. Es posible generar un informe justificativo de las conexiones Peikko con los resultados de los célculos
realizados. También es posible exportar a programas de disefio los dibujos de las conexiones Peikko del proyecto. El
resumen final de los productos Peikko resultantes de los cdlculos realizados, ayudan en la planificacién del material
necesario para el proyecto.

Figura 8. Interfaz de usuario del software Peikko Designer® para el cdlculo de conexiones de pilar.

I 1B < » - @~ | Figure-Kuva 8 HPM FI TMA.pddbx - Peikko Designer: Column Connection 1.0.2.68 _a
inasetukset  Kinnitysalusta  Pilari | Dilarikengdtja pultit | Kuormitustepaukset  Bilarin raudoitus  Pultin lisgraudoitus  Pulttien limijatkos  Palomitoitus  Nakyms  Ohje
D 2 ® Etsisyys reunasta (b): 0mm %
I Vs () 2 [ Etsisyys reunasta (h): 0/mm
Suorakaide ety Kenkien
- G tormaystariastely
Ryhmitys - Kenkien tormaystarkastelu

Broject Tree v 1 x| | Mallinakyma: Column 1| S | Tulokset: Column 1 Peikko tuottect: 4°HPKM30 + 4-HPM30L | 3

4 T New Project Litos | NMigaviot | Lopputiianne | Asennusaika | Patotianteen N-M kaaviot |

1 Golumn 1 eert || 2 Koavio (74°) 2 > Keavio (0°)

Fuml

N"ra

L L L
oy
ol . Mg leNm]

= .
Z o Kaavio ©°)
z
ol .
o
- 2 I ! I
M5 [khim] 0 i f
‘Ominaisuudet 00 200 300
Kuormitustapaus: | Nd=-2 000,0, Mxd=250,0, Myd =700, Vxd=0,0, Vyd= M,z [Nm]
= e z =
| ]

Projektin otsikko: New Project | Suunnittelustandardi: st EN Eurocodes = NA of Finland | Nykyinen tapaus: Column 1 | Mitta: mm  Voima: kN Momentti: kNm  Jannitys: N/mm? Language: =
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ANEXO A

A continuacidn se establecen los pasos a seguir para la seleccidn:

DATOS DE ENTRADA
- Materiales para el pilar prefabricado, estructura base del pilar y mortero de relleno
. Geometrias del pilar prefabricado y de la estructura base del pilar
. Esfuerzos mayorados — fase final, fase de montaje y situacion de fuego
«  NOTA: Los efectos de segundo orden deben ser incluidos en los casos de carga
- Tipo de pies de pilar y tornillos de anclaje
- Disposicion de los pies de pilar
- Armadura principal del pilar prefabricado (opcional)

RESULTADOS DEL SOFTWARE PEIKKO DESIGNER
- Diagrama de interaccion de la junta N-M (diagrama esfuerzo axil — momento flector) en la fase final y en
situacion de fuego
. Diagrama de interaccién N-M del pilar prefabricado
« Resultados del cédlculo para la conexidn de pilar en la fase final
«  Resultados del célculo para la conexion de pilar en la fase temporal de montaje
+ Detalles de la armadura adicional
« Resumen de los productos en el proyecto
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A1: Armadura para el cono de hormigén

ANEXO A

Si la capacidad del cono de hormigdn se excede, es necesario disponer armadura adicional para las cargas de
traccion. Los detalles de esta armadura adicional para los tornillos de anclaje HPM® L se muestran a continuacion. La
cantidad de estribos y malla de refuerzo, se muestran en la Tabla 9. Una disposicion alternativa de la armadura se
puede calcular utilizando el software Peikko Designer® para conexiones de pilar, de acuerdo con la normativa

CEN/TS 1992-4-2.

Tabla 9.  Armadura adicional para el cono de hormigon (B5008B).

Estribos Barras
(por tornillo) superficiales - S
Tornillo de anclaje ® @ [mm] [mm]
HPM 16 L 408 g8 35 75
HPM 20 L 408 g8 35 85
HPM 24 L 408 g8 35 100
HPM 30 L 4010 08 35 100
HPM 39 L 4012 08 35 200

La armadura de la Tabla 9 puede aplicarse directamente cumpliendo las siguientes condiciones:
- Eltipo de hormigdn de la cimentacion es igual o superior a C25/30 (buena adherencia)
«  Elrecubrimiento de hormigdn nominal es igual o inferior a 35 mm

Anchura de estribo

[mm]

165
223
287
885
502

b
[mm]

85
90
105
125
150

- Ladistancia minima (@) entre las barras de estribos adyacentes no deberia ser menor de 21 mm, segtin UNE-EN 1992-1-1, seccién 8.2 (tamafio

mdximo del drido = 16 mm)

Figura 9.  Detalle de la armadura adicional en forma de estribos y horquillas.

Alternativa

nom

nom

AN

— bd

>

Vista en planta

TN

Detalle A — e,

©

©)

©

©

s

—t1

N
N

Detalle A

h,
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ANEXO A

A2: Armadura de fisuracion

Si la resistencia a la fisuracion se excede, se necesita armadura adicional en los laterales y en la cara superior
cerca de la superficie del hormigdn para poder resistir las fuerzas de fisuracion y limitar las grietas. Los detalles
de la armadura adicional para los tornillos de anclaje HPM® L se muestran a continuacién. La cantidad de barras
de refuerzo se indican en la Tabla 10. Una disposicion alternativa de la armadura se puede calcular utilizando el
software Peikko Designer® para conexiones de pilar, de acuerdo con la normativa CEN/TS 1992-4-2.

La cuantia de armadura de fisuracion A_se puede determinar como se muestra a continuacion:
2Ny

4,=0,5 f/—[mmz] CEN/TS 1992-4-2, kaava (17)
vk Ms,re

donde

2N, = sumade los esfuerzos de traccion en los tornillos sometidos a traccion bajo las acciones de disefio

" = limite eldstico nominal del acero de refuerzo < 500 N/mm?

j)MS.m = factor de seguridad parcial del acero de la armadura adicional =115

Tabla 10.  Armadura minima recomendada de fisuracion (B500B) para cada tornillo de anclaje sometido a su

capacidad mdxima.
Tornillo de anclaje As O+ @ fmm?] Armadura seleccionada
HPM 16 L Ul 306
HPM 20 L m 406
HPM 24 L 159 408
HPM 30 L 253 4010
HPM 39 L 441 4012
Colocacién de la armadura: Figura 10.  Detalle para la armadura de fisuracion.
Un caso con un borde critico.
- La armadura de fisuracién debe estar colocada —
. . " N
umformgmente por el borde CI’ItICO(S)' ?n los lados < 1,8h¢f, Ed Zona de refuerzo
y superficie de la estructura de hormigon.
* Cuando la distancia desde el borde de la % Y
estructura de hormigon al tornillo mas cercano VA4 524 § } Y A
en traccién sea menor de < 1,8h . / y<" .
o o \ : h
&b / o
. Las armadura para evitar la fisuracion deben estar j Y

localizadas en la zona efectiva de armado (ej.
distancia < 1,5k, desde los tornillos sometidos a
traccion).

<100

Area revestida. drea de refuerzo efectiva

«  Pos, D es el armado en la cara lateral del borde o A,

bordes criticos en la misma direccion. Vista superior

oy
S)

rde no critico

«  Pos. @ es el armado en la cara superior del borde
o bordes criticos en la misma direccion. A

DN
AR
NASANNNWN

Borde no critico

*  NOTA 1: Los bordes perpendiculares deben ser /
considerados independientemente (ej. Necesario j A
disponer 4_por cada direccién). G4

’ Y // ﬁ
;/ /]

o)

j//: / ﬁ

o)

N

Armadura
constructiva

Borde no critico

Borde critico

NN
>1,8h,
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ANEXO B

B1: Armadura de borde

Si la capacidad del cono de hormigdn se excede, es necesario disponer armadura adicional para soportar la
magnitud del esfuerzo cortante en este borde. La magnitud del esfuerzo cortante sobre el borde en el que actuta
depende de la orientacion de la carga. La necesidad y cantidad de armadura adicional de cortante deberia
comprobarse independientemente para cada borde de hormigdn. Los detalles de la armadura de borde para los
tornillos de anclaje HPM® L y P se muestran en la siguiente tabla. La cantidad de estribos-U se muestra en la Tabla
11. Una disposicion alternativa de la armadura se puede calcular utilizando el software Peikko Designer® para
conexiones de pilar, de acuerdo con la normativa CEN/TS 1992-4-2.

Tabla 11.  Armadura de refuerzo del borde de hormigon (B500B) para cada tornillo de anclaje sometido a su
capacidad mdxima de cortante.

Estribos-U (por tornillo) c, @, e,
Tornillo de anclaje ©) [mm] [mm] [mm]
HPM 16 1012 50 5 100..120
HPM 20 1014 70 5 105..135
HPM 24 1016 70 B 110
HPM 30 2014 100 5 125..145
HPM 39 3016 130 B 145...240

La armadura adicional de la Tabla 11 puede aplicarse directamente cumpliendo las siguientes condiciones:
- Ladistancia entre la armadura y el esfuerzo cortante debe ser igual o menor a e,
- Ladistancia al borde debe ser igual o mayor ac,

Se deber tener en cuenta que la armadura adicional mostrada en la Tabla 11 es indicada para el caso de borde
perpendicular a la carga aplicada, que es el caso menos favorable.

Figura 11.  Detalle de la armadura adicional en forma de horquillas en U.

A-A
&
VEd,I
N\ ‘ ~ \
?‘h VEd,Z Né nom+ Q”
<H— ———————— [
l}%\ % —\_> NEd,re,I
A | | 4 <\ /S = -~ S = —~
/‘*‘_ VEd,] """"" - N
T ‘ T -—cC,
Sl bba -
NOTA: En la Figura 11 se supone que los bordes de hormigdn paralelos a la carga aplicada tienen suficiente

resistencia sin necesidad de armadura adicional.
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ANEXO C

C1: Armadura del cono de hormigon para punzonamiento

Si la capacidad de punzonamiento debajo de la cabeza del tornillo de anclaje se excede, se debe colocar armadura
adicional. Los detalles de la armadura de refuerzo para los tornillos de anclaje HPM® L se muestran en la siguiente
tabla. La cantidad necesaria de estribos se muestra en la Tabla 12. La armadura se puede omitir si el espesor del
hormigdn 4 debajo de la cabeza del tornillo es igual o mayor a hmq (ver Figura 12).

Tabla 12.  Armadura del cono de hormigén (B500B).

hreq A Estribos (por tornillo)
Tornillo de anclaje [mm] [mm]
HPM 16 L 80 98 206
HPM 20 L 100 140 208
HPM 24 L 15 193 208
HPM 30 L 145 314 2010
HPM 39 L 190 523 2014
NOTA 1: El espesor hmq es vdlido unicamente en los casos en que el cono de punzonamiento debajo de la

cabeza del tornillo no esta limitado por conos adyacentes o por los bordes de la base de la estructura
(ver Figura 12).

La dngulo de inclinacion del cono de rotura a compresion es de 45°.

La armadura adicional de la Tabla 12 puede aplicarse directamente cumpliendo las siguientes condiciones:
. Eltipo de hormigdn de la cimentacion es igual o mayor a C25/30 (buena adherencia)
« Los estribos se colocan dentro de la zona del cono de compresidn y se anclan segun la Instruccion de
hormigdn estructural.

Se debe tener en cuenta que la armadura de punzonamiento, si se dispone en forma de estribos cerrados, puede
ser usada como armadura de traccion.

Figura 12.  Refuerzo del cono de rotura debajo del tornillo.

[ ] [ ] [ ] [ ] [ ]

Alternativa con N
f estribos-U N :
b N\ b
i N ~ i
| N ||~ i
i N> M

[ ]} [ ] [ ] /;\ ,,,,,,,,,,,,,, L] L]

\/
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ANEXO C

C2: Areas con cargas parciales, armadura perimetral

Si la capacidad de compresion de la base de la estructura se excede, se deben considerar efectos de compresién
local. Por ese motivo, la resistencia del hormigdn del pilar inferior, en las conexiones de pilar-pilar, debe ser al
menos la misma que el del pilar superior. El compresidn local se puede evitar incrementando la cimentacion segun
el valor A (ver Figura 13). Adicionalmente, deberia colocarse una armadura perimetral para resistir las tensiones
transversales en la cimentacion. Los estribos deberian distribuirse uniformemente en la direccidn de las tensiones
por toda la altura 4. En caso de no tener mas informacion, la altura h se debe tomar como 2A.

Figura 13.  Empalme de pilares con dos secciones de distintos tamarios.
Armadura perimetral en el pilar inferior.

a) Toda la seccion transversal comprimida: b) Seccion transversal, modo de fallo:
A
A i A
<y Pilar <y
A N % e A '}
N,
Ed k
= SLLL Tornillax lado de <<> T
Y [ ———— e Y
i /  PEDESTAL |
<y
Al B |A ~ B+ 2A _ Al B |A

Tabla 13.  Valor del incremento A para la estructura base y de la armadura perimetral necesaria (B500B).

a) Toda la seccién b) Tornillos en la zona de Armadura perimetral en la zona
Tipo de hormigén Tipo de hormigén transversal comprimida traccién (modo de fallo) necesaria
A A 0,

(Pilar superior) (Pilar inferior) [mm] [mm] A, [mm?]
C30/37 C25/30 A=010xH A =006 *xH A, =B x H/933
C35/45 C25/30 A=020xH A=012xH A, =B x H/474
C40/50 C25/30 A=030xH A=018 xH A, =B x H/320
C50/60 C35/45 A=021 xH A=013 xH A, =B x H/317
C60/75 C35/45 A=036*xH A=022xH A, =B xH/I193
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ANEXO C

EJEMPLO DE DISENO

Un pilar de hormigdn 400 [mm] x 400 [mm] (C30/37) Y
colocado sobre un pedestal de cimentacién (C20/25).
Determinar la minima seccién transversal y los estribos
perimetrales necesarios de la estructura base para resistir
la fuerza maxima de compresion aplicada por el pilar que
soporta. v

:iA

L " c0
Pilar: f, = 20,00 N/mm?

H+2A
H

A
I
Base: fcd,b = 11,33 N/mm?

|

Situacion de carga: pilar bajo carga a compresion sin > |
momentos flectores. _ B+2A

La fuerza concentrada en la zona parcialmente con carga:

Frawe =4 Jaan- j“ <30 faap A UNE-EN 1992-1-1, Ec. (6.63)

c
c0

donde
. = esladreacon carga
A = es la area de distribucion maxima con una forma similara 4,

cl
f., = eslaresistencia de célculo del hormigon a compresion de la estructura base

Sustitucién en Ec. (6.63):

B -H=400-400 = 160000 mm?

(B+2-A)-(H+2-A)=(400+2-A) (400 +2-A) =400+ 2-A)>

F_ = esfuerzo maximo aplicado (ej. resistencia ultima del pilar con carga axial)
= A, [, =B-Hf, =160000-20=3200000 N = 3200 kN

BN
I

donde
f.. = eslaresistencia de célculo del hormigon a compresion del pilar

Resolviendo la ecuacién:

B+2-A)-(H+2-A)
B-H

_B---H.f;d,c :_B'.#.J(cd‘b \/(
A ~ 100 mm

La seccidn transversal minima de la estructura base del pilar:

(B+2-A)-(H+2-A) =600 mmx600 mm

Esfuerzo de punzonamiento (de acuerdo con UNE-EN 1992-1-1, seccidn 6.5):

B

400
F =025-F, -|1—
? R ( B+2-A

=0,25-3200-| | ———|=266,7 kN
600

Armadura requerida (B500B):

F, 266700 B
Asp = fyk =w=306,7 mm
ISy
7, 1,15
Donde
f, = Limite elastico caracteristico de la armadura
y, = Limite elastico caracteristico de la armadura

Estribos seleccionados: 708 o 4010
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ANEXO D

Los tornillos de anclaje largos HPM® P estan disefiados para funcionar por solape con la armadura principal
de la estructura base. La estructura base debe reforzarse, como minimo, con la misma seccidn que las barras
longitudinales correspondientes a los tonillos. La armadura transversal adecuada, > 4 , deberfa colocarse en la

zona de solape (ver Figura 14). El nimero de estribos, se reflejan en la Tabla 14. Una disposicion alternativa de la
armadura se puede calcular utilizando el software Peikko Designer® para conexiones de pilar.

Tabla 14.

Armadura transversal en la zona de solape, (B5008B).

Tornillos de anclaje
HPM 16 P
HPM 20 P
HPM 24 P
HPM 30 P
HPM 39 P

Cantidad total de estribos

®
44406
34308
44408
444 910
6+6 012

[mm]
670
860
990
1230
1800

La armadura adicional de la Tabla 14 puede aplicarse directamente cumpliendo las siguientes condiciones:
. Eltipo de hormigdn de la estructura base es igual o mayor a C25/30 (buena adherencia)
«  Los tornillos estdn sometidos a carga de traccion.

Figura 14.

Armadura transversal para empalme por solape.

Detalle del armado cuando las barras estdn en traccion.
Datos:

w  es el espaciado de los estribos < 150 mm

s
N 7 Q
S =] Q| =
7
2| 2
N 2 \
N 7
N 7
N 7
S
D
S
N I
=
N g |
5 | s
REE
N /]
Y

Armadura principal

[ es la longitud de empalme por solape
A es la longitud de la rosca
L es la longitud del tornillo

(responsabilidad del calculista del proyecto)
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ANEXO E

. Como alternativa al solape, otro mecanismo ¥

de funcionamiento de los tornillos HPM® P 1
puede ser mediante el anclaje como armadura

longitudinal proporcionando suficiente longitud

para que se desarrollen los esfuerzos de ~
traccién/compresién. Se debe tener en cuenta

que esta solucién puede requerir verificaciones

adicionales y armadura de refuerzo en la

estructura base. El disefio de la longitud de | — estructura
anclaje Ibd, para anclar la fuerza NEd actuando — R base

en el tornillo, debe comprobarse segtn la
UNE-EN 1992-1-1, seccidn 8.4.

e

lbd

Longitud de anclaj

Los tornillos de anclaje HPM® P también
pueden utilizarse en estructuras poco profundas

. R g >0
doblando el tornillo. El minimo didmetro del m m,min

mandril g . debe ser comprobado para cada
caso concreto (de acuerdo con UNE-EN 1992-1-1,
seccion 8.3), y asi evitar fisuras en el proceso HPM® P doblado-
de doblado del tornillo de anclaje y el fallo del

hormigdn en dicha zona. 717177171717 I71717]

AULLAUEVEENAVERERANERERANANINN

Los tornillos de anclaje doblados son productos /
especiales y se fabrican segun especificaciones.

y
g

Viga

Si es necesario, existen tornillos de anclaje i
HPM® P extra largos para soluciones

estructurales, como puede ser empalme

pilar- pilar, a través de una viga, donde /,, es la -
longitud de empalme, de acuerdo con UNE-EN =
1992-1-1, seccién 8.7.3.

Junta

L Pilar

Longitud de empalme

Pedido de tornillos de anclaje HPM® P no estdndar:

Todas las dimensiones en [mm]

1. Tornillo de Anclaje HPM® P recto = HPM(*)P -
Ejemplo 1) HPM30P - 2000

2. Tornillo de Anclaje HPM® P doblado = HPM(*)P — I — Angulo
doblado(a)- B
Ejemplo 2) HPM30P - 2000 — Angulo doblado 90 — 500

Ejemplo 3) HPM30P - 2500 — Angulo doblado 45 - 700

donde
e es la métrica del tornillo
es la longitud total del tornillo

/
a es el dngulo de doblado [grados]
B es la posicion de doblado
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ANEXO F

Existen dos formas principales para traspasar las cargas de cortante del pilar a la estructura base:
- Por la capacidad a cortante del propio tornillo de anclaje (ver Tabla 5)
- Por la capacidad de friccion entre la base y el mortero Grout:

Ff,Rd =Ny,
donde
i = es el coeficiente de friccidn entre la base y el Grout = 0,20 (sin necesidad de ensayos adicionales)
N_, = es el valor total del esfuerzo de compresion mayorado

Ed
NOTA: Si el pilar esta sometido a esfuerzo de traccionu - N, = 0.

Métodos alternativos para resistir grandes esfuerzos cortantes:
- Llave de cortante (ver Figura 15q)
- Pilar embebido en la estructura base (ver Figura 15b)
- Traspasar las cargas al forjado utilizando armadura adicional de cortante (ver Figura 15c)

Figura 15.  Detalles de méetodos alternativos para traspasar las cargas de cortante..
a) Llave de cortante b) Pilar embebido

Mortero sin Mortero sin

retraccion Grout retraccion Grout
g
B VEd

¢) Detalle de horquilla
Vv Armadura adicional
— de cortante
C 4
R i %
L i Forjado de
hormigon
N

Estructura base
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Identificacion del producto

Existen modelos estandar de tornillos de anclaje HPM® (16, 20, 24, 30 y 39) andlogos a los tamafios de la rosca
métrica M del tornillo. El modelo del tornillo de anclaje puede ser identificado por el nombre en la etiqueta del
producto, el didmetro de la rosca y el cddigo de color del producto.

Formacidn de un grupo de tornillos

Los tornillos se colocan en su posicion correcta, formado grupos de tornillos, utilizando las plantillas de instalacién
PPL. Las plantillas de instalacion permiten que los grupos de tornillos se posicionen en el plano horizontal en el
lugar exacto y que sean facilmente ajustables al nivel correcto..

Identificacion del color del tornillo de anclaje HPM®..

Didmetro de rosca
Tornillo de anclaje [mm] Cédigo de color Plantilla de instalacion

HPM 16 16 Amarillo PPL 16
HPM 20 20 Azul PPL 20
HPM 24 24 Gris PPL 24
HPM 30 30 Verde PPL 30

HPM 39 39 Naranja PPL 39

La plantilla de instalacién recomendada estd fabricada de acero (chapa perforada, angulares y tubos soldados,
etc..). Los tornillos de anclaje se fijan mediante las tuercas y arandelas a la plantilla a través de los agujeros. Es
conveniente que la plantilla de instalacién PPL tenga marcas de alineacidn para la correcta colocacion del grupo
de tornillos de anclaje. Los tornillos de anclaje también tienen marcas en la parte superior para distintas formas de
posicionamiento. Para prevenir el desplazamiento durante el hormigonado, la plantilla debe fijarse firmemente a la
estructura base. Puede ser recomendable que la plantilla tenga un orificio central para que el hormigdn se pueda
verter facilmente. Después del hormigonado, la plantilla de instalacidn se puede recuperar y reutilizar.
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Instalacion de los tornillos y tolerancias de instalacion

Los tornillos de anclaje se deben colocar a la altura 4, desde la superficie de hormigon segun las dimensiones
indicadas en la siguiente tabla. La altura del tornillo se mide desde la superficie del hormigdn y su tolerancia es +20
mm. Cada tornillo estd marcado con la profundidad recomienda para el anclaje.

La tolerancia de instalacion y altura del tornillo de anclaje desde la superficie de hormigon.

. = = Y Tolerancia de instalacion
Parte superior i ([ ]]
de la estructura < S ! ‘
base 1 S : | ‘
Yy v S - - ,, _
»
~ i i
Mortero E 2 ‘
Grout S 3
sy e
N
3 \
<
‘ ‘ ‘
| |
0 ‘ o, i
Tornillo de anclaje HPM 16 HPM 20 HPM 24 HPM 30 HPM 39
Espesor del mortero Groutz, [mm] 50 50 50 50 60
Altura del tornillo /2, [mm] 105 115 130 150 180
Tolerancia de instalacion del tornillo [mm] 13 13 13 13 13

Doblado de los tornillos

Los tornillos de anclaje HPM® estdn fabricados de barra corrugada B500B. El doblado debe hacerse de acuerdo con
EN 1992-1-1. Ver Anexo E de este catdlogo con ejemplos de aplicacion.

Soldadura de los tornillos

Deberia evitarse soldar los tornillos, aunque todos los material usados en el tornillo de anclaje HPM® son soldables
(excepto tuercas y arandelas). Los requerimientos y las instrucciones de la normativa EN 17660-1: Soldadura de

armaduras de acero, Parte 1: uniones soldadas que soportan carga, deberia tenerse en cuenta cuando se sueldan
barras corrugadas.
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Edificios existentes

Cuando se colocan tornillos de anclaje adyacentes a
estructura existentes como paredes u otros obstdculos,
se deben tener en consideracidén las secuencias de
construccion. Es necesario asegurase que se tiene
acceso suficiente para poder apretar todas las tuercas.
Si se requieren configuraciones especiales, por favor,
contactar con el Departamento Técnico de Peikko.

T Estructura existente

Montaje de la estructura

Antes del montaje, se deben quitar las tuercas y
arandelas superiores de los tornillos de anclaje. Las
tuercas y arandelas inferiores se deben ajustar al nivel
correcto. El pilar se apoya directamente sobre las
tuercas y arandelas, ya niveladas.

pesados, para que el montaje sea mas facil y rapido, es
utilizar cufias de nivelacion colocadas entre los tornillos *
de anclaje. Las tuercas inferiores deben estar niveladas
al menos 5 mm por debajo del nivel de las cufias para l

Un método alternativo cuando los pilares son muy f»
asegurar que el pilar apoya completamente sobre ellas. J
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Apretar la conexion

Las tuercas y arandelas superiores se atornillan a los tornillos de anclaje HPM®. El pilar se aploma y alinea en su
posicién vertical mediante las tuercas inferiores de nivelacion. Se recomienda usar dos teodolitos desde distintas
direcciones para asegurar la verticalidad. Cuando el pilar estd aplomado se tienen que apretar todas las tuercas a
tope. No es necesario aplicar ningun par de apriete, Unicamente se recomienda golpear la llave varias veces con
un martillo para garantizar que la conexidon queda bien apretada. Los tipos de llaves de apriete adecuadas son las
llaves de estrella de golpe (DIN 7444) o las llaves fijas (DIN 133).

Tipos de llaves de apriete recomendadas.

DIN 7444 DIN 133

Llenado de la junta

Antes de colocar mas elementos sobre el pilar, como por ejemplo vigas o mas pilares, la junta entre el pilar y los
tornillos asi como también los huecos inferiores se deben rellenar completamente con mortero tipo Grout siguiendo
las instrucciones del fabricante del mortero. Debe ser un mortero sin retraccion autonivelante y de alta resistencia.
Para evitar que quede aire en la junta es recomendable verter el mortero por un uUnico lado del pilar. El encofrado
empleado en la junta deberd garantizar que el recubrimiento de hormigdn es adecuado para cubrir los pies de pilar
y tornillos de anclaje.

Una vez que el mortero ha conseguido la dureza suficiente, la conexion se puede dar por finalizada y ya se puede
continuar con el montaje.
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Instrucciones para controlar la instalacion de los tornillos:

Antes del hormigonado:

- Asegurarse que la plantilla de instalacion PPL es la correcta (comprobar las distancias entre ejes, diametro
de rosca, etc.)

- Verificar la posicion del grupo de tornillos

« Asegurarse que la armadura requerida por los tornillos ha sido instalada

- Asegurarse que los tornillos estan al nivel correcto

. Asegurarse que plantilla de instalacidn y el grupo de tornillos no estan girados

. Asegurarse que el grupo de tornillos estén fijados correctamente para que no se muevan durante el
hormigonado.

Después del hormigonado:
. Asegurarse que la posicion del grupo de tornillos esta dentro de la tolerancia permitida. Grandes
variaciones deben ser notificadas al calculista de la estructura
. Sefalizar y proteger las roscas hasta que se inicie el proceso de montaje (cintas, tubos de plastico, etc.)

Instrucciones para controlar el montaje:

Es importante respetar el espesor de las juntas inferiores segun la informacién de este catdlogo asi como seguir las
instrucciones de montaje facilitadas por Peikko. Por favor, contactar con el Departamento Técnico de Peikko para
aclaraciones adicionales.

Comprobaciones durante el montaje:
- Secuenciay limitaciones del montaje
« Instrucciones para apretar las tuercas
- Instrucciones para el hormigonado de la junta.
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Revisiones

Version: ES 10/2017. Revision: 001+
«  Afadido nuevo disefio de portada para 2018
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Recursos

HERRAMIENTAS DE DISENO
Utilice nuestro potente software todos los dias para que su trabajo sea mas rdpido, mas fécil y
mds fiable. Las herramientas de disefio de Peikko incluyen software de cdlculo, componentes

3D para programas de disefio, instrucciones de instalacién, manuales técnicos y certificaciones

de calidad de todos los productos de Peikko.

peikko.es/herramientas-de-diseno

SOPORTE TECNICO
Nuestros departamentos de asistencia técnica por todo el mundo estan disponibles para
ayudarle localmente con todas sus preguntas relacionadas con el disefio, la instalacidn, etc.

peikko.es/contactenos

CERTIFICACIONES
Los certificados de calidad y los documentos relacionados con el marcado CE (DoP, DoC) se
pueden encontrar en nuestros sitios web en la pdgina de cada producto.

peikko.es/productos

DAP Y CERTIFICADOS DEL SISTEMA DE GESTION
Las declaraciones ambientales de productos (DAP) y los certificados del sistema de gestion se
pueden encontrar en la seccién de calidad de nuestros sitios web.

peikko.es/qehs
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