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Liggers voor slanke vloerconstructies en geintegreerde

brandweerstand.

Kenmerken DELTABEAM®
« CE-Markering

« Hoge stijfheid door de combinatie
van staal en beton

« Geschikt voor grote
overspanningen

+ Geschikt voor hoge belastingen

+ Brandwerend tot R180 zonder
extra brandwerende bekleding of
coating

« Vele standaardaansluitdetails
« Snelle en eenvoudige montage

« Geintegreerde ligger bespaart
constructiehoogte

« Vlakke - en strakke onderzijde
viloer

- Eenvoudige en goedkope
montage van HVAC-installatie

» Flexibele vloerindeling voor
toekomstig gebruik

« Duurzaam: besparing op
materialen en energiekosten.

DELTABEAM®-ontwerpen:

- DELTABEAM® voorontwerp met
gratis software DELTABEAM
Select

+ Inclusief engineering in 3D TEKLA

« En de module raamwerken van
Technosoft

« Projectondersteuning van onze
engineers in de Benelux.

Extra duurzaam met DELTABEAM®
Green:

« Geproduceerd met minimaal 90%
gerecycled staal

« 50% lagere CO, voetafdruk:
bijdrage punten voor BREEAM en
LEED

« Met EPD (mileuproductverklaring).

DELTABEAME® is een geintegreerde staal-betonligger,
waarmee slanke vloeren met een minimale
constructiehoogte geconstrueerd kunnen worden en
de vrije hoogte onder de ligger maximaal blijft. Door
de combinatie van staal en beton in de ligger, is een
hoge sterkte en stijfheid te realiseren en zijn grote
overspanningen mogelijk. Daardoor is deze ligger
uitermate geschikt in ontwerpen met grote en hoge
open ruimtes en in gebouwen met een of meerdere
boven- of ondergrondse lagen zoals bijvoorbeeld

in hoogbouw, utiliteitsbouw of ondergrondse
parkeergarages. Hierdoor kunnen met DELTABEAM®
uitstekend ruimtelijke, duurzame en toekomstgerichte
gebouwen gerealiseerd worden.

Diverse brandtesten zijn uitgevoerd in onafhankelijke
laboratoria en de testen hebben aangetoond

dat DELTABEAM® uitstekende brandwerende
eigenschappen bezit en zijn gevalideerd door Efectis
Nederland. Het toepassen van een brandwerende
bekleding of -coating van de ligger is hierdoor niet meer
nodig. Peikko Benelux Arnhem kan adviseren voor

een optimaal en economisch ontwerp van de liggers in

bouwprojecten.
] ®
peikko

www.peikko.nl
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INFORMATIE

DELTABEAMZ® Staal-betonliggers
1. Producteigenschappen

DELTABEAM® is een staal-betonligger en wordt geintegreerd in de vloer zodat een slanke vloer ontworpen kan
worden. De ligger wordt specifiek voor het project ontworpen en wordt meestal gecombineerd met kanaal- of
breedplaatvloeren, maar ook andere vioersystemen zoals CLT houten vloerelementen zijn te combineren, zie
Afbeelding 2. DELTABEAM® wordt geproduceerd door - op maat gesneden staalplaten - fabrieksmatig aan elkaar
te lassen, zie Afbeelding 1. De stalen DELTABEAM® staal-betonliggers worden gemonteerd in het project waarna

de viloerelementen op de onderflenzen gelegd kunnen worden. Vervolgens wordt, nadat de koppelwapening is
aangebracht, de ligger volledig met beton gevuld. Na uitharding van het beton ontstaat er een brandwerende staal-
betonligger met een grote buigstijfheid en een hoge sterkte.

Ontluchtingsgat Hijsopening

Bovenplaat

Brandwapening

/<\°‘ Bodemplaat

Onderflens <
Afbeelding 1. Onderdelen DELTABEAM®,

Staalplaatbeton vioeren £ In-situ betonvioeren

Hybryde houten viloeren

Afbeelding 2. Vloertypes in combinatie met DELTABEAM®.
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Er zijn twee type DELTABEAM® doorsnedes. Het D-type DELTABEAM® (middenligger) heeft aan beide zijden van de
ligger oplegflenzen. Hierdoor is dit type geschikt voor het dragen van vioerplaten aan beide zijden van de ligger. Het
DR-type DELTABEAM® (randligger) heeft aan één zijde geen oplegflens maar een vertikale lijfplaat, de andere zijde
is voorzien van één oplegflens. Hierdoor is dit type geschikt voor het dragen van vloerplaten aan één zijde van de

ligger.

In specifieke situaties kan met enkele aanpassingen de middenligger (D-type) ook als randligger worden toegepast
bijvoorbeeld ter plaatse van vlioerranden bij gevels of vides. Hiervoor wordt van het D-type de breedte van één
oplegflens aangepast waarop een vertikale randkist wordt gelast. Indien de vloerranden ronde vormen hebben
dan kan deze randkist ook in gebogen vorm worden uitgevoerd. In Tabel 1 zijn de meest gangbare DELTABEAM®
toepassingen weergegeven.

Tabel 1. Gangbare DELTABEAM® toepassingen.

D-type DELTABEAM® DR-type DELTABEAM®

Middenligger toepassing Randliggertoepassing als een smalle ligger noodzakelijk is

De vertikale lijfplaat moet tegen brand beschermd worden door een
ander bouwdeel of met een brandwerende bekleding.

Middenligger als randligger uitgevoerd met randkist Toepassing bij vloerranden bij gevels of vides

Vertikale rand is tegen brand beschermd door betondekking. Brandbescherming door brandwerende bekleding.

VERSIE: NL 11/2022
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DELTABEAM® staal-betonliggers kunnen als enkelvoudige overspanningen (statisch bepaald) en voor meervoudige
overspanningen (statisch onbepaald) toegepast worden. DELTABEAM® staal-betonliggers zijn ook geschikt om
uitkragingen te construeren. De liggers die in een doorgaand systeem over meerdere steunpunten lopen worden
onderling aan elkaar verbonden met een Gerber-verbinding, zie Afbeelding 3. Tijdens de engineeringsfase ontwerpt
Peikko de positie van deze Gerber-verbindingen. De nominale voeg in de Gerber-verbinding wordt standaard
uitgevoerd met vulplaten. Hiermee kan eventueel lengtetolerantie tijdens de montage van de liggers opgenomen
worden.

Gerber-verbinding Gerber-verbinding

O0O0l1l o0 foo0o000000O0O0O0COOOOH} 0ol oc

Afbeelding 3. Doorgaande DELTABEAM®-liggers onderling gekoppeld met Gerber-verbindingen.

DELTABEAM® staal-betonliggers kunnen worden gecombineerd met alle gangbare type stalen- of betonnen
kolommen of wanden. Voor een veilige oplegging moeten de DELTABEAM® staal-betonliggers vastgezet worden
aan de draagconstructie. Bij doorgaande kolommen kunnen ze op betonconsoles worden gelegd. De liggers kunnen
ook op de kolom of een wand worden gelegd en met een ankerbouten worden vastgezet.

Bij doorgaande prefabbetonkolommen is het onzichtbare PCs® consolesysteem van Peikko een eenvoudige
constructieve oplossing om de DELTABEAM® staal-betonliggers aan de kolommen te verbinden (zie Afbeelding 4).
De

PCs® console is een modulair systeem voor de DELTABEAM® om een constructieve dwarskrachtverbinding te
ontwerpen. Voor uitgebreide informatie van dit systeem wordt verwezen naar de Technische Handleiding ‘PCs®
Console, Console voor onzichtbare oplegconstructie van balken’.

Afbeelding 4. DELTABEAM® verbonden aan staal- en betonkolommen met Peikko’s PCs® Consolesysteem of
stalen eindplaat.

6 DELTABEAM® STAAL-BETONLIGGERS
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11 Statische eigenschappen
111 Bouwfase

De DELTABEAM® gedraagt zich als een stalen ligger totdat het vulbeton is uitgehard en zijn uiteindelijke druksterkte
heeft bereikt. TijJdens de montagefase wordt alle belasting afgedragen via de onderflens naar de ligger (zie
Afbeelding 5). Het is van belang dat vloerplaten op de juiste wijze op de onderflens rusten omdat het oplegpunt
invioed heeft op het ontwerp van de DELTABEAM® (zie paragraaf 1.2.2). Tijdens de bouwfase wordt de DELTABEAM®
met de bouwbelastingen ontworpen als een stalen ligger conform de elasticiteitsleer.

In de meeste gevallen wordt de DELTABEAM® voorzien van een zeeg, zodat deze de doorbuiging ten gevolge van
de belasting van de vloerplaten, tijdens de bouwfase compenseert. De grootte van de zeeg hangt af van de lengte
van de DELTABEAM®, de belasting tijdens de bouwfase en het gekozen statische systeem.

*

Afbeelding 5. Belastingafdracht tijdens de bouwfase.

Bij het ontwerp van het oplegdetail van de liggers op de onderstructuur moet het effect door wringing tijdens
de bouwfase bekeken worden. Zo kunnen er excentrische oplegkrachten optreden door bijvoorbeeld variabele
vloeroverspanningen, - belastingen en door het asymmetrisch monteren van de vloerplaten.

De liggers mogen eventueel tijdelijk ondersteund worden. De DELTABEAM® is torsiestijf en brengt optredende
torsiekrachten over naar het steunpunt. Het tijdelijk ondersteunen is niet bedoeld voor het beperken van de
doorbuiging tijdens de montage, maar moet het eventueel kantelen van de DELTABEAM® bij het steunpunt
voorkomen. Bij het tijdelijk ondersteunen van de DELTABEAM® staal-betonliggers moeten de stempels de tijdelijke
montagebelasting kunnen opnemen. Indien DELTABEAM® staal-betonliggers met bijvoorbeeld ankerbouten
constructief bevestigd worden op de onderconstructie en zijn ontworpen om de excentrische montagebelasting op
te nemen, is onderstempeling niet noodzakelijk. Informatie over het tijdelijk onderstempelen van DELTABEAM® staal-
betonliggers is te vinden in het hoofdstuk DELTABEAM® Algemene Montagehandleiding. Onze engineeringsafdeling
adviseert voor de montage of het onderstempelen van DELTABEAM® staal-betonliggers.

Bij onderstempelen van DELTABEAM® staal-betonliggers moeten de stempels direct naast de kolom of wand
worden geplaatst. (zie Afbeelding 6). Ze moeten direct onder de lijfplaten aan de zijde van de DELTABEAM® worden
geplaatst daar waar de excentrische belasting aangrijpt. De stempels kunnen verwijderd worden nadat de liggers
zijn volgestort met beton en deze de juiste druksterkte heeft bereikt.

VERSIE: NL 11/2022 7
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Afbeelding 6. Positie stempels bij montage DELTABEAM® liggers.

In het geval er een breedplaatvloer wordt toegepast of een ander type massieve betonvloer, waarvan de
vloerplaten tijdelijk onderstempeld worden, kan het nodig zijn de DELTABEAM® ook over de lengte van de ligger te
onderstempelen. Hierdoor wordt wisseling tussen de stalen onderflens en de betonplaat tijdens het storten van de

vloer voorkomen.

Onderstempeling is meestal noodzakelijk als de DELTABEAM® evenwijdig ligt en draagt op een smalle wand of muur
en een stijve torsievaste verbinding met twee ankerbouten niet mogelijk is (zie Afbeelding 7).

Afbeelding 7. Onderstempeling van DELTABEAM® op een smalle wand.

8 DELTABEAM® STAAL-BETONLIGGERS
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Indien de vloerbelasting via de DELTABEAM® wordt afgedragen aan een wandligger die boven op de DELTABEAM®
is gesitueerd, moet de ligger volledig ondersteund worden voordat de ligger belast wordt met vloerelementen. Een
en ander moet op een stempelplan worden aangegeven. De tijdelijke ondersteuning mag pas verwijderd worden
nadat het beton van de wandliggers is uitgehard en ze de totale belasting kunnen dragen (zie Afbeelding 8) .

Afbeelding 8. Opgaande stekwapening vanuit de DELTABEAM® in de wandligger zorgt voor de verbinding van de
twee elementen.

OPMERKING: DE ONDERSTEMPELING VAN DE DELTABEAM® IN COMBINATIE MET KANAALPLAATVLOEREN
VOORKOMT SLECHTS HET KANTELEN VAN DE LIGGER OP HET STEUNPUNT.

VERSIE: NL 11/2022 9
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11.2  Gebruiksfase

Nadat het vulbeton in de DELTABEAM® de vereiste druksterkte heeft bereikt, ontstaat door de constructieve
samenwerking van het staal en beton een staal-betonligger. De controle van de kanaalplaatvloeren kan uitgevoerd
worden op basis van de spanningsverdeling and de positie van de oplegreactie zoals aagegeven in Afbeelding 9. Er
is uitgegaan van een enkelvoudig opgelegde vloerplaat. De horizontale wapening is noodzakelijk om de vloervelden
te koppelen en het belastingafdrachtsysteem te laten functioneren. De wapening wordt door de grote gaten van de

DELTABEAM® aangebracht.
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Afbeelding 9. Belastingafdracht tijidens de gebruiksfase.

De constructieve verbinding tussen het beton en de DELTABEAM® komt tot stand door de deuvelwerking van de
voorgevormde gaten in de lijfplaten, die voor een schuifvaste verbinding zorgt tussen het beton en het staal. Testen
hebben aangetoond dat de samenwerking tussen het staal en het beton van de DELTEABEAM volledig is.

De constructeur ontwerpt de verbindingen tussen DELTABEAM® en de draagconstructie. De capaciteit van de
verbinding moet zodanig worden ontworpen, dat de oplegreacties van DELTABEAM® kunnen worden overgedragen
op de draagconstructie (bijvoorbeeld een kolom, muur of balk). Deze draagconstructie moet ontworpen zijn

om de reacties van DELTABEAM® te kunnen opnemen. Peikko ontwerpt de DELTABEAM® types volgens de
principedetailering van het project, maar ontwerpt ook de verbindingen tussen de liggers onderling, zoals Gerber-
knopen en zijaansluitingen. De bodemplaat kan aangepast worden afhankelijk van het aansluitdetail op de
draagconstructie. Het eind van de bodemplaat kan hiervoor worden afgeschuind of rond uitgesneden (zie afbeeling
10). Principedetais kunnen worden gedownload via het software downloadcenter op www.peikko.nl.

2% . il .. ‘\ : R
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Afbeelding 10. Eind van de bodemplaat is rond uitgesneden passend op de ronde kolom.
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11.3  Buitengewone situaties

Constructies van gebouwen moeten zodaning worden ontworpen dat zij bij optredende plotselinge of buitengewone
situaties de belasting kunnen opnemen zonder dat de constructie onevenredig en voortschrijdend bezwijkt.
Hiervoor dient dwars- en langswapening te worden ontworpen met een trekcapaciteit, welke is gedefinieerd volgens
EN 1991-1-7 en de Nationale Bijlage.

11.4 Brandsituatie

De brandwerendheid van DELTABEAM® is gebaseerd op uitgevoerde standaard brandtesten en de hieruit verkregen
informatie. Hiermee kan de DELTABEAM® met een brandwerendheid van 30 tot 180 minuten worden ontworpen,
afhankelijk van de lokale brandwerendheidseisen van het project.

Het aantal benodigde brandwapeningstaven wordt hierop berekend en deze worden tijdens het productieproces
in DELTABEAM® gelast (zie Afbeelding 11). De geintegreerde hoge brandwerendheid wordt bereikt door de
brandstaven in combinatie met de betonvulling. Hierbij fungeert de brandwapening en de lijfplaten van de
DELTABEAM® als trekwapening en compenseren deze de capaciteitsreductie van de bodemplaat die optreedt in
geval van brand. Hierdoor is een brandwerende bekleding of - coating van de onderplaat over het algemeen niet
nodig.

/

j 111

A )

Afbeelding 11. Brandwapening in de DELTABEAME.
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Bij DELTABEAM® randliggers (type DR) moet de verticale lijfplaat wel met een brandwerend materiaal beschermd
worden indien deze niet door een ander bouwdeel wordt afgedekt. Dit is bijvoorbeeld het geval indien de
randliggers bij open vloerranden gesitueerd zijn, zoals bijvoorbeeld bij videranden. De specificatie van de
brandwerende bekleding moet in overleg met de constructeur van het project worden bepaald.

De belastingoverdracht in een brandsituatie gedraagt zich op dezelfde wijze als bij normale temperaturen (zie
Afbeelding 12). De onderplaat wordt bij brand verhit waardoor de sterkte en stijfheid van de onderflens afneemt met
als resultaat dat de resultante kracht D richting de lijfplaat verschuift, waar deze in de stijve hoek onderflens-lijfplaat
opgenomen kan worden. Om de krachtoverdracht veilig te laten functioneren is een horizontale dwarswapening
nodig die de vloerplaten aan beide zijde van de DELTABEAM® met elkaar verbindt. Bij de toepassing van
kanaalplaten moet de langsspanning in de dammen ter plaatse van de oplegging gecontroleerd worden door de
leverancier.

/a
AP ANDARD AR
91232232277 917727777

Afbeelding 12. Belastingoverdracht in een brandsituatie.

1.2 Toepassingsvoorwaarden
1.21  Belastingen en toepassingsgebied

DELTABEAM® staal-betonliggers worden ontworpen aan de hand van de opgegeven ontwerpbelastingen en
brandwerendheid. Elke DELTABEAM® is uniek en wordt apart berekend op basis van de belastingen en situering
in de vloer in het project. De benodigde basisgegevens staan in Afbeelding 24 en bijlage A aangegeven. In een
project krijgt elke DELTABEAM® een uniek identificatienummer dat aangegeven is op de werkplattegrond.

Op verzoek van de hoofdconstructeur kan een dynamisch ontwerp in bruikbaarheidsgrenstoestand (BGT) worden
opgenomen in de berekening van de DELTABEAME® staal-betonliggers. Hierbij worden de vibraties/trillingen van de
liggers in het project gecontroleerd. De engineeringsafdeling van Peikko kan hierover adviseren.

Peikko gaat ervan uit dat eventuele belasting uit wanden, die direct boven op de DELTABEAM® staal-betonliggers
staan, zijn meegenomen in de opgegeven veranderlijke vloerbelasting, tenzij deze lijnlasten specifiek zijn
opgegeven. Bij het ontwerp van de DELTABEAM® wordt ervan uitgegaan dat de druklaag in een aparte tweede
stortfase wordt aangebracht, nadat het vulbeton in de DELTABEAM® voldoende is uitgehard. Indien in een vroeg
stadium wordt aangegeven, dat de werkwijze anders wordt uitgevoerd en de druklaag én het vulbeton in één
fase worden gestort, kan het ontwerp op verzoek worden aangepast. Dit is noodzakelijk omdat deze werkwijze
het ontwerp van de DELTABEAM® kan beinvlioeden. Standaard rekent Peikko met een betonkwaliteit C25/30 voor
het vulbeton, tenzij anders aangegeven. De DELTABEAM® moet altijd volledig gevuld worden en in één continue-
stortfase worden uitgevoerd.

Leidingen voor HVAC-systemen kunnen direct onder de vloeren worden gemonteerd of in sommige gevallen in de
vloer worden opgenomen. Wanneer de grote lijfgaten van de DELTABEAM® staal-betonliggers’ worden gebruikt voor
de doorvoer van de leidingen/kanalen, dan zal met deze verzwakking bij het ontwerpen van de DELTABEAM® staal-
betonliggers’ rekening gehouden moeten worden. In overleg met Peikko kan bepaald worden op welke posities de
doorvoeren in de DELTABEAM® staal-betonliggers’ kunnen worden aangebracht.

12 DELTABEAM® STAAL-BETONLIGGERS
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De zichtbare onderdelen van DELTABEAM® staal-betonliggers’ (zie Afbeelding 14) worden standaard voorzien van
een primer met een laagdikte van 50 tot 80 pum. Dit zijn de onderzijde van de bodemplaat, oplegflenzen, lijfplaten tot
een hoogte van 50 mm tot 100 mm, kopplaten, alle verbindingen, eventuele stalen bekisting en uitvulprofielen. Deze
coating is geschikt voor in droge en verwarmde ruimtes in gebouwen, bij een neutrale binnenatmosfeer klasse C1.

Wanneer DELTABEAM® staal-betonliggers’ worden toegepast in onverwarmde ruimtes, zoals bijvoorbeeld in
ondergrondse parkeergarages en blootgesteld worden aan een vochtig- of agressief millieu vanaf klasse C2,
worden de zichtzijdes gemetalliseerd uitgevoerd. Dit is een duurzaam conserveringssysteem dat plaatselijk kan
worden aangebracht op het staaloppervlak en is minimaal gelijkwaardig aan thermisch verzinken. De laagdikte is
afhankelijk van de millieuklasse die van toepassing is. Voor esthetische doeleinden kunnen de zichtzijdes van de
DELTABEAM® staal-betonliggers’ door de aannemer in het werk afgelakt worden in een gewenste kleur.

Het water uit vers vulbeton in de DELTABEAM® reageert met het cement tijdens het normale uithardingsproces,
zoals in andere betonconstructies. Daarom kan voor de betonvulling in de DELTABEAM® het beste een betonmix
worden gebruikt met een lagere watercementfactor. Het is aanbevolen om de droogtijd en vochtigheidsgraad van
de vulbeton na uitharding in acht te nemen, alvorens er een afsluitende vloerbedekking over aan te brengen.

Als de droogtijd van het beton moet worden verkort, wordt aanbevolen om beton te gebruiken met een lagere
watercementfactor (v/c < 0,5) eventueel aangevuld met toeslagstoffen. Waterbindende vliegas wordt niet aanbevolen
voor gebruik in de betonmix. Om de droogtijd van het beton ter plaatse te beheersen, moeten projectspecifieke
richtlijnen voor de heersende omgevingsomstandigheden van de betonfabrikant worden opgevolgt.

Afbeelding 13. Zichtviakken van de DELTABEAM® met aangebrachte primer 80 um.

VERSIE: NL 11/2022 13
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1.2.2  Opleglengte vloerplaten bij DELTABEAM®

Volgens CUR/BmS104-Deel |, artikel 9.14.3 bedraagt de minimum opleglengte voor vioerplaten 70 mm. Wanneer
er een kortere opleglengte wordt toegepast, dan heeft dit invloed op de spanning en ontwerp van de oplegflens
van de DELTABEAM® en de kanaalplaatvloer. Op verzoek kunnen er bredere oplegflenzen worden geproduceerd.
Voorkeursmaten voor de - opleglengte a - zijn aangegeven in Afbeelding 14.
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' b

min 80 mm voor overspanningen < 10,0 m
N 100 mm voor overspanningen > 10,0 men < 15,0 m

Afbeelding 14. De minimale opleglengte bij een standaard DELTABEAM® met kanaalplaten.

1.2.3  Koppeling tussen vloerelementen en DELTABEAM®

Het doel van de koppelwapening is het verbinden van de vloervelden aan weerszijden van de DELTABEAM®

zodat deze gaan samenwerken. De koppelwapening draagt bij aan de belastingoverdracht van de vloer naar

de DELTABEAM®. De minimaal benodigde hoeveelheid koppelwapening is aangegeven in Afbeelding 15. De
koppelwapening wordt aangebracht volgens de CUR/BmS104 in de opengehakte sleufsparingen of kelkvoegen van
de kanaalplaten en door de grote lijffgaten.

Voor doorvoer van de koppelwapening bij hogere types DELTABEAM® (4 > 370 mm) kunnen deze voorzien worden
van extra gaten in de lijffplaten (zie Afbeelding 16). De onderzijde van deze gaten zitten minimaal 75 mm boven de
bodemplaat, zodat de koppelwapening niet in conflict komt met de interne brandwapening die in de DELTABEAM® is
aangebracht. Deze extra gaten worden standaard in het midden tussen de grote lijffgaten gepositioneerd.

> .
— A >max {94 mm /m + e?ctra wapening voor
: torsie en speciale situaties

) /

|

I

\

|

|
L
|

Afbeelding 15. Minimaal benodigde koppelwapening.
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Afbeelding 16. Positie en afmeting van extra gaten additionele lijfgat.

INFORMATIE

De positie van de grote gaten in de lijfplaten wordt afgestemd op de kelkvoegen tussen de kanaalplaten en de

opengehakte sleufsparingen in de kanaalplaten. Bij massieve in-het-werk gestorte betonvloeren met bijvoorbeeld
breedplaatvloeren is de exacte positie van de gaten in de DELTABEAM® minder van belang. De minimale startmaat

van de gaten vanuit de kopplaat van de DELTABEAM® staat aangegeven in Afbeelding 17.

h <250 x>160

of
h>250 x>195

X

»

<
-

L

Afbeelding 17. De minimale startmaat van de gaten in de DELTABEAMZ®,

Bij het gebruik van een middenligger DELTABEAM® (D-type) kunnen er rechte staven worden aangebracht door
de lijfgaten (zie Afbeelding 15). De wapeningstaven worden verankerd aan beide zijden van de middenligger

DELTABEAM® in de opengehakte sleufsparingen van de kanaalplaten middels de standaard verankeringslengte. Bij
het toepassen van een randligger DELTABEAM® (DR-type) wordt de koppelwapening verankerd in de DELTABEAM®
middels een haak. Een mechanische verbinding aan een stalen onderdeel van de DELTABEAM® wordt afgeraden.

Wanneer er een trekbandwapening wordt toegepast rondom de vloer en er is te weinig ruimte tussen de

kanaalplaatvloer en de randligger, kan er een middenligger DELTABEAM® (D-type) worden toegepast volgens het

detail van Afbeelding 18. Er is dan genoeg ruimte om de trekbandwapening in de kist op te nemen.

Verankeringslengte

wapening

L/

)
/J

Vi l®
)
)

vy

6

|
|
)
)
;
!
|
\

Afbeelding 18. D-type DELTABEAM® middenligger met randkist toegepast als randligger met koppel- en

trekbandwapening.

VERSIE: NL 11/2022
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Trek- en drukkrachten die evenwijdig aan de DELTABEAM® werken, worden normaal gesproken opgenomen
door de trekbandwapenng die in de ruimte tussen de schuine lijfplaat en de kop van de kanaalplaat ligt.
Indien normaalkrachten door de DELTABEAM® moeten worden opgenomen is het aan te raden dit met de
engineeringsafdeling van Peikko vooraf te overleggen.

De constructeur is verantwoordelijk voor het ontwerp van de eventueel noodzakelijke torsiewapening. Speciale
aandacht moet worden besteed aan de randbalken wanneer er significante verschillen in de vloeroverspanningen
zijn aan de linker- en rechterzijde van de DELTABEAM®. De torsie hangt ook af van het eventueel gebruik van
stempels tijdens de montage. Het principe van de krachtwerking bij torsie staat weergegeven in Afbeelding 19. Bij
kanaalplaten is afmeting /2, de minimale dikte van de bovenschil. Bij het toepassen van een constructieve druklaag
mag de dikte worden opgeteld bij afmeting &, een en ander ter beoordeling van de constructeur van het project.

Voor massieve betonvloeren mag een normale drukverdeling worden toegepast. De belastingen worden anders
overgedragen tijdens de bouwfase dan in de gebruikersfase zoals is weergegeven in de Afbeeldingen 5 en 9.
Daarom zullen er verschillende torsiekrachten optreden tijdens de bouw- en gebruikersfase.
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Afbeelding 19. Ontwerpprincipe torsie bij een randsituatie.

Peikko voert bij het ontwerp, steekproefsgewijs een globale controle uit op de optredende schuifspanning (flexible
shear) in de ribben van de kanaalplaatvioeren ter plaatse van de oplegging. Dit is noodzakelijk om er zeker van

te zijn dat de samenwerking van de kanaalplaatplaten met de liggers in de eindtoestand functioneeert, rekening
houdend met het gedrag van de staal-betonligger DELTABEAM® in combinatie met kanaalplaten. De leverancier van
de kanaalplaatplaten is eindverantwoordelijk voor het ontwerp van de kanaalplaatplaten.
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1.2.4 Dilatatievoegen in de vioer

De dilatatievoegen in de vloer maken bewegingen van de vloerplaten in de lengte- en dwarsrichting mogelijk (zie
Afbeelding 20).

T =]
= = = o= & o o o5 oo e oo o5 5 o5 oo = o> o> o5 o5 o> oo o)
Lengtebeweging
vioerplaat
e > Dwarsbeweging
vioerplaat
4 ]
‘ ‘ =) Oo ‘ ‘
S S~ S~ B e S e B e S e S - S e S - SR~ S e B~ R e e S - S - S - R - R e R~ R ) T

Afbeelding 20. Bewegingen van de vloerplaten in de lengte- en dwarsrichting.

Voor het uitzetten van de vloer in de dwarsrichting van de vloerplaten moeten de DELTABEAM® liggers in de
lengterichting kunnen bewegen. Hiervoor worden de doorgaande liggers aan elkaar gekoppeld met een speciale
consoleverbinding die uitzetting mogelijk maakt (zie Afbeelding 21). Deze consoleverbinding is in de DELTABEAM®

opgenomen en wordt omhuld door een dunne stalen box, zodat na het vullen met beton de consoleverbinding zelf
niet aangegoten wordt en kan blijven functioneren/bewegen.

Afbeelding 21. Gerber-verbinding met dilatatiefunctie.
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Er kan ook een dilatatievoeg worden gecreéerd indien de vloerplaten in de lengterichting moeten kunnen bewegen.
Hiervoor moeten de vloerplaten op een glijfolie op de onderflens van de DELTABEAM® worden gelegd volgens
Afbeelding 22.

Bij deze dilatatievoeg, waarbij de vloerplaat op een dlijfolie op de onderflens wordt geplaatst, worden alle
belastingen afgedragen aan de oplegflens. Bij het volstorten van de ruimte tussen de vloerplaat en de schuine
lijffplaat van de DELTABEAM®, moet er een scheidingslaag worden aangebracht waardoor dit vloerdeel niet
gekoppeld is met de DELTABEAM® (zie Afbeelding 22). De onderplaat van de DELTABEAM® met dit type
dilatatievoeg moeten volledig bekleed worden tegen brand.

Koppelwapening in L- of U-vorm
gebogen voor verankering in de ligger.

Tussenlaag bij glijoplegging
van de vloer.

—— Brandwerende bekleding

— Glijoplegging

Stalen onderflens
Afbeelding 22. Speciale dilatatievoeg met glijoplegging en brandwerende bekleding van de onderplaat.

Een alternatieve oplossing om beweging van vloerplaten in de lengterichting mogelijk te maken is door het creéeren
van twee randliggers op een dubbele rij kolommen.

Constructieve dilatatievoegen in een vioer met DELTABEAM® worden per situatie en in overleg met Peikko
beoordeeld. Ze kunnen, indien ze van tevoren zijn aangegeven op de tekening, berekend worden in het ontwerp.
Een constructieve dilatatievoeg kan niet binnen in de DELTABEAM® voorzien worden, omdat de ligger in één
stortfase gevuld moet worden met beton.

18 DELTABEAM® STAAL-BETONLIGGERS
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1.2.5 Gaten en overige verbindingen

Het verdient de voorkeur om geen gaten op de bouwplaats in de DELTABEAM® te maken, maar dit van tevoren in
onze fabriek te laten uitvoeren. De informatie over eventueel op te nemen gaten of andere voorzieningen aan de
ligger moet van tevoren worden verstrekt (zie voor het werkproces Afbeelding 26). Indien er toch wijzigingen aan de
ligger op de bouwplaats moeten worden aangebracht, moet Peikko altijd worden gecontacteerd zodat goedkeuring
kan worden afgegeven op de aanpassingen. Alle op de bouwplaats aangebrachte wijzigingen aan de DELTABEAM®
staal-betonliggers’ moeten worden uitgevoerd in overeenstemming met de instructies van onze constructeur.

1.3 Overige eigenschappen

De DELTABEAMP® is een samengestelde ligger en is opgebouwd uit vier op maat gesneden staalplaten die
fabrieksmatig aan elkaar worden gelast. Indien brandwapening in de ligger is ontworpen worden deze fabrieksmatig
in de ligger aangebracht en vastgelast op beugels op de onderplaat. De materiaalkwaliteiten van de onderdelen zijn
als volgt:

Staalplaten S355J2 +N EN 10025-2
Wapening BSt500S / B500B DIN 488
A500HW / B500B SFS 1215 / SFS 1268
B500B EN 10080
K500B-T SS 212540

De staalplaten worden thermisch of mechanisch op maat gesneden. De brandwapening wordt mechanisch afgekort.
Peikko past twee verschillende lastechnieken toe; booglassen en MAG-lassen met kwaliteitsniveau C (EN ISO 5817).

De fabrieken van Peikko Group zijn gecertificeerd en worden door verschillende externe keurende instanties
geaudit conform de productie- en productcertificaten.

De productietoleranties van de DELTABEAM® zijn conform de EN 1090-2 bijlage D.2, tolerantieklasse 1 en worden

geproduceerd met uitvoeringsklasse 2 (EXC2). Op verzoek kunnen DELTABEAM® staal-betonliggers’ ook met
uitvoeringsklasse 3 (EXC3) geproduceerd worden.

VERSIE: NL 11/2022 19
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Elke DELTABEAM® wordt fabrieksmatig voorzien van een sticker waarop de projectgegevens, het liggertype met het
gewicht en de lengte zijn vermeld. Een tweede sticker geeft de CE-markering aan op elke DELTABEAM®.

De doorsnede en vorm van de standaard middenliggers (D-type DELTABEAM®) zijn weergegeven in Tabel 2 en voor
de randliggers (DR-type DELTABEAM®) in Tabel 3.

Tabel 2. Standaard D-type DELTABEAM® middenligger.

——
57
%,
h
o o

I= |

at ol b bl

| |
b B b1* b2 d2 h g

[mm]

D20-200 395 975 100 5-30 200 80
D20-300 495 975 180 5-30 200 80
D20-400 660 130 278 5-30 200 80
D22-300 495 975 170 5-30 220 80
D22-400 660 130 270 5-30 220 80
D25-300 495 975 155 5-30 250 150
D25-400 660 130 255 5-30 250 150
D26-300 495 97.5 148 5-30 265 150
D26-400 660 130 245 5-30 265 150
D30-300 495 97.5 130 5-30 300 150
D30-400 660 130 230 5-30 300 150
D32-300 495 975 110 5-30 320 150
D32-400 660 130 210 5-30 320 150
D37-400 660 130 180 5-30 370 150
D37-500 760 130 278 5-30 370 150
D40-400 660 130 180 5-30 400 150
D40-500 760 130 278 5-30 400 150
D50-500 760 130 230 5-30 500 150
D50-600 860 130 330 5-30 500 150

* standaard flensbreedte, andere breedtes op aanvraag mogelijk met een minimum van 20 mm
** h-o-h maat gaten in de lijfplaten is 300 mm.
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Tabel 3.

DR20-215
DR20-245
DR22-250
DR25-260
DR26-230
DR26-260
DR26-290
DR26-325
DR30-270
DR32-250
DR32-285
DR32-310
DR32-365
DR37-325
DR40-295
DR50-350

* standaard flensbreedte, andere breedtes op aanvraag mogelijk met een minimum van 20 mm

335
365
370
380
350
380
410
445
390
370
405
430
485
475
445
500

bI*

100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
130
130
130

Standaard DR-type DELTABEAM®randligger.

=

** h-o-h maat gaten in de lijfplaten is 300 mm.

2. Capaciteit

DELTABEAM® staal-betonliggers’ zijn CE-gemarkeerd conform de EN 1090-1 en worden specifiek voor een project

d2

b2,
57
7]
e O
|<b1 | b <20
! B !

b2 d2
[mm]
148 5-30
180 5-30
180 5-30
180 5-30
148 5-30
180 5-30
210 5-30
245 5-30
180 5-30
148 5-30
180 5-30
210 5-30
245 5-30
210 5-30
180 5-30
210 5-30

200
200
220
250
265
265
265
265
300
320
320
320
320
370
400
500

INFORMATIE

g**

80
80
80
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150

ontworpen waarbij rekening gehouden wordt met de rekenregels in de Eurocodes met Nationale bijlages. De
capaciteit van DELTABEAM® is bepaald volgens een ontwerpconcept dat verwijst naar de volgende normen:

«  EN1990
-  EN1991
« EN1992
« EN1993
« EN1994

Voor het meest economische DELTABEAM® ontwerp kan het beste de vloeroverspanning groter gekozen worden

dan de bijbehorende liggeroverspanning.

VERSIE: NL 11/2022
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Bepalen van het type DELTABEAM®

Voor een voorlopige bepaling van DELTABEAM® rand- of middenliggers kan het profieltype bepaald worden

met behulp van de ontwerptabellen of door de gratis software DELTABEAM SELECT te gebruiken of Technosoft
rekensoftware, beide zijn te downloaden via www.Peikko.nl. Op verzoek ontwerpt Peikko Benelux de liggers voor
bouwprojecten en kan eventueel speciale DELTABEAM® staal-betonliggers’ ontwerpen, zoals bijvoorbeeld met
overkragingen of bekistingsranden. Voor alle ontwerpvragen kan contact worden opgenomen met Peikko Benelux.

De standaardhoogte van de DELTABEAM® varieert van 200 mm tot 500 mm. De profielen hebben meestal een
hoogte die gelijk is aan de dikte van de vioerplaten. Als het DELTABEAM® profiel hoger is dan de dikte van de vloer,
kunnen stalen opvulprofielen op de onderflens fabrieksmatig aangebracht worden zodat de bovenzijde van de
ligger gelijk is met bovenzijde van het vioerelement (zie Afbeelding 24). De hoogte van de opvulprofielen kan per
kant verschillen en is afhankelijk van de dikte van de viloerplaat en het vioerdetail (zie Afbeelding 25).

Afbeelding 25. DELTABEAM® met verschillende diktes vioerplaten en aan €€n zijde een opvulprofiel.

In verband met het transport per vrachtwagen naar de bouwplaats worden DELTABEAM®liggers meestal
geproduceerd met een lengte van maximaal 13,5 meter. Op verzoek kunnen langere liggers geproduceerd worden
waarbij gebruik wordt gemaakt van speciaal transport.
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Peikko Designer® DELTABEAM SELECT Software

Peikko Designer® DELTABEAM SELECT is gratis software voor het maken van een voorontwerp. De DELTABEAM®
types die hiermee bepaald worden kunnen in de tekening worden opgenomen. Tevens kan hiervoor een offerte bij
Peikko Benelux aangevraagd worden. De software Peikko Designer® DELTABEAM SELECT is geintegreerd in de
software Peikko Designer® en is tevens te vinden op www.peikko.nl.

Om een berekening te maken met DELTABEAM SELECT Software zijn de volgende gegevens nodig:
INVOERGEGEVENS

«  Projectgegevens.

+ Lengte DELTABEAM®,

« Vloergegevens en -overspanningen.
« Vloerbelastingen.

« Brandweerstand.

RESULTAAT ONTWERP

+ Resultaten van de berekening met twee of drie mogelijke DELTABEAM® types.

«  Optredende momenten en dwarskrachten in de montage-, de gebruiksfase en tijdens brand.
+ Maximale doorbuiging van de DELTABEAM®.

«  Opties met slanke - of minder slanke profieltypes met de meest economische oplossing.

Peikko Designer® DELTABEAM SELECT berekeningen zijn gebaseerd op de Eurocode, waarbij rekening wordt
gehouden met zowel de uiterstegrenstoestand (UTG) als de bruikbaarheidsgrenstoestand (BGT).

Speciale ontwerpen zoals voortschrijdende instorting, eigen frequentie en optredende spanningen in de vloeren
worden in deze software niet berekend. De berekening van dwarskrachten, momenten en vervormingen van de
ligger wordt uitgevoerd met behulp van de Eindige Elementen Methode (FEM).

Het uiteindelijk definitieve ontwerp voor een project van DELTABEAM® staal-betonliggers wordt door de
constructeurs van Peikko berekend op basis van de definitieve projectgegevens.

MYPROJECT  +New Open Save Doltabeam TMA: New case (of 1 cases) edit

PROJECT CASES LR 4
Show: Al Show: Basic

ft & Q

¥ Newcang BEAM OPTIONS

© rocaton
v Beamiype

© seaceTvee

Single' Bear v
= -
(@ Slabs on both sides.
= el () Slab on one side
o= y o
© 1oans
‘v Beam dimensions
Beam length 7200 mm
(@ CREATE NEW CASE
Step 5/5: Everything set, press "calculate” to see the results. CALCULATE CASE
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Peikko Designer® DELTABEAM SELECT Printed on: Project:  Deltabeam TMA
19.7.2018 Location: Slovakia

Designer: Stanislav Pitek
Company: Deltabeam Slovakia

D ESIG N RE PO RT Email:

3zg
GG
D32-400
Fire resistance: R0 Applied standards, safety factors and combinations
Materials: Steel 5355
Infill concrete C25/30 ®  EMs 1990; 1991-1-1; 1991-1-6; 1994-1-1; 1994-1-2no Mational Annexes, ULS
Fire rebars BSO0B (TR, SET B) and 5LS
Execution class: Exea o Safety factors for materizls in installation and normal use:yo =15, ys=1,15,
Finishing: Epoy primer 80pm =1
i e arits ®  ULS- BQU Load factors: yG,sup = 1,1, y&inf=0,%, yQ = 1,5; Combination
expression 6.10
® LS -5TR Load factors: yG,sup = 1,35, yG.inf = 1, vQ = 1,5 Combénation
expression 6.10
» 5LE Load factors: yG =1, yQ = 1; Combination expression &.14b for deflections
during installation; Combdnation expression 6.16b for total deflections
» Fire situation safety factors for materiaks:yo =1, ys=1,yM =1
STRUCTURE
Structure ID Type Length [mm] Span [mm]  Supports at [mmj] i i
Drettabeam Mew case | single-span F200 o; 7200 51 52
Slab lafe Heaz 9000 — iy New case; 7200 mm
Slab right HE2? 7200
CHARACTERISTIC LOADS
Load case Actlon Load name Acts on Intensity Position [mm] On beam
Temporary {automatic) Installation O+ Temparary load 0.5 khim? full area 4.0 kMN/m
Permanent Final Gy Permanent load 4.0 khim? full area 32.4 kNfm
variable load Final Qe Variable load 5.0 kehim® full area 40.5 kWfm

DESIGN RESULTS FOR THE BEAM

Limit State Stage Restrictions/min/max [ki)] Ratios [kim] and [kN] Deformation [mm]
Support 1 Suppaort 2 Mg / Mgy (%) Vg / Vgg (%) Deflection W, (%) Displacement
uLs Instaflation 13037197 8 130.3 /1978 356 / 7352 (48) 197.8 /5742 (34)
ULs Final 246.9 f 5521 2469 / 552.1 993.7 / 996.5 (1000 552.1 / 7763 (66)
ULSg Final 246.9 /3198 2469 /3198 575.7 /9572 (60Y 319.8 /5573 (41)
SLS Fimal 116.6 F 160.4 116.6 ¢ 1604 24; L/305 (122} 24

The precamber of DELTABEAM® compensates for the deflection in the erection stage (applied EM 1990 eq. 6.16h).

NOTES: = i
Final design and eptimization will be made by Peikko. pEI kko
&

www.peikko.com
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Ontwerpproces en levering

Op www.peikko.nl is de informatie te vinden voor het ontwerpen en engineren van de DELTABEAM®
staal-betonligger. In Afbeelding 26 zijn de stappen aangegeven die doorlopen worden bij het produceren en leveren
van de liggers. Onze logistieke afdeling stemt de definitieve leverdata van de liggers af met de uitvoerder van het
bouwproject.

VOORLOPIG ONTWERP € TECHNISCHE ONDERSTEUNING
-> o
m
m
m
BASIS GEGEVENS VOORLOPIG DELTABEAM £
ONTWERP VOORLOPIG ONTWERP r_n|
Normering, gevolgklasse CC en uitvoeringsklasse =3  Ontwerpen van Deltabeam types en controle van ;
EXC, brandeis, constructieplattegronden met details de samenwerking met kanaalplaatvioeren indien 7
en verbindingen, vloer- en overige belastingen, van toepassing. bl
doorbuigingseisen.
OPDRACHT < OFFERTE
DEFINITIEVE GEGEVENS - DEFINITIEVE BEREKENINGEN
Tekeningen/3Dmodel, definitieve belastingen/
vloerindeling etc.
GOEDKEURING REKENNOTA'S EN ENGINEERING DELTABEAM®
TEKENINGEN/3D MODEL D
- DELTABEAM®s worden in een 3D Tekla model lo)
Na goedkeuring worden liggers zes weken later uitgewerk met aansluitdetails en doorlopen een ]
op de bouwplaats geleverd goedkeuringsronde o
]
¢ >
(g]
ac
PRODUCTIETEKENINGEN -
m
¢ >
0
DELTABEAM®S WORDEN IN PRODUCTIE -
AFSTEMMEN UITVOERING > bkl
Twee weken voordat de leveringen plaatsvinden ¢
is er overleg tussen Peikko en de uitvoerder om VERZENDEN VAN DE LEVERINGEN

leverdata kort te sluiten.

LEVERING OP DE BOUWPLAATS

Afbeelding 26. Werkproces ontwerp tot levering DELTABEAM®.
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BIJLAGE A

Voor het ontwerpen en de productie van de DELTABEAM® staal-betonliggers is de volgende informatie noodzakelijk:

Algemene projectinformatie zoals bouwlokatie, adres, type gebouw, contactdata uitvoering, bouwplanning,
constructief vloerontwerp met details en onderlegger met kolommen- en wandenstructuur.

IFC-model of eventueel een 2D-vloerplan van het ingenieurs-/studiebureau

Vloerbelastingen:

. Permanente en variabele vloerbelasting in kN/m?

. Eventuele punt- en/of lijnlasten in kN of kN/m?

«  Gebouwcategorie

« Brandwerendheidseisen

Speciale wensen zoals de positie DELTABEAM® in de vloer: vlak in de vioer of (gedeeltelijk) doorhangend.
Details van oplegging op de onderstructuur.

Speciale eisen zoals gewenste uitvoeringsmethode, extra gaten, randbekisting, speciale oplegverbindingen
Conserveringsmethode.

DELTABEAM® STAAL-BETONLIGGERS



BIJLAGE B

Bijlage B — Mogelijkheden met DELTABEAM®

Sinds 1989 is DELTABEAM® wereldwijd succesvol toegepast in meer dan 15.000 projecten in 35 landen. Ook in
Belgi&, Nederland en Luxemburg zijn DELTABEAM® staal-betonliggers toegepast in diverse type gebouwen. Met
name in gebouwen waar slanke vloerontwerpen en de brandwerendheid een belangrijke rol speelt is DELTABEAM®
een uitstekende oplossing. Daarom worden de DELTABEAM® staal-betonliggers’ in parkeergarages, kantoren,
scholen en gebouwen voor de industrie, retail en gezondheidszorg veelvoudig toegepast.

&

Referentie 1. Voor het kantoor-laboratorium van TNO te Leiden Nederland zijn stalen rondvormige randbekistingen
aan de DELTABEAM® staal-betonliggers’ voorzien waaraan de ronde glasgevels worden bevestigd.
Door het ontwerp van de liggers met grote overspanningen en uitkragingen zijn midden in het
gebouw grote open vides gecreéerd.

4
y

-
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Referentie 2. In de warenhuizen van Loods 5 worden in het zicht blijivende DELTABEAM® staal-betonliggers
vlak in de vloer toegepast om de montage van leidingen onder de viloer eenvoudiger te maken
en de bruikbare verdiepingshoogte in de parkeergarages te vergroten. De DELTABEAM® kan met
een brandwerendheid tot 180 minuten ontworpen worden. Dit zorgt ervoor dat deze achteraf niet
brandwerend bekleed of gecoat hoeven te worden. Dit is goedkoop in uitvoering en onderhoud en
veilig voor de levensduur van het gebouw.

Referentie 3. In het woonwinkelconcept van Ygo in Lier te Belgié zijn DELTABEAM® staal-betonliggers in combinatie
met Peikko’s onzichtbare PCs® consoles gebruikt. Deze stalen console wordt in de betonkolom
meegestort. Hierdoor zijn opzichtige betonnokken verleden tijd en wordt in het gebouw de
verdiepingshoogte maximimaal benut en geeft een veel ruimtelijkere uitstraling.
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Deze montage-informatie is een advies waardoor een veilige montage van DELTABEAM® op de bouwplaats
gegarandeerd is. Het is belangrijk om dit advies volledig door te nemen, voordat u met de montage start.

Bij onduidelijkheid verzoeken wij u met Peikko Benelux contact op te nemen zodat wij u verder kunnen adviseren.
De hoofdconstructeur van het project kan in sommige gevallen een afwijkende montagemethode
voorschrijven. In dat geval raden wij aan om dit met Peikko Benelux te overleggen.

Indien de montagetolerantie van de DELTABEAM® wordt overschreden en er passingsproblemen zijn tijdens de
montage, adviseren wij altijd contact op te nemen met Peikko Benelux. Zonder voorafgaand overleg en schriftelijke
bevestiging van Peikko Benelux is het wijzigen of aanpassen van de Deltabeam-liggers op de bouwplaats niet
toegestaan. Mochten er toch zonder overleg van Peikko aanpassingen aan de Deltabeam-liggers aangebracht
worden dan draagt de klant hiervoor de volledige verantwoordelijkheid.

Leveringen

Peikko stelt van tevoren in overleg met de werkvoorbereiding of de uitvoering een leverschema op. Circa twee
weken voor de geplande leverdatum nemen wij met de uitvoerder contact op, om de definitieve leverdatum af te
stemmen. Nadat de definitieve leverdatum is overeengekomen, kan deze niet meer worden gewijzigd.

De DELTABEAM® staal-betonliggers worden rechtstreeks vanuit de fabriek in volle vrachten op de bouwplaats
geleverd. Onze vrachtwagens hebben geen zelflosser, de klant dient zelf op de dag van levering voor een geschikte
kraan te zorgen. De vrachtwagen dient binnen 2 uur na aankomst gelost te zijn. Hierna worden er wachturen in
rekening gebracht. De balken worden niet op montagevolgorde in de vrachtwagens aangeleverd en moeten daarom
eerst tijdelijk op de bouwplaats worden opgeslagen. De DELTABEAM® staal-betonliggers worden voorzien van
labels waarop een unieke code is vermeld, die overeenkomen met de in de plattegronden getekende liggers.

Opslag op de bouwplaats

De balken kunnen tijdelijk opgeslagen worden op een geschikte, vlakke en droge ondergrond op de bouwplaats.
Leg de liggers altijd met de brede onderplaat op voldoende en schoon stophout om eventuele beschadigingen te
voorkomen. Aangezien de DELTABEAM® staal-betonliggers worden geintegreerd in de betonvloer worden alleen de
zichtzijden behandeld met een primer met een laagdikte van circa 80 um. Zichtzijdes zijn de onderplaat, eindplaten,
opvulprofielen en speciale bekistingsranden. Overige onderdelen worden behandeld met een dunnere primerlaag
van 40 pm.

De binnenzijden van de balken blijven onbehandeld om een betere hechting met de beton te garanderen.
Beschadigingen van de primer dienen op kosten van de de afnemer te worden bijgewerkt. Bij langdurige opslag
in de buitenlucht raden wij aan de DELTABEAM® staal-betonliggers geventileerd af te dekken. Voor langdurige
buitentoepassing heeft deze primer geen corrosiewerende werking waardoor er kleine corrosieplekken kunnen
ontstaan. Dit heeft geen invloed op de kwaliteit en sterkte van de liggers.

Voor liggers die in een gebouw blootgesteld worden aan de buitenlucht, een aggressief milieu of in onverwarmde
ruimtes worden toegepast wordt vaak een metalisatielaag (ZN/AL) aangebracht in plaats van een primer. Op deze
conserveringsmethode is een garantie (op corrossie) van 10 jaar van toepassing.
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Verplaatsen en hijsen

DELTABEAM® staal-betonliggers kunnen met een kraan of vorkheftruck/shovel worden gehesen of verplaatst.

Het CE-merk en informatie van elke DELTABEAM® is op de productiesticker vermeld. De hijskettingen moeten
aangehaakt worden in de speciale ovale hijsgaten die zijn voorzien in de bovenplaat, zodat de DELTABEAM® staal-
betonliggers in stabiele positie veilig gehesen worden.

In uitzonderlijke gevallen zitten er geen hijsgaten in de DELTABEAM® staal-betonliggers, de gaten in de beide
schuine lijfplaten kunnen dan gebruikt worden. Bij bredere types ligger met bijvoorbeeld een stalen bekistingsrand,
dient aan een derde hijspunt de hijsketting aangebracht te worden om de DELTABEAM® staal-betonliggers in balans
te houden bij het hijsen (3 hijspunten).

FI116604_1D-1014

LET OP: GEBRUIK ALTIJD GOEDGEKEURDE HIJSHAKEN EN ZORG DAT DEZE NA HET AANHAKEN
GESLOTEN ZIJN. MAAK GEEN GEBRUIK VAN KETTINGEN OF TOUWEN DIE ALS EEN STROP OM
DELTABEAM HEEN ZIJN AANGEBRACHT, DIT IS ONVEILIG!
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Montage van de DELTABEAM®

Elke DELTABEAM® wordt in de fabriek voorzien van een uniek nummer (bijvoorbeeld D114). Dit nummer
correspondeert met de nummering die op de plattegrond is aangegeven. De DELTABEAM® staal-betonliggers
moeten conform de nummering worden gemonteerd. Bij een doorgaand balken-systeem (doorgaande liggers) moet
de juiste legvolgorde aangehouden worden. De balken dienen zodanig gemonteerd te worden dat de merken op de
bovenplaat van de DELTABEAM® net zo gelezen kunnen worden zoals aangegeven is op de plattegrond.

D11 @ 014 @ Dits
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Bevestigen DELTABEAM®

De DELTABEAMP® staal-betonliggers moeten volgens de plattegronden en details
van Peikko, die op de goedgekeurde tekeningen zijn weergegeven, worden
gemonteerd. Bij doorgaande liggers worden de DELTABEAM® staal-betonliggers
onderling met elkaar verbonden ter plaatse van de Gerber-knoop en/of de
DELTABEAM®-zijaansluitingen met de meegeleverde bouten, moeren, ringen

en vulplaten. Overige aansluitingen van de DELTABEAM® met eventueel andere
staalprofielen worden per project bekeken en zijn niet standaard meegenomen in
het ontwerp.

Verankering DELTABEAM® op de onderconstructie

Tijdens de montage moet uit veiligheidsoverwegingen elke DELTABEAM® ter
plaatse van iedere oplegging verankerd worden aan de onderconstructie. Dit
voorkomt dat de balken kunnen gaan schuiven of kantelen tijdens de montage
van vloerelementen en het vullen van de DELTABEAM® met beton. Indien er in
uitzonderlijke gevallen aan de balken gelast moet worden, mag dit alleen door
een gecertificeerde lasser worden uitgevoerd en nadat dit met Peikko Benelux is
overlegd.

Bij doorgaande liggers worden de vulplaten in Gerber- en zijverbindingen gebruikt om lengte-tolerantie tijdens

de montage op te vangen. Met deze tolerantiemogelijkheid kan de totale lengte van een doorgaande ligger
worden aangepast. Standaard wordt per verbinding een 5 mm brede voeg ontworpen tussen de eindplaten van
twee DELTABEAMPliggers. Per voeg is er één vulplaat van 5 mm voorzien. De vulplaten mogen tussen de voegen
uitgewisseld worden en er mogen per verbinding maximaal drie vulplaten van 5 mm dik worden toegepast om een
maximale lengtetolerantie van + 10 mm op te vangen. De standaard vulplaat mag ook worden verwijderd voor een
lengtetolerantie van - 5 mm.

Verbinding op onderconstructie met HPM® ankerbouten Gerber-verbinding
Mounting plate
NN © 2B
© e - »
i . q

5 mm vulplaat

X Eindplaten
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Wanneer DELTABEAM® staal-betonliggers in een doorgaand systeem aan elkaar gemonteerd worden, moet de
totale lengte na montage eerst gecontroleerd worden voordat de bouten in zijn geheel vastgezet en aangedraaid
worden. Het is belangrijk om ook de eindliggers van een doorgaand systeem vast te zetten omdat door het
eventueel optreden van een opwaarste kracht de ligger omhoog kan komen tijdens de montage.

Indien de DELTABEAM® op een betonelement wordt gelegd, zoals een prefab betonkolom of wand, moeten
er stalen oplegplaten met een kleinere afmeting (maximaal afmeting van de beugels) worden toegepast. Deze
plaat zorgt voor een vlakke oplegging waarbij de drukkrachten gecentreerd in de kolom worden ingevoerd.
Hoge randspanningen en eventueel afbrokkelen van de betonranden worden daardoor voorkomen. Ook is
het aanbevolen om de betonranden van de kolom af te schuinen. Het gebruik van neopreen of andere zachte
materialen in plaats van stalen oplegplaten wordt afgeraden.

a > ; a o] :

Kleinere stalen oplegplaten voorkomt piekspanning in de betonrand

OPMERKING: Raadpleeg Peikko indien er gesneden of geboord moet worden in de DELTABEAM®,

DELTABEAM® onderstempelen tijdens montage

DELTABEAM® staal-betonliggers moeten op de onderconstructie stevig verankerd worden zoals is aangegeven op
de tekeningen en details, voordat deze onderstempeld worden. Soms is het noodzakelijk de DELTABEAM® staal-
betonliggers tijdelijk te onderstempelen. De stempels mogen pas worden aangebracht na de montage van de
vloerelementen. De aantallen- en de positie van de stempels zijn aangegeven in het onderstempelingsplan dat is
opgesteld door de projectconstructeur. Gebruik hiervoor alleen gecertificeerd stempelmateriaal.

Het is belangrijk dat de stabiliteit van de stempels gecontroleerd wordt wanneer ze geplaatst zijn. De ondergrond
waarop de stempels staan moet vlak en voldoende drukvast zijn. De stempels moeten alleen direct naast de kolom
of wand bij het steunpunt worden geplaatst ter plaatse van de lijfplaat aan de belaste zijde van de ligger en niet
over de gehele lengte van de ligger. Het aanbrengen van stempels in het midden van de liggeroverspanning is niet
toegestaan. De stempels zijn niet bedoeld voor het beperken van de doorbuiging tijJdens montage maar moeten

het eventueel kantelen van de DELTABEAM® staal-betonliggers op het steunpunt voorkomen. Bij het toepassen

van kanaalplaatvloeren raden wij aan om met de vloerenfabrikant de onderstempelingsmethode te overleggen. De
stempels mogen pas verwijderd worden nadat de DELTABEAM® staal-betonliggers gevuld zijn met beton en deze de
gewenste druksterke heeft bereikt.

Het onderstempelen is cruciaal wanneer DELTABEAM® staal-betonliggers op een smalle muur worden gelegd. Volg
hiervoor het onderstempelingsplan dat is opgesteld door de projectconstructeur.

Indien de DELTABEAM® staal-betonliggers met HPM®-ankerbouten worden verankerd op de onderconstructie en
deze zijn berekend om excentrische montagebelastingen op te nemen, is onderstempeling niet nodig. Bij gebruik
van de PCs® consoles van Peikko is onderstemepeling altijd noodzakelijk. Peikko Benelux kan hierin adviseren.

Onderstempeling bij een PCs® console Onderstempeling bij een wandoplegging
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Onderstempeling bij doorgaande DELTABEAM® staal-betonliggers met kans op het omhoog komen van eindliggers.

Kans opwaartse kracht Gerber-lengte
Zijaansluiting variabel
l O0O0000000000I 00 fOOOOOOOOOLNOO0O0O00O0OCOf OO0 100000000000, N00C00) OO0 JfOOOCOO0OO0O0OOOOOON
A A A G
o erber-
‘ Gerber-verbinding ‘ .
A AAA AAA verbmdzng
Y omden 4 Tijdelijk Tijdelijk Tijdelijk
onderstempelen onderstempelen onderstempelen onderstempelen

Kolom Kolom Kolom

- Ter plaatse van een Gerber- of zijaansluiting is het plaatsen van stempels niet gewenst.

« De Gerber- en zijaansluitingen zijn ontworpen om torsiekrachten tijdens de montagefase te kunnen
opnemen.

«  Bij het ontwerp van de verankering van eindliggers moet rekening gehouden worden met de mogelijkheid
dat een eindligger door een optredende negatieve reactiekracht tijdens de montage- of gebruiksfase kan
opwippen. Om dit te voorkomen moet de verankering en de onderstempeling ontworpen worden door
de hoofdconstructeur van het project. Peikko Benelux kan hierin adviseren. De PCs® LOCK Console van
Peikko is bedoeld om negatieve reactiekrachten bij een steunpunt op te nemen. Zie hiervoor de Technische
Handleiding van de PCs® Consoles.

DELTABEAM® staal-betonliggers uitgevoerd met een speciale randkist moeten altijd volledig onderstempeld worden
tijdens de montage. De uiteinde van de randkist moet volledig ondersteund worden door gebruik te maken van

een houten balk die op enkele punten wordt ondersteund met stempels, zie onderstaande afbeelding. Indien deze
onderstempeling niet mogelijk is kan een speciale zelfdragende randkist ontworpen worden. Peikko Benelux kan u
hierin adviseren.

Er moet extra aandacht besteed worden aan situaties waarbij asymetrische -, extra lange DELTABEAM® liggers of
extra lange stempels nodig zijn. Wanneer de stempels te lang worden, moet hiervoor een alternatieve methode
gebruikt worden. Peikko kan u hierin adviseren.

OPMERKING: Eventuele tijdelijke onderstempeling van DELTABEAM® in combinatie met kanaalplaten voorkomt
alleen het kantelen van de liggers bij de steunpunten.
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Vloerelementen monteren

Voordat er vloerplaten mogen worden gelegd moeten de DELTABEAM® staal-betonliggers vastgezet zijn op de
onderconstructie en moeten de eventueel noodzakelijke stempels veilig gepaatst zijn. De vloerplaten moeten
zoveel mogelijk om-en-om gelegd worden, waardoor de liggers gelijkmatig belast worden. Indien dit niet mogelijk
is en de viloerplaten op één zijde van de ligger worden gelegd, kan er een verdraaiing van de ligger optreden bij
het steunpunt. Indien de verbinding op de onderconstructie hierop berekend is, kunnen de torsiekrachten worden
opgenomen en hoeven geen stempels te worden aangebracht. Anders is het nodig om de DELTABEAM® staal-
betonliggers in deze situatie te onderstempelen. Na het leggen van de vloerplaten moet de doorkoppelwapening
worden aangebracht.

De betonnen vlioerelementen worden bij voorkeur direct op de stalen onderflens van de DELTABEAM®
staal-betonliggers gelegd zonder het gebruik van een (neopreen) oplegband. Hierdoor wordt een optimale
krachtenoverdracht gewaarborgd. De ruimte tussen de schuine lijfplaat van de DELTABEAM® en het eind van het
vloerelement bij de oplegflens mag maximaal 30 mm bedragen. Indien deze maat wordt overschreden moet contact
worden opgenomen met Peikko Benelux. Om het eventueel lekken van cementwater tegen te gaan, kan eventueel
een opencellig tochtbandje worden gebruikt om kieren tussen de oplegflens en de onderzijde van het vioerelement
te dichten. Gaten in de liggers, openingen bij de oplegging of bij Gerber-verbindingen moeten worden dichtgezet
met bijvoorbeeld geschikte tape of PUR-schuim. Benodigde koppel- en/of eventueel ringwapening moet worden
aangebracht voordat de liggers gevuld worden met beton.

Het volgende vloerniveau mag opgebouwd worden nadat het vulbeton van de ondergelegen DELTABEAM® staal-
betonliggers voldoende is uitgehard. De toog in de DELTABEAM® wordt fabrieksmatig aangebracht en wordt
zodanig ontworpen dat na de montage van de vloerelementen en het vullen van de ligger met beton, de vloer
door het eigen gewicht van de materialen doorbuigt tot in zijn neutrale horizontale positie. Bij het toepassen van
breedplaatvioeren of staalplaatbetonvioeren moeten deze vioerelementen met dezelfde toog op de DELTABEAM®
rusten.

?
Max. 30 ;

OPMERKING: Tijdelijke opslag van bouwmateriaal op kanaalplaatvloeren is niet toegestaan voordat de
DELTABEAM® staal-betonliggers gevuld zijn met beton en deze voldoende is uitgehard!!
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Bij een in-het-werk gestorte betonvioer moet de bekisting tegen de onderkant van de oplegflens worden gesteld.
Indien de DELTABEAM® is voorzien van een uitvulprofiel kan de bekisting tegen de zijkant van het profiel worden

gesteld.
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Koppelwapening

Er moet extra wapening worden aangebracht tijdens de montage. De minimale hoeveelheid koppelwapening die
aangebracht moet worden is 94 mm?/meter. Deze wapening moet ook aangebracht worden als er al wapening
over de DELTABEAM® in de druklaag is voorzien. De koppelwapening moet door de grote gaten van de lijfplaten
heen worden gestoken, van vloerveld naar vlioerveld, bij liggers met een hoogte tot 370 mm. Voor liggers hoger
dan 370 mm worden speciale gaten op lagere posities in de lijfplaten gefabriceerd. In de eindplaten van de Gerber-
verbinding zijn speciale uitsparingen voorzien voor doorvoer van ringwapening. Door de gaten die in de eindplaten
zijn gemaakt wordt de voeg van de Gerber-verbinding gevuld met beton. Indien de breedte van de DELTABEAM®
groter is dan 600 mm, zitten er twee gaten in de eindplaten van de Gerber-verbinding.

Indien kanaalplaatvloeren worden toegepast wordt volgens de CUR/BmS — aanbeveling 104 aangeraden om twee
kanalen per plaat van 1200 mm breed open te hakken voor de koppelwapening. De koppelwapening wordt door
de corresponderende lijfgaten van de DELTABEAM® in de opengehakte kanalen gelegd. De minimaal toe te passen
koppelwapening bedraagt @12 mm hart-op-hart 600 mm. Verankeringslengte is minimaal 600 mm.

DELTABEAM® < 370 mm
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Speciale gaten 55 x 80 mm onder in lijfplaten

voor doorvoeren van koppelwapening
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™~ Tivee uitsparingen bij een DELTABEAM® b > 600 mm

[~ Vorm van de eindplaat bij een DELTABEAM®™ h > 300 mm

Vorm van de eindplaat bij een DELTABEAM® { Uitsparing bij een
h < 300 mm DELTABEAM® b < 600 mm
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Vullen van de DELTABEAM®

DELTABEAM® is ontworpen om tijdelijke bouwbelasting op de vloer op te nemen volgens de EN 1991-1-6 met
Nationale Bijlage. Bij breedplaatvloeren moet de DELTABEAM® tegelijk gevuld worden met het storten van de vloer.

Bij kanaalplaatvioeren moeten de kelkvoegen, de opengehakte kanalen en de DELTABEAM® staal-betonliggers

in één stortfase volledig worden gevuld met beton. De DELTABEAM® wordt ontworpen, waarbij standaard

wordt uitgegaan dat de druklaag in een separate tweede stortfase wordt uitgevoerd, nadat het vulbeton in de
DELTABEAM® is aangebracht en voldoende is uitgehard. Indien in een vroeg stadium aangegeven kan het ontwerp
op verzoek aangepast worden wanneer de werkwijze anders wordt uitgevoerd en de druklaag én het vulbeton in
één fase worden gestort.

Dit moet in een vroeg stadium worden aangegeven omdat deze werkwijze het ontwerp van de DELTABEAM® kan
beinvloeden. Standaard rekent Peikko met een betonkwaliteit voor het vulbeton van minimaal C25/30 en een fijne
grindkorrel 8 mm tot maximum 16 mm, tenzij anders aangegeven. Ook eventuele Gerber- en zijaansluitingen moeten
goed gevuld worden met het beton.
Voor de betonvulling kan het beste een betonmix worden gebruikt met een lagere watercementfactor. Het is
aanbevolen om de droogtijd en vochtigheidsgraad van het vulbeton na uitharding in acht te nemen, alvorens er een
afsluitende vioerbekleding op de vloer wordt aangebracht.
Als de droogtijd van het beton moet worden verkort, wordt aanbevolen om beton te gebruiken met een lagere
watercementfactor (v/c < 0,5) met eventuele toeslagstoffen. Waterbindende vliegas wordt niet aanbevolen voor
gebruik in de betonmix. Om de droogtijd van het beton ter plaatse te beheersen, moeten projectspecifieke
richtlijnen voor de heersende omgevingsomstandigheden van de betonfabrikant worden opgevolgd.
Opvolgende stappen van het vulproces DELTABEAM® met beton:

1. Gebruik alleen een betonmix die voorgeschreven is door de constructeur.

2. Controleer of er geen water in de DELTABEAM® zit en en de afwatergaten open zijn.

3. Zorg ervoor dat de DELTABEAM® van binnen en buiten voldoende schoon is.

4. Controleer of kieren, naden en gaten voldoende zijn dichtgezet en eventuele randkisten zijn aangebracht.

5. Plaats de betonwapening volgens de instructies en opgave van de constructeur.

6. Voor het vullen kunnen de gaten in de topplaat en lijfgaten gebruikt worden waarna aan één zijde van de de

DELTABEAM® de randen goed gevuld kunnen worden. Insluiten van lucht is niet mogelijk door de luchtgaten

die boven in de lijfplaten zijn voorzien.

7. Gebruik eventueel een trilnaald maar voorkom contact met de wapening of randkist en de trilnaald.

8. Zorg ervoor dat de DELTABEAM® geheel en volledig gevuld is met de betonmix. Als het beton door de
luchtgaten en uit de gaten in de topplaat komt is deze geheel gevuld. Veeg de bovenzijden van de topplaat
zo goed mogelijk schoon en vlak met een bezem, zodat goed gecontroleerd kan worden dat de ligger en de
voegen aan beide zijden van de topplaat volledig vol gevuld zijn.
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Brandwerende bekleding alleen bij dillatatievoegen

De DELTABEAM® staal-betonliggers zijn standaard met een brandwerendheid tot 180 minuten ontworpen en hoeven
niet voorzien te worden van een extra brandwerende bekleding door middel van betimmering of brandwerende
verf. In specifieke situaties moet de onderplaat wel extra worden beschermd tegen brand, zoals bijvoorbeeld bij
dilatatievoegen.

Indien het vlioerelement glijdend op de onderflens van de DELTABEAM® wordt gelegd, is er geen koppeling

tussen vioerelement en DELTABEAM® mogelijk en functioneert de verbining niet als een geheel tijdens brand. De
onderzijde van de DELTABEAM® moet daarom in deze situaties ter plaatse van een dilatatievoeg over de volledige
breedte brandwerend worden bekleed. Dit wordt aangegeven op de detailtekeningen. Ook bij dilatatievoegen
tussen DELTABEAM® staal-betonliggers of bij zij- en/of eindaansluitingen moeten deze zénes brandwerend bekleed
worden.

Koppelwapening in L- of U-vorm

Tussenlaag bij glijoplegging gebogen voor verankering in de ligger.

van de vioer. _I |

—— Brandwerende bekleding

— Glijoplegging

Stalen onderflens

Indien DELTABEAM® randliggers worden toegepast en de verticale lijfplaten niet permanent ‘beschermd’ zijn door
een ander bouwdeel (zoals bijvoorbeeld een gevelelement) moeten de zijkanten van de ligger ook brandwerend
bekleed worden.

Indien DELTABEAM® liggers worden geintegreerd in een traditionele stalen hoofddraagconstructie die brandwerend
bekleed moet worden, zal ter plaatse van de aansluiting DELTABEAM®-traditioneel staal de DELTABEAM®
gedeeltelijk brandwerend bekleed moeten worden, zoals is aangegeven op de details en tekeningen. De
DELTABEAM® geeft namenlijk bij brand warmte af aan de traditionele staalconstructie als de DELTABEAM® niet ter
plaatse afgeschermd wordt.

Na montage

Na de montage van de liggers dienen de onderzijden van de
DELTABEAM® staal-betonliggers gecontroleerd te worden op
eventuele grove beschadigingen. Beschadigingen dienen voor zover
noodzakelijk door en op kosten van de aannemer te worden hersteld.

Randbeveiliging

Om tijdelijke randbeveiliging te monteren tijdens de bouwfase is het
mogelijk de DELTABEAMP® staal-betonliggers fabrieksmatig te voorzien
van speciale bevestigingspunten voor de balusters. Deze kunnen
vooraf besteld worden en moeten tijdens de werkvoorbereiding op
tekening en in de details aangegeven worden.
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Checklist op de bouwplaats

1. Opslag op de bouwplaats
. Stapel de DELTABEAM® staal-betonliggers met voldoende en schoon stophout om beschadigingen te
voorkomen.
«  Bij langdurig opslag in de buitenlucht de DELTABEAM® staal-betonliggers geventileerd afdekken.

2. Hijsen
«  Gebruik gecertificeerde hijskettingen die in de ovale hijsgaten in de bovenplaat gehaakt worden.
Controleer ook de toegestane hijshoek van de hijsketting. Neem de gebruikelijke hijsvoorschriften in
acht.
«  Geen hijsbanden of kettingen toepassen, die bevestigd zijn met een strop om de DELTABEAM®,
- De hijsgewichten zijn op elke ligger op stickers aangegeven.

GEBRUIK VOOR HET HIJSSEN VAN DE LIGGERS ALLEEN DE HIJSGATEN IN DE BOVENPLAAT OF DE
GATEN IN DE LIJFPLATEN. GEBRUIK GEEN STROP OM DE LIGGERS HEEN OMDAT DIT GEVAARLIJKE
SITUATIES KAN OPLEVEREN!

3. Monteren van de DELTABEAM® staal-betonliggers

«  Neem eerst de goedgekeurde projecttekeningen en details van Peikko Benelux door.

- De DELTABEAM® staal-betonliggers moeten conform de nummering, aangegeven op de liggers, worden
gemonteerd.

- Bij doorgaande liggers moet de juiste legvolgorde aangehouden worden.

« De balken z6 monteren, dat de merken net zo gelezen worden als aangegeven op de plattegrond.

« Tijdens de uitvoering moet uit veiligheidsoverwegingen elke DELTABEAM® verankerd worden aan de
onderconstructie, voordat de vloerelementen gelegd worden.

- Bij betonnen onderconstructies moet een stalen oplegplaat met de juiste afmeting worden toegepast.

- Bij een doorgaande ligger mogen de verbindingen tussen de DELTABEAM® staal-betonliggers in eerste
instantie niet volledig vastgezet worden, zodat er een steltolerantie opgenomen kan worden en alle
DELTABEAM® staal-betonliggers op de onderconstructie over de ankers passend kunnen worden
gemonteerd. Bijgeleverde vulplaten kunnen indien noodzakelijk toegevoegd of weggenomen worden.
Hierna kan de verbinding definitief vastgezet worden met twee boutverbindingen.

4. Onderstempelen DELTABEAM® staal-betonliggers
«  Wanneer stempels worden toegepast, moeten deze direct naast de kolom of wand worden geplaatst
aan de belaste zijde ter plaatse van de onderflens/lijfplaat.
- De onderstempeling mag na het volledig uitharden van het beton verwijderd worden.
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5. Vloerplaten leggen

De vloerelementen moeten zonder oplegband op de stalen onderflens van de DELTABEAM® staal-
betonliggers worden gemonteerd.

De vloerplaten moeten zdé gelegd worden dat er een speling van circa 20 mm en maximaal 30 mm
tussen het lijf van de DELTABEAM® staal-betonliggers en het eind van de vloerplaat ontstaat.

De vloerplaten moeten zoveel mogelijk om-en-om gelegd worden, waarbij wordt uitgegaan dat er een
gelijkmatige belasting aan beide zijden van de ligger ontstaat.

6. Koppelwapening door DELTABEAMP staal-betonliggers

LET OP!

40

Bij kanaalplaten van 1200 mm breed moeten deze voorzien zijn van twee opengehakte kanalen waarin
de koppelwapening wordt aangebracht.

Minimaal toe te passen koppelwapening: wapeningstaven ¢12 mm hart-op-hart 600 mm.

Bij DELTABEAM®randliggers kunnen gebogen wapeningstaven (haak) worden gebruikt.

Vullen van de DELTABEAM® staal-betonliggers

Controleer voor het vullen of eventuele naden en gaten zijn gedicht om te voorkomen dat tijdens het
storten cementwater tussen naden en gaten in de DELTABEAM® staal-betonliggers wegvloeit.

Het is belangrijk om DELTABEAM® staal-betonliggers volledig te vullen met beton. Om dit te controleren
zijn de liggers voorzien van ontluchtingsgaten in de zijkanten en in de bovenzijde.

De kelkvoegen en de opengehakte kanalen van de kanaalplaatvloeren en de DELTABEAM® staal-
betonliggers moeten in één stortfase volledig met beton gevuld worden.

Bij breedplaatvloeren mag de vloer tezamen met de DELTABEAM® staal-betonliggers volledig gevuld
worden met beton.

Voor het vullen met beton kunnen de grote gaten in de lijfplaten en in de bovenplaat worden gebruikt.
Om het beton te verdichten kan eventueel een trilnaald worden gebruikt.

Controleer of de ruimte tussen de Gerber-verbinding volledig is gevuld met beton.

Zonder overleg en goedkeuring van Peikko Benelux mogen aan DELTABEAMP staal-betonliggers
geen wijzigingen worden aangebracht zoals bijvoorbeeld: extra gaten boren, snijbranden, lassen et
cetera.
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Revisions

Versie: NL 11/2022. Herziening: 001
«  Eerste publicatie.
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ulpmiddelen

ONTWERPSOFTWARE

Om uw ontwerp sneller, eenvoudiger en betrouwbaarder te maken, kunt u dagelijks gebruik
maken van onze software. Peikko heeft diverse hulpmiddelen zoals ontwerpsoftware,
3D-modellen, technische handleidingen, montagehandleidingen en productcertificeringen.

peikko.nl/ontwerptools/

TECHNISCHE ONDERSTEUNING

Onze mensen helpen u graag verder met uw vraagstukken over ontwerp, toepassing,
installatie etc.

peikko.nl/contact/

CERTIFICERING

Goedkeuringen, certicaten en documenten omtrent CE markering (DoP, DoC) staan op de
productpagina’s op onze website.

peikko.nl/producten/

EPDS EN GECERTIFICEERDE MANAGEMENTSYSTEMEN
Milieuproductverklaringen (EPD) en gecertificeerde managementsystemen kunnen gevonden
worden op de kwaliteitspagina op onze website.

peikko.nl/qehs

COMPANY WITH
MANAGEMENT SYSTEM
CERTIFIED BY DNV

ISO 9001-1S0 14001
SO 45001
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