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1 BECO® Balkenschuhe werden in Verbindung mit COPRA® Ankerbolzen verwendet, um
Stahlbeton- Fertigteilbalken mittels einer Schraubverbindung mit Stahlbeton-Fertigteilstitzen
zu verbinden.

2 BECO® Balkenschuhe werden in den oberen bzw. unteren Ecken der Stahlbetonbalken
eingebaut, wahrend die COPRA® Ankerbolzen in den zugehérigen Fertigteilstiizen verankert
werden. Die Verbindung aus Balkenschuh und Ankerbolzen ermoglicht die Ausbildung von
gelenkigen als auch biegesteifen Anschliissen. Die BECO® Balkenschuhe dienen dabei
ausschliesslich der Ubertragung von Zugkréaften in der Verbindung. Auftretende Druckkrafte
werden durch Betonpressung des Vergussmortels in der Montagefuge tbertragen. Querkrafte
im Bereich der Verbindung sind tiber gesonderte Auflagerkonstruktionen (z.B. Konsolen) im
Einzelfall nachzuweisen. Die Ubertragung von Druckkraften sowie Querkraften im Bereich der
Verbindung sind nicht Bestandteil der Typenprifung.

3 Die Verbindung zwischen COPRA® Ankerbolzen und BECO® Balkenschuhen erfolgt durch
kraftschliissiges Verschrauben der Einschraubgewinde der Peikko® COPRA® Ankerbolzen
mittels einer Sechskantmutter und einer Unterlegscheibe.

Die Montagefuge zwischen Betonbalken und Fertigteilstiitze sowie die Montage6ffnungen der
BECO® Balkenschuhe sind nach erfolgter Montage mit einem hochfesten, schwindarmen
Vergussmortel vollfstandig zu verschliessen. Der Vergussmortel muss dabei mindestens der
Festigkeitsklasse des Stahlbetonbalkens entsprechen.

4 Die Tragféhigkeit der BECO® Balkenschuhe ist fiir vorwiegend ruhende Beanspruchungen
durch Zugnormalkrafte nachgewiesen. Ohne zuséatzliche MaRnahmen sind biindig mit der
AuBenflache des Stahlbetonbalkens angeordnete BECO® Balkenschuhe nur zur Verwendung
in trockenen Innenrdumen vorgesehen. Fiir BECO® Balkenschuhe, die planmaRig mit einer
Betondeckung eingebaut werden gilt DIN EN 1992-1-1:2011-01 mit /NA:2013-04.

5 Die Konstruktion und Bemessung des Stahlbetonquerschnitts im Einflussbereich der BECO®
Balkenschuhe ist nicht Gegenstand der Typenpriifung und muss gesondert erfolgen.

. Dies gilt auch fiir den Nachweis des UbergreifungsstoRes der Langsbewehrung der BECO®
Balkenschuhe (Stébe @1, @2 in Tabelle 3) mit der bauseitigen Langsbewehrung des
Stahlbetonquerschnitts, der zugehérigen Querbewehrung im Ubergreifungsbereich sowie fiir
den Nachweis der Verankerung der Riickhangebewehrung (Stab @3 in Tabelle 3) nach
DIN EN 1992-1-1:2011-01 mit /NA:2013-04.
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1 Die Tragfahigkeiten der BECO® Balkenschuhe entsprechen den Tragfahigkeiten der
zugehérigen COPRA® Ankerbolzen und gelten jeweils fiir die Ubertragung von Zugkraften.

2 Die Tragfahigkeiten der BECO® Balkenschuhe sind nach DIN EN 1992-1-1:2011-01 mit

/NA:2013-04, DIN EN 1993-1-1: 2010-12 mit /NA:2018-12 und DIN EN 1993-1-8:2010-12 mit
/INA:2010-12 nachgewiesen.

3 Die Mindestbetonfestigkeitsklasse des Stahlbeton- Fertigteilbalkens sowie der Fertigteilstitze

betragt C30/37.
4 Die Bemessungswerte der Zugtragfahigkeit der BECO® Balkenschuhe sind in Tabelle 1
angegeben.
Tabelle 1: Bemessungswerte der Zugtragfahigkeiten der BECO® Balkenschuhe
Balkt_el_nschuh Zugehérig$r P\‘t)\kerbolzen dsf zjegstrs:;f%?\%ir;it
P yp Nra [KN]
BECO 16 H COPRA 16 H 61,7
BECO 20H COPRA20H 96,3
BECO 24 H COPRA 24 H 138,7
BECO 30 H COPRA30H 220,4
BECO 39H COPRA 39 H 383,4
BECO 30 P COPRA 30 P 299,2
BECO 36 P COPRA 36 P 4357
BECO 39 P COPRA39P 520,5
BECO45P COPRA 45 P 696,5
BECO 52 P COPRA 52 P 937.6

1) Weitere Informationen zur Spezifikation der COPRA® Ankerbolzen sind
dem Technischen Handbuch der COPRA® Ankerbolzen zu entnehmen.

Tabelle 2: Werkstoffe der BECO® Balkenschuhe
Bezeichnung Werkstoff Norm
Bodenplatte 5355 DIN EN 10025-2:2019-10 | .-_; '". -
Seitenbleche S235 DIN EN 10025-2:2019-10 4§ BA "’4’/“ )
Ankerstabe B500B DIN EN 10080:2005-08 ,/#7% o
Unterlegscheibe S355 DIN EN 10025-2:2019-10% \F
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Tabelle 3: Abmessungen der BECO® Balkenschuhe [mm]

Ba"‘?r’;;“h“" g |@|@| h |t B | H|m|%|R|D|]U|[G]| b
BECO16H |12 | - |10 | 80 | 15| 115 | 930 | 145 | 27 | 50 | 80 | 30 | 35 | 835
BECO20H | 16 | - [ 12| 90 | 20 | 125 | 1085 160 | 30 | 50 | 80 | 30 | 37 | 975
BECO24H | 20| - [ 16| 90 | 25 | 140 |1225| 165 | 35 [ 50 | 85 | 30 | 35 | 1110
BECO30H |25 | - [ 20 | 100 | 35 | 150 | 1625 | 185 | 40 [ 50 | 90 | 30 | 35 | 1490
BECO39H | 32 | - [ 28 | 130 | 45 | 190 | 2250 | 225 | 655 | 60 | 115 | 37 | 44 | 2075
BECO30P |28 | - | 20| 100 | 40 | 160 | 1850 | 185 | 40 | 50 | 90 | 30 | 34 | 1710
BECO36P | 32 | - [ 28 | 110 | 50 | 200 | 2330 | 215 | 50 | 60 | 110 | 37 | 43 | 2170
BECO39P | 28 | 28 | 28 | 130 | 50 | 225 | 2105| 225 | 65 | 60 | 115 | 37 | 42 | 1925
BECO45P | 32 | 32 | 32 | 125 | 60 | 260 | 2400 | 245 | 60 | 60 | 125 | 37 | 40 | 2215
BECO52P | 40 | 32 | 32 | 150 | 80 | 290 | 3120 ) 295 | 70 | 60 | 130 | 37 | 40 | 2890

Tabelle 4: Abmessungen der Unterlegscheiben [mm]
Balkenschuh d d t
Typ 2 1 wh
BECO 16 H 40 17 6
BECO 20 H 44 21 6
BECO 24 H 56 26 6
BECO 30 H 65 32 8
BECO 39 H 90 41 10
BECO30P 65 32 8 s
BECO 36 P 80 39 8
BECO 39 P 90 41 10
BECO45P | 100 | 47 10
BECO 52 P 100 | 54 12

Peikko® BECO® Balkenschuhe

Abmessungen
Unterlegscheiben

Blatt 3

Version: 02-2023




peikko’

group
x Fertigteilstatze
e r ..... -\'./' Nvems =T
: ¥ Ubergreifungslénge lo
11
| | 20 lo/3 ; /3 ; /3 Sehitt 14
i Hl | 1= I
LL T 1 / ]
! A0 - — fh-L 5 _n
@Al s AR
1 o
Il H N
i i “§\§14/ \sz/ I\ A <J.> ‘>_®
\_\| u il 7 ®
! - 7
N\ e sso=r== NI N
A 1 T -+ -
| T H ; N - /
] i Rl \
: ¥ ©) @ ©)
i |
: ! (1) BECO® Balkenschuh
| |
| ! Auflager- @ COPRA® Ankerbolzen
1 i konstruktion,
: : z.B. Konsole @ Bilgel im Ubergreifungsbereich der Anschlusstéabe
| : gemaR gesonderter statischer Berechnung
L LR g - S ) Langsbewehrung
. Stiitze (@) Biigelbewehrung des Stahlbetontragers

gemaR gesonderter statischer Berechnung

@ Biegebewehrung geméaR gesonderter

statischer Berechnung

@ Stahlbetonfertigteilbalken,

Mindestfestigkeitsklasse C30/37

@ Montagefuge (20 mm) und Aussparungen

vollstandig mit hochfestem schwindarmen
Vergussméortel vergiessen

Ermittlung der Ubergreifungsl4nge |, gemén
gesonderter statischer Berechnung

Dargestelite Bewehrung ggf. nicht vollstandig!
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Priifamt fiir Standsicherheit
Niirnberg

Zertifiziert nach DIN EN ISO 9001 / 14001

S-N/170275 Nirnberg, 24.03.2023
(0911) 81771-316
ze
Typenpriifung

Priifbericht S-N/170275

Gegenstand: Erteilung einer Typenpriifung fiir BECO Balken
schuhe der Fa. Peikko GmbH

Auftraggeber: Peikko Deutschland GmbH
Brinker Weg 15
34513 Waldeck

Ersteller der statischen Unterlagen: Peikko Deutschland GmbH

Brinker Weg 15, 34513 Waldeck

Geltungsdauer: bis 31.03.2028

Aufgrund der unter Ziffer 1 aufgeftihrten Unterlagen wurden die BECO-Balkenschuhe als Typen
hinsichtlich der Standsicherheit gepruft.

1 Prafungsunterlagen

11 Geprifte Unterlagen:

1.1.1 Typenberechnung:

BECO Balkenschuh, Statische Berechnung vom 01.02.2023: Seite 2 bis 35
BECO Balkenschuh, Statische Berechnung vom 20.03.2023: Seite 1,36

1.1.2 Konstruktionszeichnungen:
BECO 16H:
Nr. 12620010 Rev B BI. 1/1; Nr. 10013986 Rev B BI. 1/2; Nr. 10012550 Rev - Bl. 1/1

BECO 20H:
Nr. 12620020 Rev B BI. 1/1; Nr. 10012588 Rev B BI. 1/2; Nr. 10012551 Rev - BIl. 1/1
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BECO 24H:
Nr. 12620030 Rev B BI. 1/1; Nr. 10013086 Rev B BI. 1/2; Nr. 10013089 Rev - Bl. 1/1
BECO 30H:
Nr. 12620040 Rev B BI. 1/1; Nr. 10013091 Rev B BI. 1/2; Nr. 10013090 Rev - BI. 1/1
BECO 39H:
Nr. 12620050 Rev C BI. 1/1; Nr. 10013097 Rev B BI. 1/2; Nr. 10013098 Rev - BI. 1/1
BECO 30P:
Nr. 12620110 Rev A Bl. 1/1; Nr. 10013101 Rev B BI. 1/2; Nr. 10013102 Rev - BI. 1/1
BECO 36P:
Nr. 12620120 Rev C BI. 1/1; Nr. 10013105 Rev B BI. 1/2; Nr. 10013106 Rev - Bl. 1/1
BECO 39P:
Nr. 12620130 Rev C BI. 1/1; Nr. 10013109 Rev B BI. 1/2; Nr. 10013110 Rev - Bl. 1/1
BECO 45P:
Nr. 12620140 Rev C BI. 1/1; Nr. 10013113 Rev B BI. 1/2; Nr. 10013114 Rev - Bl. 1/1
BECO 52P:

Nr. 12620150 Rev C BI. 1/1; Nr. 10013117 Rev B BI. 1/2; Nr. 10013118 Rev - BI. 1/1
1.1.3 Typenblatt zur Typenberechnung — Version 02.2023: Blatt 1 bis Blatt 4
1.2. Weitere Unterlagen:
1.2.1 abZ Nr. Z-30.6-72 fur PEIKKO Muffenverbindung Typ Copra

1.2.2 Czech Technical University in Prague — Klokner Institute, Solinova 7, 166 08 Praha 6 —
Dejvice: Test Report Nr. 96 /21 / EXPO vom 30.07.2021 flr die Tragfahigkeit von Beilag-
scheiben (washer resistance); Auftraggeber: PEIKKO Group Corporation, Voimakatu 3,
P.O. Box 104, 15101 Lahti, Finnland: Seite 1 bis 50

1.2.3 GW Stahlservice GmbH&Co0.KG, Industriestr. 2, 58840 Plettenberg: Prifbescheinigung
mit Werten aus spezif. Prifung in Anlehnung an DIN EN 10204 Abnahmeprifzeugnis 3.1
Auftr.Nr. 44705/2; Chargen-Nummer 22844/1/1/1 vom 29.03.2019

1.2.4 Puhl GmbH&Co.KG, Herscheider Str. 33, 58840 Plettenberg: Lieferschein und Abnahen-
prifzeugnis 3.1 n. EN 10204 vom 25.09.2019 Prifbericht PB- 009789 — Kunde: Peikko
GmbH

1.3 Grundlegende Unterlagen:
Die als Technische Baubestimmungen eingefuihrten technischen Regeln, insbesondere:

1.3.1 DIN EN 1990:2010-12 mit DIN EN 1990/NA:2010-12 + DIN EN 1990/NA/A1:2012-08
,Eurocode: Grundlagen der Tragwerksplanung“ und Nationaler Anhang

1.3.2 DIN EN 1991-1-1:2010-12 und DIN EN 1991-1-1/NA:2010-12
,Eurocode 1: Allgemeine Einwirkungen auf Tragwerke — Wichten, Eigengewicht und
Nutzlasten im Hochbau® und Nationaler Anhang

1.3.3 DIN EN 1992-1-1:2011-01 mit DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04
,2Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken
—Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fur den Hochbau* und Nationaler
Anhang
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1.3.4 DIN EN 1993-1-1:2010-12 mit DIN EN 1993-1-1/NA:2018-12
,Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-1: Allgemeine Be-
messungsregeln und Regeln fir den Hochbau“ und Nationaler Anhang

1.3.5 DIN EN 1993-1-8:2010-12 mit DIN EN 1993-1-8/NA:2010-12
,Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-8: Bemessung von
Anschliissen” und Nationaler Anhang

1.3.6 DIN EN ISO 17660-1:2006-12
,Schweillen — Schweillen von Betonstahl — Teil 1: Tragende Schweilverbindungen®

2 Beschreibung der Konstruktion

2.1 PEIKKO-BECO-Balkenschuhe sind Verbindungselemente aus Baustahl und Betonstahl
zur Ausbildung von gelenkigen und biegesteifen Anschliissen von Stahlbetonferrtigteil-
unterziigen an Stutzen. Sie werden in den Unterzug eingebaut und mittels COPRA-Muf-
fenstaben und je einer COPRA-Mutter mit Unterlegscheibe an die Stitze angeschlos-
sen.

2.2  Die Vergussfugen und Vergussoéffnungen sind mit einem schwindarmen hochfesten Ver-
gussmortel zu schlielen.

2.3  Die Zugkraft aus dem COPRA-Ankerbolzen wird Uber Biegung in der Erdplatte der
BECO-Balkenschuhe in die Ankerstédbe D1 und D2 eingeleitet. Die Aufnahme des Ver-
satzmomentes zwischen COPRA und den Staben D1, D2 erfolgt durch die Ruckhénge-
bewehrung D3 zusammen mit der aufnehmbaren Betondruckspannung des Stahlbeton-
fertigteilbalkens.

3 Geltungsbereich der Typenpriifung

3.1 Die Verbindungselemente werden im Rahmen dieser Typenpriifung nur fir die Auf-
nahme von Zugkraften der COPRA-Stébe nachgewiesen. Die angegebenen Kréfte gel-
ten sowohl im Endzustand als auch im Montagezustand.

2.2 Im Rahmen dieser Typenpriifung werden ausschlieRlich die Stahlbauteile der BECO-
Balkenschuhe bemessen. Die Ubertragung der angegebenen Kréfte in den Stahlbeton-
fertigteilbalken und in die Stahlbetonstitze ist nicht Gegenstand dieser Typenprifung
und muss gesondert nachgewiesen und bemessen werden. Lediglich die Druckspannun-
gen im Stahlbetonfertigteiltrager zur Aufnahme des Versatzmomentes gem. Ziffer 2.3
unmittelbar neben der Rickhangebewehrung D3 wurden im Rahmen dieser Typenpri-
fung nachgewiesen.

3.3  Die Ubertragung von Querkréften aus dem Stahlbetonbalken ist gesondert nachzuwei-
sen. Ggf. sind hierfir Konsolen auszubilden.

3.4  Die Aufnahme von Druck-Normalkraften der angeschlossenen Bauteile durch den
BECO-Balkenschuhanschluss wird im Rahmen dieser Typenprifung nicht behandelt.
Durch den Schraubanschluss des BECO-Schuhs kénnen planmaRig keine
Druckkrafte Ulbertragen werden, da nur einseitig Muttern angeordnet werden.
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3.5 Die Nachweise erfolgten fur vorwiegend ruhende Belastung im trockenen Innenbereich.
Bei Anwendung unter aggressiveren Umweltbedingungen sind ggf. zusatzliche MaRnah-
men zum Korrosionsschutz erforderlich.
3.6 Ein Nachweis zur Einhaltung einer Feuerwiderstandsklasse der BECO-Balkenschuh-
wurde nicht gefiihrt.
4 Bemessungswerte der Tragfahigkeit
Die Bemessungswerte der aufnehmbaren Anschluss-Zugkrafte Nrg der Stahlbauteile der
BECO-Balkenschuhe im Grenzzustand der Tragfahigkeit sind in Tabelle 3.1 angegeben.
Die Kraft Nrq wirkt jeweils in Achse der COPRA-Bolzen. Die Werte gelten fur jeweils ei-
nen Balkenschuh.
Tabelle 3.1
Balken- T BECO | BECO | BECO | BECO | BECO | BECO | BECO | BECO | BECO | BECO
schuh P 16H 20H 24H 30H 39H 30P 36P 39P 45P 52P
Ankerbol- T Copra | Copra | Copra | Copra | Copra | Copra | Copra | Copra | Copra | Copra
zen P 16H 20H 24H 30H 39H 30P 36P 39P 45P 52P
Bl(?\]’] 62 96 139 220 383 299 436 521 697 938
5 Baustoffe
5.1 Fur den Stutzenschuh mit Ankerbolzen:
- Baustanhl S235; S355 J2+N
- Betonstahl B500B
- Baustoffe gemaR Zulassung fir COPRA-Muffenverbindung
5.2 Fur den Stahlbetonfertigteilbalken:
- Betonstahl B500B
- Beton der Festigkeitsklasse > C30/37
Als Teilsicherheitsbeiwert wurde y¢ed = 1,35 fUr Fertigteile berlicksichtigt.
Dies setzt voraus, dass es sich um Fertigteile mit einer werksméafigen und standig
tiberwachten Herstellung mit Uberprifung der Betonfestigkeit an jedem fertigen Bauteil
im Sinne von DIN EN 1992-1-1/NA Anhang A Absatz A.2.3 handelt.
6 Priifergebnis

Die unter Ziffer 1.1 aufgefuihrten Unterlagen wurden hinsichtlich der Standsicherheit ge-
prift, nicht aber auf sonstige bauordnungsrechtliche oder andere behérdliche Anforde-
rungen. Sie entsprechen den derzeit glltigen Technischen Baubestimmungen.

Fur die Peikko-Muffenverbindung Typ Copra muss eine glltige allgemein bauaufsichtli-
che Zulassung (abZ) bestehen (oder alternativ: Allgemeine Bauartgenehmigung bzw.
Vorhaben bezogene Bauartgenehmigung). Die Bemessungswerte der Zugtragfahigkei-
ten der Copra-Muffenverbindungen durfen die Werte nach Tabelle 3.1 nicht unterschrei-
ten.
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Gegen die Ausfiihrung der BECO-Balkenschuhe und ihre Verwendung nach den geprif

ten Unterlagen bestehen bei Beachtung dieses Prifberichtes in statisch-konstruktiver
Hinsicht keine Bedenken.

7 Besondere Hinweise

7.1 Die vorliegende Typenprifung behandelt ausschlieRlich die Bemessung der Stahlbau-
teile der BECO-Balkenschuhe.

Die statische Bemessung der Stahlbetonfertigteilbalken und -stitzen gemaR den einge-
fiihrten technischen Baubestimmungen - einschlieBlich des Ubergreifungs- bzw. Veran-
kerungsléangen der Anschlussbewehrungsstébe der BECO-Balkenschuhe mit der Be-
wehrung der Stahlbetonbalken - ist nicht Gegenstand dieser Typenprifung und muss
gesondert durchgefiihrt werden.

7.2 Die Bemessung des Vergussmortels in den Anschlussfugen und Montageéffnungen ist
nicht Gegenstand dieser Typenprifung.

7.3 Die Mutter zum Anschluss des Ankerbolzens sind kraftschliissig anzuziehen.

7.4  Die BECO-Balkenschuhe wurden vom Ersteller der Typenberechnung in die Ausfiih-
rungsklasse EXC 2 der DIN EN 1090-2: 2011-10 eingestuft. Die Liste der Technischen
Baubestimmungen Anlage A 1.2.4/5 ist zu beachten. Die ausfilhrende Firma hat den

Anforderungen dieser Norm zu geniigen und muss im Besitz der entsprechenden Her-
stellerqualifikation sein.

8 Fiir den Bauantrag im Einzelfall erforderliche Unterlagen

8.1 Vorliegender Prifbericht Nr. S-N/170275

8.2  Typenblatt gemaR Ziffer 1.1.3 dieses Prifberichtes

8.3  gesonderte Nachweise und Ausfiihrungszeichnungen fir die Stahlbetonbauteile.
8.4 Konstruktionszeichnungen gemaR Ziffer 1.1.2 bei Bedarf

8.5  Allgemeine Bauplane

9 Sonstige Bemerkungen

9.1 Die statische Typenpriufung ersetzt weder eine ggfs. erforderliche Baugenehmigung,
noch andere flr die Ausfihrung von Bauvorhaben erforderliche éffentlich-rechtliche Ge-
stattungen.
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9.2 Diese statische Typenprifung entbindet den Anwender zwar von der nochmaligen stati-
schen Priufung der Berechnungsunterlagen, nicht jedoch von der Verpflichtung, im Ein-
zelfall die Ubereinstimmung mit den Voraussetzungen und Anwendungsgrenzen der Ty-
penprifung zu Gberprifen.

9.3 Die gepriften Unterlagen dirfen nur in der vom Priifamt genehmigten Originalfassung
verwendet oder veréffentlicht werden. In Zweifelsfallen sind die beim Priifamt fur Stand-
sicherheit befindlichen gepriiften Unterlagen maRRgebend.

9.4 Die Geltungsdauer dieser Typenprifung kann auf Antrag jeweils um 5 Jahre verlangert
werden, wenn dieses vor Ablauf der Frist schriftlich beantragt wird.

9.5 Sollten sich vor Ablauf der Geltungsdauer der Typenpriifung wesentliche Anderungen
ergeben

- in statisch konstruktiver Hinsicht

- hinsichtlich der Nutzungsart

- hinsichtlich der dieser statischen Typenprifung zugrunde liegenden technischen
Baubestimmungen, Zulassungen oder bautechnischen Erkenntnisse,

so hat der Inhaber der Typenprifung dies beim Priifamt anzuzeigen. Das Priifamt ent-
scheidet dann Giber das weitere Vorgehen.

Der Bearbeiter: Der Leiter:

< Aot

Dé@/zm Dipl.-Ing. Peter Hofﬁ

Ltd. Baudirektor

S-N170275_01_PB.docx / Seite 6 von 6



