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Tvirtinimo Plokštės WELDA® ir 

WELDA® Strong
Virinamiems sujungimams tarp plieninių ir betoninių 

konstrukcijų

• CE ženklinimas, paremtas Europos Techniniu 

Įvertinimu ETA-16/0430, tai paprasčiausias 

būdas pademonstruoti atitiktį galiojantiems 

normatyvams

• Sklandus, efektyvus ir patikimas projektavimas, 

dėka nemokamos programos Peikko 

Designer® su Tvirtinimo Plokščių moduliu

• Platus standartinių produktų, skirtų visų tipų 

apkrovų perdavimui, pasirinkimas:

• WELDA® Tvirtinimo Plokštės skirtos 

mažoms ir vidutinėms apkrovoms liaunose 

konstrukcijose

• WELDA® Strong Tvirtinimo Plokštės 

naudojamos didelėms apkrovoms masyvesnėse konstrukcijose 

• Lengvai modifi kuojama pagal specifi nius konkretaus projekto poreikius

• Optimalūs sprendimai net sudėtingiausiems atvejams, pvz., panaudojimui pramonėje ar jūrinėje 

aplinkoje, modifi kuojant medžiagas ir matmenis

• Trumpesnis montavimo laikas tankiai armuotuose konstrukcijose dėl lengvo svorio ir paprasto 

surinkimo 

• Galimybė išvengti papildomo armavimo naudojant gaminius su padidintu inkaravimosi gyliu

Tvirtinimo Plokštės WELDA® yra specialiai 

suprojektuoti statybiniai produktai, naudojami 

virinamiems plieninių ir betoninių elementų 

sujungimams. Tvirtinimo Plokštes WELDA® 

sudaro plieninės plokštės ir įbetonuojami 

ankeriai. Plieninės plokštės paviršius lieka 

nepadengtas betonu, taip sudarant galimybę 

įrengti suvirinimo jungtis tarp betoninių ir 

plieninių konstrukcijų. Ankeriai perduoda 

į betoną tokias veikiančias jėgas, kaip kad 

lenkimo momentas, ašinės ir kirpimo jėgos.

Su WELDA® ir WELDA® Strong Tvirtinimo 

Plokštėmis projektavimo darbai ir montavimas 

yra lengvesni, o visas statybos procesas 

spartesnis ir efektyvesnis.



Revizija: 001*

Turinys

4 Tvirtinimo plokštė WELDA®

22 Tvirtinimo Plokštės WELDA® parinkimas

28 Tvirtinimo plokščių WELDA® montavimas

23 Priedas A – WELDA® Tvirtinimo Plokštės atsparumas tempimui ir 

lenkimui, kai naudojamas papildomas armavimas 

27 Priedas B – WELDA® Tvirtinimo Plokštės atsparumas kirpimui, kai 

naudojamas papildomas armavimas

1. Produkto Savybės ......................................................................... 4

1.1 Konstrukcijos elgsena ......................................................................... 4

1.2 Pritaikymo sąlygos............................................................................... 5

1.2.1 Apkrovos ir aplinkos poveikio sąlygos ......................................................... 5

1.2.2 Tvirtinimo plokščių WELDA® išdėstymas ..................................................... 6

1.3 Medžiagos ir išmatavimai ................................................................... 7

1.3.1 Tvirtinimo plokštės WELDA® MODIFIED ...................................................... 11

1.3.2 Tvirtinimo plokštės WELDA® Strong MODIFIED .......................................... 12

1.4 Gamyba ............................................................................................... 13

2. Atsparumas .................................................................................. 14

2.1 Atsparumas be papildomos armatūros ........................................... 14

2.2 WELDA® ankerių patikrinimas veikiant tempimui ........................... 19

2.3 WELDA® ankerių patikrinimas veikiant kirpimui ............................. 20

2.4 Bendras ašinis ir kirpimo poveikis ................................................... 21



4 WELDA® ir WELDA® Strong

 Tvirtinimo plokštė WELDA®

1. Produkto Savybės

Tvirtinimo Plokštės WELDA® yra įbetonuojami konstrukciniai elementai. Konstrukcinės jungtys įrengiamos 

privirinant prie jų plieninių plokščių. Šios plokštės perduoda apkrovas iš plieninių konstrukcijų į gelžbetonines.

WELDA® visada sudaro plieninė plokštė  1, prie kurios privirinamos smeigės su galvutėmis 2. Smeigės su 

galvutėmis įprastai vadinamos ankeriais. Tvirtinimo Plokštės WELDA® gaminamos įvairių dydžių ir iš keleto tipų 

plieno.

1 paveikslas.  WELDA® sudaro plieninė plokštė ir privirinti ankeriai.

1

2

1.1 Konstrukcijos elgsena

Tvirtinimo Plokštės WELDA® skirtos perduoti į betoną lenkimo ir sukimo momentus, taip pat ašines bei kirpimo 

jėgas. Skaičiuojant priimama, kad plieninė plokštė yra visiškai standi  ir pridėjus apkrovą lieka plokščia. 

Plieninė plokštė perduoda jėgas nuo privirintų konstrukcinių elementų į ankerius.

2 paveikslas.  Apkrovos paskirstymo schema pagal lenkimo momentą ir ašinę jėgą.
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Žymėjimai:
1. Privirintas plieninis profi lis / detalė
2. Plieninė plokštė 
3. Ankeris 
4. Betoninė konstrukcija

Jėgos veikiančios tvirtinimo plokštėje (N) ir betone (C):
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3 paveikslas.  Kirpimo apkrovos veikiančios kampu VEd ir sukimo momento TEd pasiskirstymas tarp keturių ankerių .

s1

s2

TEd Va
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1.2 Pritaikymo sąlygos

Tvirtinimo plokščių atsparumas apskaičiuotas tik statinėms apkrovoms. Dinaminių ir nuovargio apkrovų poveikio 

atveju kiekvieną situaciją reikia įsivertinti atskirai, naudojant didesnius patikimumo koefi cientus.

Lentelėse 6 – 8 pateikti atsparumai lenkimui ir tempimui paskaičiuoti, priimant kad WELDA® Tvirtinimo Plokštės 

laikančioji  galia tempimui ir lenkimui yra ribojama betono kūgio suirimo. Plokščių atsparumas tempimui ir 

lenkimui gali būti padidintas naudojant papildomą armavimą, paskaičiuotą ir suprojektuotą tam, kad išvengti 

betono kūgio suirimo, taip kaip nurodyta Priede A1.

Pateikti atsparumai kirpimui (6 ir 8 lentelės) įvertinus, kad tvirtinimo plokštės yra pakankamai toli nuo krašto. 

Tuo atveju, kai tvirtinimo plokštės yra projektuojamos arti krašto, jų atsparumas mažėja ir gali prireikti papildomo 

armavimo, taip kaip nurodyta Priede B1.

Skaičiuojant atsparumą buvo įvertintas ekscentriškumas (10% nuo plokštės šoninės kraštinės, ir ne daugiau 

kaip 20 mm) galimai atsirandantis dėl gamybos netikslumų ir montavimo nukrypimų. Jeigu numatomas didesnis 

ekscentriškumas, jis turi būti įvertintas skaičiuojant atskirai.

Peikko siūlo Peikko Designer® programinę įrangą, kuri palengvina Tvirtinimo Plokščių WELDA® projektavimą. Ją 

galima nemokamai parsisiųsti iš Peikko svetainės.

1.2.1 Apkrovos ir aplinkos poveikio sąlygos

Tvirtinimo Plokštės WELDA® yra skirtos naudoti sausoje aplinkoje patalpų viduje. Numatytas Tvirtinimo Plokščių 

WELDA® tarnavimo laikas sausose patalpose (poveikio klasė X0) yra 50 metų. Naudojant Tvirtinimo Plokštes 

WELDA® kitomis sąlygomis, paviršiaus apsauga ar gaminio medžiagos turi atitikti aplinkos sąlygas, poveikio klasę ir 

numatomą eksploatacijos laikotarpį. Tvirtinimo Plokštės WELDA® taip pat gaminamos ir iš nerūdijančio plieno (žr. 

1.3 skyrių).
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1.2.2 Tvirtinimo plokščių WELDA® išdėstymas

Tiksli tvirtinimo plokštės padėtis nurodoma projektiniuose brėžiniuose. Tvirtinimo Plokštės turi būti pritvirtinamos 

taip, kad betono pylimo metu nepajudėtų. Tvirtinimo plokštes galima fi ksuoti prie armatūros arba klojinių/formos 

vinimis, klijais, varžtais, dvipuse lipnia juosta, fi ksatoriais arba magnetais. Tvirtinimo plokštės gali būti tiekiamos 

pagal užsakymą ir su skylėmis vinims, taip palengvinant montavimą.

1 lentelė. Montavimo parametrai atsižvelgiant į ankerius.

WELDA® Plokštės tipas 

Nominalus ankerio d [mm]

WELDA® WELDA® Strong

10 13 16 19 22 25 16 20 25

Inkaravimo gylis min hef [mm] 50 50 50 75 75 75 50 75 75

Minimalus tarpas smin [mm] 50 50 50 70 70 70 50 70 70

Minimalus atstumas nuo krašto cmin [mm] 50 50 50 70 70 70 50 70 70

Minimalus betono elemento 

storis
hmin [mm] hef + th + cnom 1)

1) cnom = reikalingas betono apsauginis sluoksnis pagal šalies reikalavimus.

4 paveikslas.  Parametrai hef, th, cnom, h, c, s.

1.5 hef

hef

cnom

s c

th

h
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1.3 Medžiagos ir išmatavimai

2 lentelė. Medžiagos.

Tipai Plokštės medžiaga Standartas Ankerio medžiaga Standartas

WELDA S355J2+N EN 10025-2 SD1 ( juodasis plienas) EN ISO 13918

WELDA R 1.4301 EN 10088-2 SD1 ( juodasis plienas) EN ISO 13918

WELDA Rr 1.4301 EN 10088-2 SD3 (nerūdijantis plienas) EN ISO 13918

WELDA A 1.4401 EN 10088-2 SD1 ( juodasis plienas) EN ISO 13918

WELDA Ar 1.4401 EN 10088-2 SD3 (nerūdijantis plienas) EN ISO 13918

WELDA Strong S355J2+N EN 10025-2 B500B ( juodasis plienas) EN 10080

WELDA Strong R 1.4301 EN 10088-2 B500B ( juodasis plienas) EN 10080

WELDA Strong A 1.4401 EN 10088-2 B500B ( juodasis plienas) EN 10080

SD1: fyk ≥ 350 N/mm2, fuk ≥ 450 N/mm2, A5 ≥ 15 % 

SD3: fp0,2 ≥ 350 N/mm2, fuk ≥ 500 N/mm2, A5 ≥ 25 %

Pagal specialų užsakymą gaminamos ir kitų medžiagų rūšių Tvirtinimo Plokštės WELDA®, pvz., modifi kuotos 

tvirtinimo plokštės (žr. 1.3.1 punktą). Kreipkitės į Peikko pardavimų skyrių ir sužinokite apie kitas galimas 

medžiagų rūšis.

Tvirtinimo Plokščių WELDA® pavadinimai:

WELDA BxL-H [tipas: -/R/Rr/A/Ar]

Pavadinimų pavyzdžiai: 

WELDA 100x100-68

WELDA 100x100-68 R

WELDA 100x100-68 Rr

WELDA 100x100-68 A

WELDA 100x100-68 Ar

WELDA Strong 200x200-220

WELDA Strong 200x200-220 R

WELDA Strong 200x200-220 A

Standartinių Tvirtinimo Plokščių WELDA® paviršiaus apsauga: gruntavimas 40 μm. Epoksidinis dažymas arba 

cinkavimas galimas pagal užsakymą. Tvirtinimo plokštės gaminamos iš nerūdijančio plieno (WELDA R/Rr/A/Ar) 

nedažomos.
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3 lentelė. Tvirtinimo Plokščių WELDA® išmatavimai, ankerių skaičius (nx, ny) ir svoriai.

h e
f

h

L s 2

nx

n y

s1

B

th

Ødh

t

Ød

la

WELDA® B x L - H
B L H t hef s1 s2 Ød nx ny Svoris

[mm]   [kg]

WELDA 50x100-68 50 100 68 8 61 0 60 10 1 2 0,4

WELDA 50x100-108 50 100 108 8 101 0 60 10 1 2 0,5

WELDA 100x100-68 100 100 68 8 61 60 60 10 2 2 0,8

WELDA 100x100-108 100 100 108 8 101 60 60 10 2 2 0,9

WELDA 100x150-70 100 150 70 10 63 60 90 10 2 2 1,4

WELDA 100x150-110 100 150 110 10 103 60 90 10 2 2 1,5

WELDA 100x200-72 100 200 72 12 64 70 120 13 2 2 2,2

WELDA 100x200-112 100 200 112 12 104 70 120 13 2 2 2,4

WELDA 100x200-162 100 200 162 12 154 70 120 13 2 2 2,6

WELDA 100x300-165 100 300 165 15 157 60 180 16 2 2 4,6

WELDA 150x150-70 150 150 70 10 63 90 90 10 2 2 2,0

WELDA 150x150-110 150 150 110 10 103 90 90 10 2 2 2,1

WELDA 150x150-162 150 150 162 12 154 90 90 13 2 2 2,8

WELDA 200x200-72 200 200 72 12 64 120 120 13 2 2 4,1

WELDA 200x200-112 200 200 112 12 104 120 120 13 2 2 4,3

WELDA 200x200-162 200 200 162 12 154 120 120 16 2 2 4,9

WELDA 200x300-165 200 300 165 15 157 120 180 16 2 2 8,2

WELDA 250x250-165 250 250 165 15 157 170 170 16 2 2 8,5

WELDA 300x300-165 300 300 165 15 157 180 180 16 2 2 11,7
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4 lentelė. Ilgųjų Tvirtinimo Plokščių WELDA® išmatavimai, ankerių skaičius (nx, ny) ir svoriai.

 

Ødh

Ød

t La

H
L

s3

s 1B

s2

ny

n x

s3
hef th

WELDA® B x L - H
B L H t hef s1 s2 Ød nx ny Svoris

[mm]   [~kg/m]

WELDA 100xL1-70 100 L1 70 10 62 70 150 13 2 3...13 8.9

WELDA 150xL1-70 150 L1 70 10 62 90 150 13 2 3...13 12.8

WELDA 200xL1-70 200 L1 70 10 62 100 150 13 2 3...13 16.8

WELDA 100xL2-115 100 L2 115 15 107 60 200 16 2 3...10 13.8

WELDA 150xL2-115 150 L2 115 15 107 90 200 16 2 3...10 19.6

WELDA 200xL2-115 200 L2 115 15 107 100 200 16 2 3...10 25.5

WELDA 300xL2-115 300 L2 115 15 107 200 200 16 2 3...10 37.3

WELDA 400xL2-120 400 L2 120 20 112 200 200 16 2 3...10 64.8

WELDA 300xL2-225 300 L2 225 25 215 100 200 19 3 3...10 66.3

WELDA 400xL2-225 400 L2 225 25 215 150 200 19 3 3...10 85.9

WELDA 500xL2-225 500 L2 225 25 215 200 200 19 3 3...10 106

WELDA 600xL2-225 600 L2 225 25 215 250 200 19 3 3...10 125

L1 = 450/600/750/900/1050/1200/1350/1500/1650/1800/1950/2000 mm

L2 = 600/800/1000/1200/1400/1600/1800/2000 mm
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5 lentelė. Tvirtinimo Plokščių WELDA® Strong išmatavimai, ankerių skaičius (nx, ny) ir svoriai.

h e
f

h

L
s2

nx

ny

s 1 B

th
Ødh

t

Ød

WELDA® Strong

WS B x L - H
B L H t hef s1 s2 Ød nx ny Svoris

[mm]   [kg]

WS 150x150-220 150 150 220 25 216 90 90 16 2 2 5,8

WS 150x150-285 150 150 285 25 281 90 90 16 2 2 6,3

WS 150x200-220 150 200 220 25 216 100 120 20 2 2 8,1

WS 150x200-355 150 200 355 25 351 100 120 20 2 2 9,5

WS 150x250-220 150 250 220 25 216 100 190 20 2 2 9,6

WS 150x250-355 150 250 355 25 351 100 190 20 2 2 10,9

WS 200x200-220 200 200 220 25 216 120 120 20 2 2 10,1

WS 200x200-355 200 200 355 25 351 120 120 20 2 2 11,4

WS 200x250-220 200 250 220 25 216 120 190 20 2 2 12,1

WS 200x250-355 200 250 355 25 351 120 190 20 2 2 13,4

WS 200x300-280 200 300 280 25 276 120 200 25 2 2 16,2

WS 200x300-435 200 300 435 25 431 120 200 25 2 2 18,6

WS 250x250-220 250 250 220 25 216 190 190 20 2 2 14,5

WS 250x250-355 250 250 355 25 351 190 190 20 2 2 15,8

WS 300x300-280 300 300 280 25 276 200 200 25 2 2 22,1

WS 300x300-435 300 300 435 25 431 200 200 25 2 2 24,5

WS 300x500-280 300 500 280 30 276 200 133 25 2 4 44,0

WS 300x500-435 300 500 435 30 431 200 133 25 2 4 48,7

WS 400x400-280 400 400 280 30 276 300 300 25 2 2 42,0

WS 400x400-435 400 400 435 30 431 300 300 25 2 2 44,4

WS 500x500-280 500 500 280 30 276 400 400 25 2 2 63,2

WS 500x500-435 500 500 435 30 431 400 400 25 2 2 65,6

WS 600x600-280 600 600 280 30 276 500 500 25 2 2 89,1

WS 600x600-435 600 600 435 30 431 500 500 25 2 2 91,5
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1.3.1 Tvirtinimo plokštės WELDA® MODIFIED

Tvirtinimo Plokštes WELDA® galima modifi kuoti, siekiant optimaliai pritaikyti įvairiems poreikiams. Atsparumą 

galima patikrinti naudojant Peikko Designer® Tvirtinimo Plokščių modulį.

Elementai, kuriuos galima modifi kuoti:

1) Plokštės matmenys 

• Storis t: 8/10/12/15/20/25/30 mm

• Plotis B: 50…2000 mm

• Ilgis L: 100…6000 mm

2) Ankeriai su galvutėmis 

• Ankerių skaičius ir vieta 

• Skersmuo Ød: 10/13/16/19/(22/25) mm

• Ilgis La: 50…600 mm

3) Skylės 

• Skylių skaičius ir padėtis 

• Skylių skersmuo 

4) Plieno markė 

• Standartiškai galimos plieno markės

= galima rinktis iš pateikto sąrašo 
= galima keisti

= priklauso nuo pasirinkto ankerio

Hh e
f

t

L

B

ny

th

nx

s 2

Ødh

ØdLa

s1

PSS Peikko Lygus Ankeris (Juodas plienas, SD1, EN ISO 13918) 

PSS tipo ankeriai su galvutėmis skirti modifi kuotoms plokštėms

Tipas PSS 10 PSS 13 PSS 16 PSS 19

Ød [mm] 10 13 16 19

Ødh [mm] 19 25 32 32

smin [mm] 50 70 80 100

G
al

im
as

 a
n

ke
ri

ų
 il

g
is

 L
a 

[m
m

]

St
an

d
ar

ti
n

is
 il

g
is

 =
 R

ek
o

m
en

d
u

o
ja

m
as

 il
g

is
 

50 50 50 75

60 60 75 80

75 75 100 90

100 100 125 100

125 125 150 125

150 150 175 150

175 175 200 175

 200 225 200

  250 225

  275 250

  300 275

  350 300

   350

Modifi kuotos Tvirtinimo Plokštės WELDA® turi būti pavadintos taip, kad jų nebūtų galima supainioti su 

standartinėmis Tvirtinimo Plokštėmis WELDA®. Be to, gamybiniame brėžinyje turi būti nurodyti plokštės 

išmatavimai, ankerių dydis, medžiaga, išdėstymas, ir t.t. Prireikus daugiau informacijos, kreipkitės į Peikko 

pardavimų skyrių.

Produkto pavadinimo formavimas: WELDA® MODIFIED [unikalus numeris arba pavadinimas pagal produktą] 

Pavyzdžiai:

WELDA® MODIFIED 1234

WELDA® MODIFIED 25x600x2000+30d16-150
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1.3.2 Tvirtinimo plokštės WELDA® Strong MODIFIED

Tvirtinimo Plokštes WELDA® Strong galima modifi kuoti, siekiant optimaliai pritaikyti įvairiems poreikiams. 

Atsparumą galima patikrinti naudojant Peikko Designer® Tvirtinimo Plokščių modulį.

Elementai, kuriuos galima modifi kuoti:

1) Plokštės matmenys 

• Storis t: 25/30/35/40/45/50/60/70/80 mm

• Plotis B: 150…2000 mm

• Ilgis L: 150…6000 mm

2) Ankeriai su galvutėmis 

• Ankerių skaičius ir vieta 

• Skersmuo Ød: 16/20/25/(32/40) mm

• Ilgis Lb: 50/75/100…800/1000 mm

3) Skylės 

• Skylių skaičius ir padėtis 

• Skylių skersmuo 

4) Plieno markė 

• Standartiškai galimos plieno markės

= galima rinktis iš pateikto sąrašo 
= galima keisti

= priklauso nuo pasirinkto ankerio

H h e
f

t

L

B

ny

th

Lc

k

nx

s 2

Ødh

Ød

LaLb

s1

PHRA Peikko Rumbuotas Ankeris (Juodas plienas, B500B, EN10080)

PHRA tipo ankeriai su galvutėmis skirti modifi kuotoms plokštėms

Tipas
PHRA 

16

PHRA 

20

PHRA 

25

PHRA 

32 1)

PHRA 

40 1)

Ød [mm] 16 20 25 32 40

k [mm] 10 12 13 15 18

th [mm] 4 4 4 4 4

Ødh [mm] 38 46 55 70 90

smin [mm] 50 70 70 130 150

Lb [mm]

Lb,min 50 75 75 100 100

Standartas 215 215 275   

ilgiai 280 350 430 500 700

Lb,max 800 800 1000 1000 1000

Lc [mm] 5 5 5 0 0

H [mm]

H,min 55 80 80 100 100

Standartas 220 220 280   

ilgiai 285 355 435 500 700

H,max 805 805 1005 1000 1000

1) Skersmenys 32 ir 40 nėra įtraukti į ETA-16/0430, bet gali būti gaminami pagal specialų užsakymą.

Modifi kuotos Tvirtinimo Plokštės WELDA® Strong turi būti pavadintos taip, kad jų nebūtų galima supainioti 

su standartinėmis Tvirtinimo Plokštėmis WELDA®. Be to, gamybiniame brėžinyje turi būti nurodyti plokštės 

išmatavimai, ankerių dydis, medžiaga, išdėstymas, ir t.t. Prireikus daugiau informacijos, kreipkitės į Peikko 

pardavimų skyrių.

Produkto pavadinimo formavimas: WELDA Strong MODIFIED [unikalus numeris arba pavadinimas pagal produktą]

Exemples:

WELDA Strong MODIFIED 1234 

WELDA Strong MODIFIED 25x600x2000+30d16-150 
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1.4 Gamyba

Plokštės karpomos mechaniškai arba pjaunamos termiškai. Matmenų nuokrypiai atitinka EN ISO 9013-442. 

Didžiausias standartinių tvirtinimo plokščių B ir L matmenų nuokrypis yra ± 3 mm. Ankeriai privirinami lankiniu 

smeigių, MAG arba automatiniu smeigių privirinimo būdais. Lankinis smeigių privirinimas atliekamas su apsauginiu 

keramikiniu žiedu arba apsauginių dujų aplinkoje. Ankerių tvirtinimo vietos nuokrypis yra ± 5 mm, o tiesumo 

nuokrypis ± 3°. Leistinas aukščio H nuokrypis yra ± 5 mm

Modifi kuotų Welda ir ilgųjų Welda tvirtinimo plokščių gamybiniai nuokrypiai atitinka EN ISO 13920-CG.

Peikko grupės gamybiniai padaliniai yra trečiųjų šalių tikrinami ir periodiškai audituojami, suteikiant jiems 

įvairių organizacijų, įskaitant Inspecta Certifi cation, VTT Expert Services, Nordcert, SLV, TSUS ir SPSC, gamybos 

sertifi katus ir produktų patvirtinimus.

Produktai yra ženklinami CE ženklu, Peikko Grupės logotipu, nurodomas produkto tipas ir pagaminimo data.
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2. Atsparumas

2.1 Atsparumas be papildomos armatūros

Tvirtinimo Plokščių WELDA® atsparumas apskaičiuojamas laikantis nurodytuose standartuose apibrėžtų 

projektavimo principų:

• CEN/TS 1992-4-1:2009, Betone naudojamų tvirtiklių projektavimas. 4-1 dalis. Bendrieji dalykai 

• CEN/TS 1992-4-2:2009, Betone naudojamų tvirtiklių projektavimas. 4-2 dalis. Tvirtikliai su galvute 

• LST EN 1992-1-1:2005, Eurokodas 2. Gelžbetoninių konstrukcijų projektavimas. 1-1 dalis. Bendrosios ir 

pastatų taisyklės 

• LST EN 1993-1-1:2005, Eurokodas 3. Plieninių konstrukcijų projektavimas. 1-1 dalis. Bendrosios ir 

pastatų taisyklės 

• LST EN 1993-1-8:2005, Eurokodas 3. Plieninių konstrukcijų projektavimas. 1-8 dalis. Mazgų projektavimas

5 paveikslas.  Jėgų žymėjimas ir jų poveikio kryptis.

B
y

x
L

TRd

VRd

VRd

MRd,L

MRd,B

MRd,L = MRd,x
MRd,B = MRd,y

-NRd

-NRd

+NRd

+NRd

Priimtos sąlygos apskaičiuotiems atsparumams (6, 7 ir 8 lentelės):

• Betonas C25/30, betonas su plyšiais, be papildomo armavimo 

• Atsižvelgta į gamybos ir montavimo nuokrypius (10% nuo plokštės krašto, bet ne daugiau kaip 20 mm) 

• Plokštė yra pakankamai toli nuo konstrukcijos kraštų, todėl kraštas nenuskyla

• Skaičiavimai atlikti statinei apkrovai pagal CEN/TS 1992-4-1... 2 

• Minimalus tvirtinamo elemento plotas skaičiuojamas plieninės plokštės medžiagai S355J2 + N

Tvirtinimo plokščių atsparumą galima patikrinti naudojant Peikko Designer®. Tai itin rekomenduojama, kai:

• Yra skirtingų jėgų sąveika 

• Atstumai iki kraštų gali riboti atsparumą 

• Montavimo nuokrypiai yra didesni nei 10 % nuo plokštės šoninio matmens (ne daugiau kaip 20 mm) 

• Tvirtinimo plokštė yra modifi kuota
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6 lentelė. Didžiausi atsparumai ir minimalus tvirtinamo elemento plotas, veikiant tik vienai jėgai.

Atsparumas 

tempimui

Atsparumas 

kirpimui

Atsparumas 

momentui

Atsparumas 

momentui

Atsparumas 

sukimui

Min. tvirt. elem. 

plotas (S355)

WELDA® B x L – H +NRd VRd MRd,L MRd,B TRd for MRd

[kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [mm x mm]

WELDA 50x100-68 10,9 19,0 0,83 0,31 0,95 5x65

WELDA 50x100-108 25,7 24,6 1,5 0,36 0,98 20x80

WELDA 100x100-68 17,2 30,5 1,1 1,1 1,8 48x48

WELDA 100x100-108 39,9 47,7 2,6 2,6 2,8 78x78

WELDA 100x150-70 20,3 37,2 1,8 1,3 2,7 34x84

WELDA 100x150-110 44,3 49,6 4,1 2,9 3,5 60x120

WELDA 100x200-72 23,9 46,0 2,5 1,6 4,0 20x105

WELDA 100x200-112 49,5 88,8 5,6 3,4 7,7 30x155

WELDA 100x200-162 79,2 89,0 6,4 5,4 7,7 50x160

WELDA 100x300-165 87,7 140,4 14,3 5,5 16,0 46x260

WELDA 150x150-70 22,7 44,4 2,0 2,0 3,5 55x55

WELDA 150x150-110 47,9 52,8 4,5 4,5 4,2 113x113

WELDA 150x150-162 77,9 90,6 7,5 7,5 7,1 115x115

WELDA 200x200-72 28,5 58,4 3,1 3,1 5,8 40x40

WELDA 200x200-112 55,9 94,9 6,4 6,4 9,5 130x130

WELDA 200x200-162 86,6 143,2 10,4 10,4 14,3 157x157

WELDA 200x300-165 97,6 145,7 16,5 12,0 18,3 115x222

WELDA 250x250-165 104,2 150,2 15,7 15,7 20,3 169x169

WELDA 300x300-165 107,5 151,1 18,2 18,2 21,5 201x201

Pastabos:

• Vienu metu veikiant keletui jėgų, reikia atsižvelgti į jų bendrą tarpusavio sąveiką. Tai gali būti 

apskaičiuojama su Peikko Designer®.

• Tvirtinamo elemento plotas priklauso nuo apkrovos poveikio krypties ir dydžio. 

• Į siūles galima atsižvelgti apskaičiuojant minimalų tvirtinamo elemento plotą (žr. 6 paveikslą) 

• Atsparumą gniuždymui galima apskaičiuoti naudojant Peikko Designer®.
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6 paveikslas.  Virinimo siūlių įvertinimas minimaliame tvirtinamo elemento plote.

b

b+2∆

b+2∆

∆

h+
2∆ h

b

7 lentelė. Vienos ankerių eilės didžiausias atsparumas.

Tempimas su 20 mm 

ekscentriškumu

Kirpimas be 

ekscentriškumo

Minimalus tvirtinamo elemento 

plotas (kryptys: B x L )*

WELDA® B x L – H NRd,row VRd,row for NRd,row

[kN] [kN] [mm x mm]

WELDA 100xL1-70 11,2 25,1 10x104

WELDA 150xL1-70 12,1 29,4 10x70

WELDA 200xL1-70 12,5 30,4 25x35

WELDA 100xL2-115 22,6 49,5 60x140

WELDA 150xL2-115 24,4 54,8 10x95

WELDA 200xL2-115 25,0 56,1 10x51

WELDA 300xL2-115 30,9 69,5 87x11

WELDA 400xL2-120 31,2 69,9 20x20

WELDA 300xL2-225 37,4 79,5 20x20

WELDA 400xL2-225 41,9 88,9 20x20

WELDA 500xL2-225 46,3 98,3 140x10

WELDA 600xL2-225 50,7 107,7 270x10

*) Reikalingas tvirtinimo plotas priklauso nuo plieninio profi lio dydžio, ekscentriškumo, tipo ir apkrovos krypties. 

Reikalingas plotas gali būti apskaičiuojamas su Peikko Designer®.
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7 paveikslas.  Reikšmės 7 lentelėje pateiktos vienai ankerių eilei. Visos plokštės atsparumas gali būti apskaičiuotas 

su  Peikko Designer® programa. Ilgųjų Tvirtinimo Plokščių WELDA® išmatavimai nurodyti 4 lentelėje.

s2

H

B

s2

s2

H

+NRd,row

+NRd,row

VRd,row

VRd,row

VRd,row

e

VEd

NEd

8 paveikslas.  Didžiausias apskaičiuotų atsparumų skaičius (ny-1) (žr. 7 lentelę), kur ny = ankerių eilių skaičius.

+NEd

+NRd,row

+NEd

+NRd,row

+NEd

+NRd,row

+NEd

+NRd,row +NRd,row

≥ s2

H

9 paveikslas.  Didžiausias apskaičiuotų atsparumų skaičius (ny) (žr. 7 lentelę), jei apkrova tiesiogiai perduodama 

ankeriams.

+NEd+NEd

+NRd,row

+NEd

+NRd,row

+NEd

+NRd,row

+NEd

+NRd,row +NRd,row

≥ s2

H
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10 paveikslas.  Apkrovos ekscentriškumas įtakoja kaip apkrova paskirstoma tarp ankerių. 6 lentelėje pateiktos 

atsparumo kirpimui reikšmės yra be ekscentriškumo (e = 0). Reikšmės, įvertinus ekscentriškumą gali 

būti apskaičiuojamos su Peikko Designer® programa.

s2

s2

e

e

L

L

B

B

VEd

VEd

nx

nx

ny

ny

VRd,row

VRd,row VRd,row VRd,row VRd,row VRd,row VRd,row

VRd,row VRd,row VRd,row VRd,row

8 lentelė. Didžiausi atsparumai ir minimalus tvirtinamo elemento plotas, veikiant tik vienai jėgai.

Atsparumas 

tempimui

Atsparumas 

kirpimui

Atsparumas 

momentui

Atsparumas 

momentui

Atsparumas 

sukimui

Min. tvirt. elem. 

plotas (S355)

WELDA® Strong +NRd VRd MRd,L MRd,B TRd for MRd

WS BxL-H [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [mm x mm]

WS 150x150-220 120 142 11,4 11,4 11,2 50x50

WS 150x150-285 171 142 15,6 15,6 11,2 80x80

WS 150x200-220 127 223 15,3 12,4 21,0 50x90

WS 150x200-355 239 227 30,5 24,3 21,5 95x140

WS 150x250-220 138 235 21,2 13,4 29,5 85x140

WS 150x250-355 254 235 42,7 25,8 29,5 85x190

WS 200x200-220 130 233 16,0 16,0 23,3 60x60

WS 200x200-355 244 233 31,1 31,1 23,3 130x130

WS 200x250-220 142 238 22,7 17,5 30,9 50x110

WS 200x250-355 259 238 44,1 33,3 30,9 120x180

WS 200x300-280 193 352 35,1 24,4 47,2 80x180

WS 200x300-435 340 375 65,2 43,5 50,4 130x225

WS 250x250-220 155 247 25,0 25,0 36,9 90x90

WS 250x250-355 274 247 47,3 47,3 36,9 165x165

WS 300x300-280 209 391 38,7 38,7 61,1 145x145

WS 300x300-435 359 391 70,3 70,3 61,1 210x210

WS 300x500-280 250 500 65,2 47,9 98,0 150x340

WS 300x500-435 402 765 116 77,5 123 190x395

WS 400x400-280 252 404 61,9 61,9 91,5 140x140

WS 400x400-435 409 404 108 108 91,5 245x245

WS 500x500-280 298 411 87,3 87,3 122 200x200

WS 500x500-435 462 411 150 150 122 315x315

WS 600x600-280 349 415 117 117 152 270x270

WS 600x600-435 518 415 197 197 152 395x395
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2.2 WELDA® ankerių patikrinimas veikiant tempimui

Rekomenduojama naudoti Peikko Designer® programinę įrangą tikrinant šiuos atvejus

9 lentelė. Būtinas ankerių patikrinimas veikiant tempimui.

Suirimo būdas Pavyzdys Labiausiai apkrautas 

ankeris

Ankerių grupė

Ankerio plieno stipris

 

Rk ,sh
Ed Rd ,s

Ms

N
N N


 

Ištraukimas

 

Rk ,ph
Ed Rd ,p

Mp

N
N N


 

Betono kūgio stipris 1)

 

Rk ,cg
Ed Rd ,c

Mc

N
N N


 

Skėlimo stipris 2)

 

Rk ,spg
Ed Rd ,sp

Msp

N
N N


 

Atskėlimo stipris 3)

 

Rk ,cbg
Ed Rd ,cb

Mc

N
N N


 

1) Nereikalinga, jeigu numatomas papildomas armavimas pagal Priedą A1.
2) Nereikalinga, jeigu atstumas iki krašto visomis kryptimis c ≥ 1,5hef vienam ankeriui ir c ≥ 1,8hef esant daugiau ankerių arba 

jeigu numatytas papildomas armavimas pagal Priedą A2.
3) Nereikalinga, jeigu atstumas iki krašto visomis kryptimis c ≥ 0.5 hef.
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2.3 WELDA® ankerių patikrinimas veikiant kirpimui

Rekomenduojama naudoti Peikko Designer® programinę įrangą tikrinant šiuos atvejus

10 lentelė. Būtinas ankerių patikrinimas veikiant kirpimui.

Suirimo būdas Pavyzdys Labiausiai apkrautas 

ankeris

Ankerių grupė

Ankerio plieno stipris

 

Rk ,sh
Ed Rd ,s

Ms

V
V V


 

Betono krašto stipris 1)

• Kirpimo jėga statmena 

kraštui 

• Kirpimo jėga lygiagreti 

kraštui 

• Kirpimas kampu

Rk ,cg
Ed Rd ,c

Mc

V
V V


 

Betono išstūmimo stipris

 

Rk ,cpg
Ed Rd ,cp

Mc

V
V V


 

1) Nereikia, jeigu atstumas iki krašto visomis kryptimis c ≥ min(10hef;60Ø) arba jei yra papildomai armuota pagal Priedą B2.

11 paveikslas.  Plokštės patikrinimas a) tempimo jėgai ir b) lenkimo momentui.

a) b)
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2.4 Bendras ašinis ir kirpimo poveikis

Kai ašinė ir kirpimo jėgos vienu metu veikia ankerį, jų poveikis turi būti patikrintas laikantis nurodytų lygčių 

(formulių) sąlygų įvairiems suirimo būdams. Bendrą ašinę ir kirpimo apkrovą galima lengvai patikrinti naudojant 

Peikko Designer® Tvirtinimo Plokščių modulį.

ATSIŽVELGIANT Į PLIENO STIPRĮ

Ankeriai su galvutėmis  

Kiekvieną ankerį su galvute kartu veikianti tempimo ir kirpimo jėga turi tenkinti sąlygą:

2 2
N V 1  

 CEN/TS 1992-4-2, (46) lygtis

Kai
1
Ed

N
Rd

N
1

N
  

 and 

1
Ed

V
Rd

V
1

V
  

Kur
1
EdN

 = ašinė tempimo jėga labiausiai apkrautame ankeryje  
1

EdV
 = kirpimo jėga labiausiai apkrautame ankeryje   

RdN
 = ankerio atsparumas ašinėms jėgoms 

RdV
 = ankerio atsparumas kirpimui 

ATSIŽVELGIANT Į BETONO STIPRĮ  

Ankeriai be papildomo armavimo

Tempimo ir kirpimo jėgų poveikis kartu turi tenkinti šias sąlygas: 

N V 1.2  
 CEN/TS 1992-4-2, (47) lygtis

1.5 1.5
N V 1  

 CEN/TS 1992-4-2, (48) lygtis

Ankeriai su papildomu armavimu

Esant papildomam armavimui ir ankerius veikiant tik tempimo arba kirpimo jėgoms, (49) lygtis turi būti naudojama 

su didžiausiomis βN ir βV reikšmėmis, esant skirtingiems suirimo tipams:
2 2

3 3
N V 1  

 CEN/TS 1992-4-2, (49) lygtis

Jei papildomas armavimas skaičiuojamas tempimo ir kirpimo jėgų poveikiui, tada taikoma (47) arba (48) lygtis.

Reikšmės (47) – (49) lygtyse:

βN = didžiausias išnaudojimo laipsnis veikiant tempimo jėgai ir tikrinant betono suirimą .

βV = didžiausias išnaudojimo laipsnis veikiant kirpimo jėgai ir tikrinant betono suirimą .

  PASTABA: Suirimo atvejai βN ir βV nėra sprendžiami su papildomu armavimu.
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Tvirtinimo Plokštės WELDA® parinkimas

Renkantis tinkamą Tvirtinimo Plokštės WELDA® tipą, reikia atsižvelgti į:

1. Apkrovos pobūdį ir apkrovų derinius: NEd, MxEd, MyEd, VxEd, VyEd, TEd. Seisminių, dinaminių ir nuovargio 

apkrovų atveju atskirai kiekvienu atveju reikia naudoti didesnius saugos koefi cientus

2. Apkrovos kryptį 

3. Tvirtinamo plieninio profi lio ar detalės matmenis 

4. Tvirtinamo plieninio profi lio ekscentricitetą: ex, ey
5. Pagrindinės betoninės konstrukcijos matmenis ir atstumus iki krašto 

6. Pagrindinės konstrukcijos betono klasę 

7. Ar betonas su plyšiais / be plyšių 

8. Pagrindinį ir papildomą armavimą 

9. Aplinkos sąlygas ir poveikio klasę: sausos vidaus / lauko sąlygos

12 paveikslas.  Peikko Designer®: Tvirtinimo Plokščių modulis.
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 lenkimui, kai naudojamas papildomas armavimas

A1: Atsparumas tempimui ir lenkimui naudojant papildomą  

 armavimą 

Jeigu viršijamas betono kūgio stipris veikiant tempimo arba lenkimo jėgoms, atsparumas tempimo jėgai gali 

būti padidintas naudojant papildomą armavimą. Papildomas armavimas būna apkabų tipo ir formų, nurodytų 13 

paveiksle. Šios apkabos turi būti tvirtinamos kuo arčiau tvirtinimo plokštės ir ankerių. 

13 paveikslas.  Papildomos armavimas skirtas betono kūgiui.

+NEd

+NEd

+NEd

+NEd

MEd

MEd

MEd

MEd

dt

dt

dt

dt

l1

l1

l1

c ≥ cmin

lbd
lbd

2

2

2

2

1

1

1

1

ds

ds

ds

ds

d

d

d

d

Kur: 

1  =  papildoma armatūra, skersmuo ds
2  =  skersinė / pagrindinė betono konstrukcijos armatūra, skersmuo dt (dt ≥ ds)

l1 = papildomos armatūros inkaravimo ilgis betono kūgyje, l1 ≥ 4ds
lbd  = skaičiuotinas papildomos armatūros inkaravimo ilgis konstrukcijoje 

Minimalus papildomos armatūros lenkimo spindulys = 4ds, quand ds ≤ 16 mm

11 lentelė. Papildoma armatūra (B500B) vienam ankeriui pagal ankerio plieno atsparumą tempimui Tvirtinimo 

Plokštėse WELDA®.

Ankerio skersmuo d [mm] 10 13 16 19 22 25

Ankerio atsparumas kirpimui NRd,s [kN] 23 39 59 83 111 143

Reikalingas papildomos armatūros skerspjūvio 

plotas
As [mm2] 53 89 135 190 225 329

Pasirinktas armavimas (kojelės/ankeriai) n × ds [mm] 1 x 10 1 x 12 1 x 14 1 x 16 2 x 14 2 x 16

Alternatyvus armavimas (kojelės/ankeriai) n × ds [mm] 2 x 6 2 x 8 2 x 10 2 x 12 4 x 10 3 x 12
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lenkimui, kai naudojamas papildomas armavimas

12 lentelė. Papildoma armatūra (B500B) vienam ankeriui pagal ankerio plieno atsparumą tempimui Tvirtinimo 

Plokštėse WELDA® Strong.

Ankerio skersmuo d [mm] 16 20 25

Ankerio atsparumas kirpimui NRd,s [kN] 79 123 193

Reikalingas papildomos armatūros skerspjūvio 

plotas
As [mm2] 182 284 444

Pasirinktas armavimas (kojelės/ankeriai) n × ds [mm] 2 x 12 2 x 14 3 x 14

Alternatyvus armavimas (kojelės/ankeriai) n × ds [mm] 4 x 8 4 x 10 4 x 12

14 paveikslas.  Papildomas armavimas kai tvirtinimo plokštė yra toli nuo kraštų (c ≥ 1,5 hef).
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   lenkimui, kai naudojamas papildomas armavimas

A2: Skėlimo armavimas 

Jeigu viršijamas atsparumas skėlimui, papildomas armavimas netoli betono krašto ir viršutinio paviršiaus turi būti 

numatytas, siekiant pasipriešinti skėlimo jėgoms ir apriboti plyšių atsivėrimą. Tvirtinimo Plokštėms WELDA® skirtas 

armavimas detaliai pavaizduotas paveikslėlyje žemiau. Reikiami armatūrinių strypų kiekiai pateikti 13 lentelėje. 

Esamą paviršiaus armatūrą galima vertinti kaip apsaugančią nuo skėlimo armatūrą, jei ši nėra pilnai išnaudojama 

kitiems tikslams ir jei bendras išnaudojimo santykis yra ≤ 1.

Reikalingas apsaugančios nuo skėlimo armatūros skerspjūvis As nustatomas taip:

Ed
s

yk Ms ,re

N
A 0.5 [ mm²]

f / 



 CEN/TS 1992-4-2, (17) lygtis 

Kur

EdN
 = tempiamų ankerių skaičiuotinų tempimo jėgų suma esant skaičiuotinoms poveikių reikšmėms [N]

ykf
 = charakteristinė armatūros takumo riba ≤ 500 N/mm2 

Ms,re
 = dalinis saugos koefi cientas papildomo armavimo plieno stipriui = 1,15 

13 lentelė. Apsauganti nuo skėlimo armatūra vienai ankerių eilei (B500B).

Ankerio skersmuo [mm]
As

[mm2]
Pasirinktas armavimas

WELDA®

10 26 1 Ø 6

13 45 1 Ø 8

16 67 1 Ø 10

19 95 1 Ø 12

22 128 1 Ø 14 or 2 Ø 10

25 165 1 Ø 16 or 2 Ø 12

WELDA® Strong

16 91 1 Ø 12

20 142 1 Ø 14 or 2 Ø 10

25 222 2 Ø 12



26 WELDA® ir WELDA® Strong

Priedas A – WELDA® Tvirtinimo Plokštės atsparumas tempimui ir 

lenkimui, kai naudojamas papildomas armavimas

Armavimo išdėstymas:

• Armavimas turi būti tolygiai išdėstytas

ties pavojingiausiu(iais) kraštu(ais)*

betoninės konstrukcijos šone ir viršuje.

* Atstumas nuo krašto iki

artimiausio tempiamo ankerio

centro mažesnis nei 1,8h hef.

• Pagrindiniai strypai, veikiami skėlimo,

turi būti išdėstomi armavimo zonoje (t.y.

neviršijant atstumo ≤1,5 hef nuo tempiamų

ankerių) .

• Poz. 1 yra pavojingiausio krašto ar kraštų

toje pačioje dalyje šoninis armavimas.

• Poz. 2 yra pavojingiausio krašto ar kraštų

toje pačioje dalyje viršutinis armavimas.

• PASTABA: Statmeni vienas kito atžvilgiu

kraštai turi būti vertinami nepriklausomai

(t.y. As atskirai skirtingomis kryptimis).

15 paveikslas.  Apsaugančio nuo skėlimo armavimo detalė.

c n
om

NEd

lbd

lbd

l b
d

hef

1

2

<1.8 hef 1.5 hef

Armavimo zona

Konstrukcinė 
armatūra
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 Priedas B – WELDA® Tvirtinimo Plokštės atsparumas kirpimui, kai 

naudojamas papildomas armavimas

B1: Krašto armavimas

Jei tikrinant krašto atskilimą kirpimo apkrovos poveikio atveju gaunamas nepakankamas atsparumas, reikia 

naudoti papildomą armavimą. Tvirtinimo Plokštėms WELDA® skirtas armavimas detaliai pavaizduotas paveikslėlyje 

žemiau. Reikiami U-sankabų kiekiai pateikti 14 lentelėje. 

14 lentelė. Betono krašto armavimas (B500B).

Ankerio skersmuo 

[mm]

U-sankabos 

(vienam ankeriui) 

1
c1

[mm]

cnom

[mm]

es
[mm]

WELDA®

10 1 Ø 10 50 35 40

13 1 Ø 14 50 35 41

16 1 Ø 16 50 35 43

19 2 Ø 14 70 35 49

22 2 Ø 16 70 35 51

25 3 Ø 14 70 35 56

WELDA Strong®

16 2 Ø 14 50 35 49

20 2 Ø 16 70 35 51

25 3 Ø 16 70 35 59

Armatūrą nurodytą 14 lentelės galima naudoti jei yra tenkinamos šios sąlygos:

• Atstumas tarp armatūros ir kirpimo jėgos, veikiančios tvirtinimo plokštę, lygus arba mažesnis nei es
• Atstumas iki krašto yra lygus arba didesnis nei c1
• Papildomos armatūros lenkimo spindulys ≥ 2Ø (Ø ≤ 16 mm)

16 paveikslas.  Detalizuotas papildomas armavimas naudojant apkabas (1).

VEd

VEd

lbd c1
c1

1.
5 

c 1

1

1

c n
ome s
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Tvirtinimo plokščių WELDA® montavimas

Tvirtinimo plokščių montavimas gelžbetonio konstrukcijų gamykloje 

arba statybvietėje

Tvirtinimo Plokštės WELDA® montuojamos į numatytas vietas prieš betonavimą arba betonavimo 

metu.

Tiksli tvirtinimo plokštės padėtis nurodoma projektiniuose brėžiniuose. Tvirtinimo plokštes galima tvirtinti prie 

armatūros arba klojinio vinimis, klijais, varžtais, dvipuse lipnia juosta arba fi ksatoriais. Jei naudojami plieniniai 

klojiniai, galima naudoti magnetus. Pagal užsakymą Tvirtinimo Plokštės WELDA® taip pat gali būti tiekiamos su 

skylėmis vinims, norint palengvinti montavimą. Jeigu tvirtinimo plokštės tvirtinamos prie klojinių, ypatingas 

dėmesys turi būti skiriamas tam, kad išlaikyti leistinas plokščių nuokrypio ribas gaminyje.

Nerekomenduojama ankerių lenkti arba nupjauti, bandant sutalpinti plokštę į armatūrinį karkasą. Tvirtinimo 

Plokštės WELDA® inkaravimasis yra pagrįstas betono kūgiu, kurio dydis priklauso nuo plokštės ankerių. Ankerių 

sulenkimas arba nupjovimas sumažina tvirtinimo plokščių atsparumą tempimui ir lenkimo momentui, nes taip 

sumažinamas betono kūgį.

Prieš betonavimą siūloma pakartotinai patikrinti tvirtinimo plokščių vietas. Tokiu būdu sumažinsite tikimybę, kad 

betono paklius tarp plokštės paviršiaus ir klojinio.

Betonuojant aukštis iš kurio pilama turi būti kuo mažesnis. Taip betono masė bus vienalytė, o sumontuotų 

tvirtinimo plokščių neveiks didelės atsitiktinės jėgos. Pilti ir tankinti reikia itin kruopščiai, nuolat stebint, kad 

nepasikeistų tvirtinimo plokščių padėtis.

Betoną po ankeriais ir po pagrindine plokšte reikia gerai sutankinti. Jei sutankinimui naudojamas giluminis 

vibratorius, reikia vengti kontakto tarp tvirtinimo plokštės ir vibratoriaus. Didesnėse tvirtinimo plokštėse turi būti 

numatytos angos oro pasišalinimui, kad po plokšte betoną būtų galima gerai sutankinti.

Tvirtinimo plokštę galima apkrauti tik betonui pilnai sukietėjus ir pasiekus projektinį stiprumą.
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Tvirtinimo plokščių WELDA® montavimas

Virinimas prie tvirtinimo plokštė

Įprastai, plieninis profi lis arba elementas privirinamas prie Tvirtinimo Plokštės WELDA® po įbetonavimo. Esant 

poreikiui, galimas išankstinis elementų privirinimas prie plokščių Peikko gamykloje prieš įbetonavimą, jei tai 

leidžia klojinių sandara.

Rekomenduojama projektuotojui parengti suvirinimo planą, kuriame reikia numatyti suvirinimo seką, nurodyti 

reikalingą suvirintojo kvalifi kaciją ir suvirinimo medžiagas, kas ypač yra svarbu sudėtingiems suvirinimo darbams. 

Tuo atveju, kai projekte nurodyta atlikimo klasė EXC2 arba aukštesnė, rangovas statybvietėje privalo turėti 

suvirinimo koordinatorių su pakankamomis techninėmis žiniomis. Suvirinimo koordinatorius atsakingas už 

virinimo darbų organizavimą ir priežiūrą, bei susijusios dokumentacijos tvarkymą. Virinimo darbai statybvietėje 

turi atitikti LST EN 1090-2 standarto ir nacionalinių priedų reikalavimus, taip pat ir kitų susijusių su virinimo 

darbais reglamentų reikalavimus (kaip kad LST EN 17660-1, kuris skirtas armatūros virinimui).

Suvirinimo būdas pasirenkamas toks, kad būtų pasiekta pakankama suvirinimo kokybė pagal darbams reikalingą 

suvirinimo klasę. Virinant atsakingas siūles privalu atsižvelgti išvardintus punktus: 

• Nuo virinamų plieninių detalių reikia pašalinti ledą, sniegą, drėgmę, rūdis, dažus, riebalus ir kitus 

nešvarumus.

• Prieš pat virinimą nuo virinamo ploto turi būti pašalinta drėgmė. Tai galima padaryti tiesiog panaudojant 

dujinį degiklį.

• Virinant MIG/MAG būdu, svarbu apsaugoti virinimo zoną nuo vėjo poveikio, nes  apsauginės dujos nėra 

atsparios jam.

• Virinimui naudojami elektrodai ir kitos pagalbinės medžiagos turi būti sausos ir sandėliuojamos laikantis 

gamintojų reikalavimų.

• Suvirinimą reikia atlikti kryptimi nuo centrinio konstrukcijos taško link kraštų, nebent būtų imtasi kitų 

veiksmų.

• Virinant atskiri konstrukcijos elementai turi turėti galimybę kuo ilgiau laisvai judėti

• Jei reikalingos skirtingos virinimo temperatūros, pašildymas atliekamas atskirai remiantis nurodymais ir 

elementus atskiriant vieną nuo kito.

• Esant žemesnei kaip +5°C temperatūrai rekomenduojamas pašildymas.

• Drėgnoje aplinkoje arba žemoje temperatūroje (žemiau kaip 0°C) plieną reikia pašildyti bent iki +50 °C. 

• Virinant sudėtingesnius gaminius, dėl trapaus suirimo rizikos, išankstinis pakaitinimas ypač svarbus.

• Išankstinis pakaitinimas taip pat turi būti atliekamas laikantis taškinio suvirinimo procedūrų.

• Suvirinimo el. srovė turi būti pakankamai stipri, o taškinio suvirinimo atveju taško skersmuo turi būti 

pakankamai didelis virinamo strypo atžvilgiu.

• Svarbu imtis priemonių išvengti perteklinio karščio, kad apsaugoti nuo pažeidimo po plienu esantį betoną 

ir siekiant išvengti perteklinių plokštės deformacijų taip formuojant papildomus įtempimus.

• Suvirintojas turi turėti galiojantį sertifi katą pagal vykdomą suvirinimo procesą ir atitinkantį 

LST EN 9606-1 ir LST EN 17660-1 standartus su prierašu apie teisę virinti armatūrą. Sertifi katai turi būti 

patikrinti ir patvirtinti suvirinimo koordinatoriaus. 
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Tvirtinimo plokščių WELDA® montavimas

15 lentelė. Rekomenduojamos suvirinimo medžiagos, naudojant įprastus plienus.

Plieninės dalies medžiaga
Medžiaga, virinama prie plieninės dalies

S235, S355 1.4301 1.4401

S235, S355

GMAW: G3Si1

FCAW: T 42 4 M M 1 H10

SMAW: E 42 4 B 42 H5

GMAW: G 23 12 LSi

SMAW: E23 12 L R 3 2

GMAW: G 23 12 2 L

SMAW: E 23 12 2 L R 3 2

1.4301
GMAW: G 23 12 LSi

SMAW: E23 12 L R 3 2

GMAW: SS308LSi

SMAW: E19 9 L R 1 2

GMAW: G 23 12 2 L

SMAW: E 23 12 2 L R 3 2

1.4401
GMAW: G 23 12 2 L

SMAW: E 23 12 2 L R 3 2

GMAW: G 23 12 2 L

SMAW: E 23 12 2 L R 3 2

GMAW: SS316LSi

SMAW: E19 12 3 L R 1 1

GMAW  = Lankinis suvirinimas inertinėse dujose (MIG/MAG) 

SMAW = Lankinis suvirinimas glaistytuoju elektrodu (rankinis suvirinimas) 

FCAW = Lankinis suvirinimas su milteline viela

Atliekant suvirinimo darbus statybvietėje reikia laikytis standartų LST EN 1090-2 ir LST EN 13670 bei šalyje 

taikomų nacionalinių jų priedų arba taikomų standartų.
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Techninio žinyno informacijos atnaujinimas

Versija: LT 05/2018. Revizija: 001*

• 2018 metais atnaujintas viršelio dizainas



PROJEKTAVIMO ĮRANKIAI
Naudodami mūsų programinę įrangą galite palengvinti ir pagreitinti savo darbą bei užtikrinti 

jo kokybę. Peikko projektavimo įrankius sudaro programinė įranga, 3D komponentai kitoms 

projektavimo programoms, diegimo instrukcijos, techninis vadovas ir Peikko produktų 

patvirtinimai.

peikko.lt/projektavimo-irankiai

TECHNINĖ PAGALBA
Kilus techniniams klausimams visame pasaulyje dirba mūsų specialistai, kurie yra pasiruošę 

pagelbėti visais jums kylančiais klausimais – produktų projektavimu, montavimu ir kt.

peikko.lt/kontaktai

PATVIRTINIMAI
Patvirtinimus, sertifi katus ir dokumentai susijusius su CE ženklinimu (ESD, AD) galite rasti mūsų 

tinklalapyje pasirinkę jus dominantį produktą.

peikko.lt/produktai

EDP IR VALDYMO SISTEMOS SERTIFIKATAI
Ekologinę gaminio deklaraciją (EDP) ir valdymo sistemos sertifi katus galite rasti mūsų 

tinklalapio kokybės skiltyje.

peikko.lt/qehs

Ištekliai


