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HPM® ankerbouten

Voor verankering van prefab betonelementen

Voordelen van het systeem

e Uitstekend geschikt om prefab betonkolommen
met kolomschoenen te verankeren.

e (Ook geschikt voor het verankeren van prefab
betonwanden met wandschoenen en prefab
betonbalken met balkschoenen.

e \erankeren van zware machines.
e (estandaardiseerde afmetingen.
e (Gecertificeerd systeem.

e (Geleverd met robuust montageframe voor
exacte plaatsing van de ankerbouten in de
betonconstructie.

e  Ontwerpen van de ankerboutconfiguratie met
Peikko Designer® software.

Met HPM® ankerbouten wordt een prefab betonelement verankerd in een
onderliggende betonconstructie, meestal de fundering of een kolom. Met
behulp van de meegeleverde PPK montageframes worden de ankerbouten
op maatingestortin het beton. Hierop wordt het prefab betonelement,
dat voorzien is van kolomschoenen, geplaatst. Met de ringen en

moeren wordt het betonelement gesteld en vastgezet. Vervolgens wordt de voeg tussen deze twee constructies
aangegoten met een krimpvrije mortel.

Er zijn twee type ankerbouten: lange ankerbouten type P en korte ankerbouten type L.

Lange ankerbouten type P worden toegepast bij diepe funderingen of bij het doorkoppelen van prefab
betonkolommen. Type P ankerbouten kunnen ook worden gebogen, zodat ze geschikt zijn voor ondiepe
funderingen. De korte ankerbouten type L zijn voorzien van een kopdeuvel, waarmee de verankeringslengte wordt
gereduceerd. Deze ankerbouten zijn goed toepasbaarin ondiepe funderingen of betonvloeren.

Ankerbouten worden toegepast voor verschillende milieuklassen, zoals in droge verwarmde binnenruimtes,
vochtige onverwarmde buitenruimtes of bij zware industriéle omstandigheden. De ankerbouten worden standaard
onbehandeld geleverd, maar kunnen ook thermisch verzinkt of ECO-gegalvaniseerd worden.
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1. Producteigenschappen

Het Peikko verankeringssyteem is een snelle en veilige methode voor het verankeren van prefab betonkolommen
en andere prefab betonelementen. De HPM® ankerbouten worden hiervoor in de fundering gestort of boven in

de kolom bij het optoppen van kolommen. De voet van de kolom wordt voorzien van HPKM® kolomschoenen,
vervolgens wordt deze op de HPM® ankerbouten verankerd. De verbinding is te ontwerpen met de Peikko Designer®
software.

HPM® ankerbouten brengen trek-, druk- en schuifkrachten over van de kolom op een gewapende betonconstructie,
zoals de fundering.

HPM® ankerbouten zijn in verschillende standaarduitvoeringen en diameters leverbaar, welke geschikt zijn voor
diverse toepassingen en belastingen . De productrange van de HPM® ankerbouten is geschikt voor verbindingen
met een maximale belasting van N, = 383kN.

Het productassortiment bestaat uit:
*  Korte ankerbouten type HPM® L met kopdeuvel
e Lange ankerbouten type HPM® P

HPM® L ankerbouten HPM® P ankerbouten

Korte HPM® ankerbouten type L bestaan uit vijf standaard afmetingen. Deze korte ankerbouten hebben een
kopdeuvel voor de verankering en worden berekend in overeenstemming met de ETA 02/0006. Ze worden meestal
toegepast voor ondiepe funderingen.

Lange HPM® ankerbouten type P bestaan uit vijf standaard afmetingen. Deze lange ankerbouten worden berekend
als een verankerde wapeningsstaaf conform NEN-EN 1992-1-1. Ze worden meestal gebogen toegepastin
funderingen en recht bovenin kolommen bij het optoppen, zie bijlage E.

HPM® ankerbouten zijn ontworpen voor toepassing met HPKM® kolomschoenen, SUMO® wandschoenen en
balkschoenen. Ze zijn geschikt voor de meeste verbindingen van prefabelementen, zoals kolom met fundering,
kolom met kolom, wand met fundering en wand met wandelement. HPM® ankerbouten zijn ook geschikt voor het
verankeren van staalkolommen en machines op een betonnen onderconstructie.

Voor het instorten van ankerbouten in een betonconstructie wordt het montageframe met de ankerbouten op de
bekisting gesteld. Additionele bijlegwapening is nodig om de krachten in de beton in te leiden en is afhankelijk
van de situatie, zie toelichting in bijlage A tot en met D. Voor de verbinding wordt het betonelement met
kolomschoenen op de ankers geplaatst en bevestigd met de moeren en ringen. De voeg wordt afgewerkt door deze
met een krimpvrije mortel aan te gieten.

Boutverbindingen van Peikko zijn ontworpen om de optredende krachten ten gevolge van eigen gewicht, buiging,
afschuiving en een combinatie hiervan op te nemen. De brandwerendheid van de verbinding wordt verkregen
door voldoende betondekking op de ankerbouten. Het juiste aantal en type HPM® ankerbouten wordt bepaald met
behulp van de rekensoftware Peikko Designer®. Deze is te downloaden via www.peikko.nl.
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HPM® ankerbouten

Afbeelding 1. Verankering in fundering met Afbeelding 2. Verankering stalen kolom met
HPM® L ankerbouten HPM® P ankerbouten
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De belastingen van het te verankeren betonelement worden overgebracht op de onderliggende constructie via de
ankerbouten. De ankerbouten moeten de optredende trek-, druk-, afschuifkrachten en ook combinaties hiervan
opnemen en moeten hierop gedimensioneerd worden. Type, diameter en het aantal ankerbouten moeten bepaald
worden.

De belasting in de montagefase bestaat uit het eigen gewicht van het prefab betonelement, buigend moment
en de dwarskracht door windbelasting. Aangezien de voeg tussen het prefab betonelement en de onderliggende
constructie nog niet is aangegoten, worden alle krachten enkel via de ankerbouten opgenomen. Daarom moeten
de ankerbouten worden ontworpen op knik- en buigsterkte.

De voeg onder het prefab betonelement moet met een krimpvrije mortel worden aangegoten en zijn uitgehard.
Hierna mag deze belast worden met andere bouwelementen, zoals balken en vloerplaten.

Nadat de mortel in de voeg voldoende is uitgehard en haar eindsterkte heeft bereikt, functioneert het geheel

als een monoliet gewapende betonconstructie. Druk-, trek- en afschuifbelastingen van het gemonteerde prefab
betonelement worden overgebracht naar de onderliggende constructie. De complete verbinding met kolom- of
wandschoenen, ankerbouten en de voeg zijn geschikt voor het opnemen van de belastingen in de eindsituatie. De
voeg moet een druksterkte hebben die minimaal gelijk is aan de hoogste betonsterkteklasse van het aanliggende
element.

Afbeelding 3. Mechanische eigenschappen van de ankerboutverbinding tijdens montagefase en eindsituatie

Montagefase Eindsituatie
N

MEd,O

‘ Drukzone in

| beton en voeg
N N N N
N N
z F sc,0 z F sc
F, st,0 FSt
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In dit hoofdstuk staat omschreven hoe standaard HPM® ankerbouten in verschillende situaties kunnen worden
toegepast. Voor toepassingen die niet zijn omschreven kunt u voor technisch advies contact opnemen met Peikko
Benelux.

HPM® ankerbouten zijn geschikt voor statisch belaste constructies. Om corrosie tijdens de gebruikersfase te
voorkomen moet de betondekking op de HPM® ankerbouten voldoen aan de minimale dikte,

conform de geldende milieuklasse en de minimale levensduur. Als alternatief kan Peikko de ankerbouten thermisch
verzinken of ECO-galvaniseren.

ECO-galvanisering is een kwalitatief goede en milieuvriendelijke oppervlaktebehandeling, waarmee ankerbouten
gegalvaniseerd kunnen worden. Alleen het gedeelte dat blootgesteld wordt aan het buitenmilieu wordt behandeld.
De behandeling bestaat uit een metallisatielaag van zink in overeenstemming met EN ISO 2063. De minimale
laagdikte is 100 um, wat gelijkwaardig is met een laagdikte van 55 pm bij thermisch verzinken. ECO-galvanisering
voldoet aan belastingsklasse C3 volgens EN 9223-2012 en is toepasbaar op ankerbouten HPM 24 tot en met

HPM 39.

Ankerbouten kunnen in thermisch verzinkte uitvoering worden geleverd (in overeenstemming met EN ISO 1461).
De minimale laagdikte van het zink is circa 55 pm, waarmee deze voldoet aan belastingklasse C3 van de norm EN
9223-2012.

Gegalvaniseerde HPM® ankerbouten: Afbeelding 4.  ECO-gegalvaniseerde ankerbout
e HPM24P-ECO ECO-gegalvaniseerd
e HPM3OL-HDG Thermisch verzinkt

Tabel 1.  Corrosiebescherming van ankerbouten bij verschillende milieuklasses
Constructieklasse: S4, toegestane afwijking: Ac,,, = 10 mm

Vereiste nominale betondekking van ankerbouten in
Milieuklasse overeenstemming met NEN-EN 1992-1-1
Cpom [MM]
X0 20
XC1 25
XC2/XC3 35
XC4 40
XD1/XS1 45
XD2/XS2 50
XD3/XS3 55

HPM® ankerbouten



HPM® ankerbouten zijn ontworpen voor toepassing in gewapende betonconstructies en worden verankerd in het
beton van funderingen, vloerplaten, poeren, kolommen of wanden. De HPM® ankerbouten kunnen toegepast
worden in gewapende betonconstructies met een soortelijk gewicht van normaal verdichte beton en een
betonsterkteklasse van C20/25 tot en met C50/60.

De HPM® ankerbouten zijn voorzien van een markering, waardoor ze op de juiste hoogte en met de juiste
verankeringslengte kunnen worden ingestort. Waar mogelijk moeten de ankerbouten symmetrisch worden
gepositioneerd. De positie van de wapening in de constructie moet worden afgestemd op de ankerbouten zodat
ze elkaar niet hinderen. Hierdoor kunnen de ankerbouten op de juiste plaats, conform de berekening, worden
gemonteerd.

Afbeelding 5. Configuraties van HPM® ankerbouten

@ ©

R o © 2

© ©
© ©

) ( 5 Q\@

Bij het plaatsen van HPM® L ankerbouten moet rekening gehouden worden met de volgende minimale waarden
in Tabel 2: hart-op-hart afstand (s,,;,), randafstand (c,,;,) en de dikte van de onderliggende betonconstructie
(h,,;,)- Houd er rekening mee dat de minimumdiktes (#,,,,) in Tabel 2 gelden voor betonconstructies die op staal
gefundeerd worden, 4,,,, = h,.+ k + ¢, met c,,, = 85 mm.

min

Tabel 2. Positionering van HPM® L-ankerbouten in de onderliggende constructie

Ankerbout Cpin [MM] Spin LIMM] h,,;, [mm] h,[mm] k [mm]
HPM 16 L 50 80 260 165 10
HPM 20 L 70 100 320 223 12
HPM 24 L 70 100 385 287 13
HPM30L 100 130 435 335 15
HPM39L 130 150 605 502 18

Afbeelding 6.  HPM® L ankerbouten in een betonconstructie

2hmin

2 cmin 2 Smin 2 cmin
Bij het plaatsen van HPM® P ankerbouten moet de minimale randafstand voldoen aan de betondekking
overeenkomstig artikel 4.4.1 van NEN-EN 1992-1-1. De ankerbouten moeten zodanig worden geplaatst dat er geen
bundels ontstaan en moeten bovendien voldoen aan de minimale overlaplengte overeenkomstig hoofdstuk 8.2 en
8.7 van NEN-EN 1992-1-1.
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1.3 Overige eigenschappen

HPM® ankerbouten zijn vervaardigd van wapeningsstaal met de volgende materiaaleigenschappen:

| Wapeningsstaven B500B EN 10080

Standaard wordt elke ankerbout geleverd met twee zeskantmoeren en twee ringen:

Ringen $355J2+N EN 10025-2
Moeren Sterkteklasse 8 EN IS0 4032/EN 24032

De fabrieken van Peikko worden regelmatig gecontroleerd en geaudit op basis van de productcertificaten en
—goedkeuringen door externe en onafhankelijk organisaties, zoals onder andere KIWA, Inspecta, VTT Expert
Services, Nordcert, SLV, TSUS en SPSC.

De HPM® ankerbouten toegepast in combinatie met HPKM® kolomschoenen worden geproduceerd en geleverd met
KOMO attest-met-productcertificaat, nummer K65974.

Productiemethode
Wapeningsstaven Mechanisch knippen
Draad Draad snijden
Kopdeuvel Opstuiken
Productietoleranties
Lengte +10 mm
Draadlengte +5,-0mm

10 | HPM® ankerbouten
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Tabel 3. Afmetingen [mm], gewicht [kg] en kleurcodes van HPM® L ankerbouten

M i HPM16L HPM20L HPM24L HPM30L HPM39L
A 1 = M M16 M20 M24 M30 M39
— A 140 140 170 190 200
~ = Spanningsoppervlakte
= bij de 157 245 352 561 976
= I draad mm?
V —
9 16 20 25 32 40
~
~ g L 280 350 430 500 700
7 o Ring 0 40-6 O 44-6 0 56-6 0 65-8 9 90-10
= <’
/ h, 165 223 287 335 502
==
é d, 38 46 55 70 90
7 ~ k 10 12 13 15 18
= Y /
Y | Gewicht kg 0,7 1,2 2,2 4,1 9,2
d, - Kleurcode Geel Blauw Grijs Groen Oranje

Tabel 4. Afmetingen [mm], gewicht[kg] en kleurcodes van HPM® P ankerbouten

M < HPM16 P HPM20P HPM24P HPM30P HPM39P
BEN BEN BEN BEN BEN
I 1 —
LI M M16 M20 M24 M30 M39
= — A 140 140 170 190 200
= Spanningsoppervlakte
Yy - bij de 157 245 352 561 976
/ draad mm?
7
e =/: 7] (7] 16 20 25 32 40
7
= L 810 1000 1160 1420 2000
A~
- Ring 040-6 G446 ©O56-6 0658 ©90-10
é
7 Gewicht kg 1,5 2,8 4,9 9,8 21,8
=
Y / Kleurcode Geel Blauw Grijs Groen Oranje
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2. Capaciteit

In het ontwerp zijn de capaciteiten van de HPM® Afbeelding 7.  Belastingen en parameters die de voeg
ankerbouten berekend volgens onderstaande normen: karakteriseren
P d, = § ] lakt
«  Specificatie CEN/TS 1992-4-1:2009 b dp AIIImESOpperviatie vaxn
o N, e draad mm
*  Specificatie CEN/TS 1992-4-2:2009 Ed .
dikte van de moer

*  NEN-EN 1992-1-1:2005/NB:2007
e NEN-EN 1993-1-1: 2006 +C1:2006/NB:2007

equivalente ankerboutlengte
+t/2 +dy)2

‘t voeg

e NEN-EN 1993-1-8 +C2:2011/NB:2011 Vi
* ETA-02/0006: ETA-goedkeuring

3
/

* ETA-13/0603: ETA-goedkeuring Y
+  KOMO K65974/01 1| P

\ ——Dikte van de voeg
/

A

De capaciteit van de HPM® ankerboutverbindingen is afhankelijk van de staalkwaliteit van de ankerbout, de
verankeringslengte en de betonkwaliteit. Zie voor toetsing van de bezwijkmechanismen de Tabellen 7, 8 en 9.
Als de capaciteit niet voldoende is, doordat de betonspanning te groot is, moet er additionele wapening worden
toegepast. De capaciteit van de ankerboutverbinding wordt berekend met Peikko Designer® ontwerpsoftware.

Hierbij wordt de vereiste additionele wapening opgegeven.

Tabel 5. Maximale capaciteit van de HPM® ankerbouten

HPM 16 HPM 20 HPM 24 HPM 30 HPM 39
Nea [kN] 62 96 139 220 383
NRd,0
Tabel 6.  Capaciteit afschuiving van HPM® ankerbouten
De capaciteit is bepaald in overeenstemming met KOMO K65974
Ankerbout Vs [kN] Vrao [kN] 1ypeg [MM]
Einsituatie Montagefase
HPM 16 26 3.8 50
HPM 20 40 6,9 50
HPM 24 58 10,9 50
HPM 30 92 19,2 50
HPM 39 161 36,9 60

OPMERKING 1:  Capaciteit V', en V, ,in Tabel 6 gelden, voor de opgegeven voegdikte 7,,,,.
OPMERKING 2: De capaciteiten in Tabel 5 en 6 gelden niet voor een combinatie van belastingen. Deze moeten

nog worden gecontroleerd, zie hiervoor paragraaf 2.2.

HPM® ankerbouten



Tabel 7.  Toetsing van HPM® ankerbouten bij trekspanningen

. . HPM® L HPM® P
Bezwijkmechanisme Voorbeeld ankerbouten ankerbouten
Vereist Vereist
Ankerbout Staalbreuk voor de grootste belasting op voor de grootste belasting op
de ankerbout de ankerbout
. Vereist
I e voor de grootste belasting op Niet van toepassing

anker de ankerbout

Vereist
voor de grootste belasting op Niet van toepassing
de ankerbout

Betonsterkte
Betonkegelbreuk 1)

Betonsterkte Splijten 2) Vereist Niet van toepassing
voor ankergroep
Betonsterkte Zijdelings Vereist Niet van toeassin
uitbreken 3) voor ankergroep P g
Vereist
Overlaplengte 4 Niet van toepassing voor de grootste belasting op

de ankerbout

1) Niet nodig bij additionele wapening overeenkomstig bijlage A1.

) Niet nodig als de randafstand in alle richtingen:
¢ = 1,5h,,voor één ankerbout
¢ = 1,8h,,voor verbindingen met meer dan één ankerbout
de additionele wapening voldoet overeenkomstig bijlage A2.

9 Niet nodig als de randafstand in alle richtingen ¢ > 0,54,

4 Zie bijlage D voor de vereiste additionele wapening in de overlappingszone.

Versie: NL 10/2017 | 13
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Tabel 8.  Toetsing van HPM® ankerbouten onder drukspanning

Peikko Designer® ontwerpsoftware kan gebruikt worden om de volgende
situaties te toetsen.

- q HPM® L HPM® P
Bezwijkmechanisme Voorbeeld ankerbouten ankerbouten
Vereist Vereist
Ankerbout Staalbreuk voor de grootste belasting op voor de grootste belasting op
de ankerbout de ankerbout
Vereist Vereist
Knikweerstand 1) voor de grootste belasting op voor de grootste belasting op
de ankerbout de ankerbout
Pons onder de Vereist
kopdeuvel 2 voor ankergroep Niet van toepassing
Vereist
Overlaplengte 3) Niet van toepassing voor de grootste belasting op
de ankerbout
Gedeeltelijk belaste zones 4) - Vereist Vereist
*  Geconcentreerde / 7 // P alleen in de eindsituatie alleenin de eindsituatie
drukspanning —~ - — avar, voor de onderliggende voor de onderliggende
e Transversale { . // / - ‘ constructie constructie
trekspannin S
panning // , // / :
g /
/ S -
U Niet nodig als de dikte van het voeg niet groter is dan de betondekking zoals vermeld in Tabel 6 voor 1,,,,,.
2 Niet nodig als de dikte van het beton onder de kopdeuvel voldoende is of als er additionele wapening is aangebracht,
zie bijlage C1
3)  Zie bijlage D voor de vereiste transversale wapening in de overlappingszone.
4 Zie bijlage C2 voor ontwerprichtlijnen en de vereiste splijtwapening.

14 | HPM® ankerbouten



Tabel 9.  Toetsing van HPM® ankerbouten bij een afschuifkracht

Bezwijkmechanisme Voorbeeld

Ankerbout
Afschuifkracht zonder
hefbooom

Staalbreuk

Ankerbout Afschuifkracht
met hefbooom 1)
Staalbreuk

Betonrandbreuk 2
Betonsterkte

e Afschuifkracht
loodrecht op de rand

e Afschuifkracht parallel

aan de rand
e Afschuifkracht schuin

Beton achteruitbreken
Betonsterkte

HPM® L HPM® P
ankerbouten ankerbouten
Vereist Vereist
voor de grootste belasting op voor de grootste belasting op
de ankerbout de ankerbout
Vereist Vereist
voor de grootste belasting op voor de grootste belasting op
de ankerbout de ankerbout
Vereist Vereist
voor ankergroep voor ankergroep
Vereist
voor ankergroep Niet van toepassing

2 Niet nodig als de randafstand in alle richtingen:
¢ =min(10h,;600)

1) Nietnodig als de dikte van het voeg niet groter is dan de betondekking zoals vermeld in Tabel 6 voor ¢

voeg*

de additionele wapening voldoet overeenkomstig bijlage B1.

Versie: NL 10/2017
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Als er gelijktijdig axiale- en afschuifkrachten op de ankerbout werken, moet de interactie worden gecontroleerd
aan de hand van de volgende vergelijkingen voor verschillende ontwerpfasen en bezwijkmechanismen.

TOETSING STAAL

Ankerbouten in de montagefase
Ankerbouten waarop gelijktijdig trek-, druk- en afschuifkrachten worden uitgeoefend, moeten voldoen aan de
volgende voorwaarde:

N, V!
| Ed,()|+| Ed,()| <
Neao Veao ETA-13/0603, verg. (1)

Ankerbouten in de eindsituatie
Ankerbouten waarop gelijktijdig trek- en afschuifkrachten worden uitgeoefend, moeten voldoen aan de volgende
voorwaarde:

ANZN
LANy Vg ETA-13/0603, verg. (10)
1
M <]
N ETA-13/0603, verg. (11)
waarbij
Veao = afschuifweerstand van de ankerbout, montagefase
Via = afschuifweerstand van de ankerbout, eindsituatie
Nego = axiale weerstand van de ankerbout, montagefase
Niy = axiale weerstand van de ankerbout, eindsituatie
View = afschuifbelasting op één enkele ankerbout, montagefase
Vi, = afschuifbelasting op één enkele ankerbout, eindsituatie
Nl = axiale belasting op één enkele ankerbout, montagefase
Ni, = axiale belasting op één enkele ankerbout, eindsituatie

TOESING VAN BETON alleen voor HPM® L ankerbouten

Ankerbouten met additionele wapening
Bij gelijktijdig optredende trek- en afschuifkrachten moet voldaan worden aan de volgende voorwaarde:

1,5 L5
B +B ] <1 CEN/TS 1992-4-2, verg. (48)

Ankerbouten met additionele wapening
Bij gelijktijdig optredende trek- en afschuifkrachten moet voldaan worden aan de volgende voorwaarde:

B[+ 1B, <1

CEN/TS 1992-4-2, verg. (49)

waarbij
By = maximale waarde van de betoncontrole bij trekbelasting
By = maximale waarde van de betoncontrole bij afschuifbelasting

OPMERKING: De waarden voor de bezwijkmechanismen $,,en f,,van beton zonder additionele wapening.

HPM® ankerbouten
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2.3 Brandweerstand

De brandweerstand van ankerboutverbindingen moet worden gecontroleerd in overeenstemming met

EN 1992-1-2. Het ontwerpen van brandwerende kolomverbindingen is geintegreerd in de Peikko Designer®
ontwerpsoftware. Zo kunt u de belasting van betonkolomverbindingen met HPM® ankerbouten bij blootstelling
aan brand snel en gemakkelijk berekenen. Als de brandweerstand van de verbinding onvoldoende is, moet

de betondekking worden vergroot of moeten er alternatieve methoden worden toegepast om de beoogde
brandweerstandsklasse te verkrijgen. Neem voor een specifiek ontwerp contact op met Peikko.
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Bepalen type HPM® ankerbout

Bij de keuze van het juiste type HPM® ankerbout voor de ankerboutverbindingen moet met de volgende aspecten
rekening worden gehouden:

e (apaciteit

* Eigenschappen van de voegmortel

* Eigenschappen van de onderliggende constructie

e Positie van de ankerbouten in de onderliggende constructie

e Rekenwaarden belastingsgevallen

De capaciteit van ankerboutverbindingen moet gecontroleerd worden voor de volgende situaties:
e Montagefase
e FEindsituatie
e Brand
e Milieuklasse

Ontwerpsoftware Peikko Designer®

Peikko Designer®is een gratis softwarepakket, dat gebruikt kan worden door de constructeur voor het ontwerpen
van betonverbindingen met Peikko ankerbouten. De software kan worden gedownload via www.peikko.nl. Voor het
ontwerpen van de ankerboutverbindingen is het aan te raden deze software te gebruiken.

Afbeelding 8.  Gebruikersinterface van een kolomverbinding van de Peikko Designer® ontwerpsoftware
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) |svmtsn | % | || Wolomschoen ontwem
& e ——

|Propect Tree *AX 3D-weergave: Kolom 1 = [Projecten averzicht %
4 g Mew Project Find Calumns: | = | # || Search
4 adom; 1 | = Afcrukinsselingen| (Cakculate Selected Casss)|
H.. Iformatie Status Path name Kaam Opmerking:  Peikko peoducten Postie St
L — CHPKMID 4 HPMIOL
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[ remrs R R ]
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Statiss Geen :
]
Project titel: Mew Project | Algemens code: ZREN Eurocodes + NA of Netherlands | Huldig project: Kolom 1 | Dimensie: men  Kracht: kN Momens: kNm - Spanning: Njmm® | Language: = |
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Bepalen type HPM® ankerbout

Voor het bepalen van de juiste ankerboutconfiguratie moeten rekening worden gehouden met de volgende
aspecten:

*  Betonkwaliteit van het te monteren betonelement, de onderliggende constructie en voegmortel
* Afmetingen van het te monteren betonelement en onderliggende constructie

*  Rekenwaarden van de belastingsgevallen tijdens de montagefase, eindsituatie en brand

*  OPMERKING: Tweede orde-effecten moeten meegenomen worden in de belastingsgevallen

*  Keuze type kolomschoenen en ankerbouten

*  Keuze configuratie kolomschoenen

*  Kolomwapening (optioneel)

* N-Minteractiediagram van de verbinding met uitgeharde voeg in de eindsituatie en bij brand
* N-Minteractiediagram van het te monteren prefab betonelement

*  Berekening van de kolomverbinding in de montagefase

*  Berekening van de kolomverbinding in de eindsituatie

* Detaillering van de additionele wapening

*  QOverzicht van toe te passen types ankerbouten en kolomschoenen
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Bijlage A - Additionele wapening in fundering - trekkrachten

A1: Wapening bij betonkegelbreuk

Als de capaciteit van de betonkegel onvoldoende is, moet in de constructie additionele wapening worden
aangebracht om de betonkegel te verankeren. Zie Afbeelding 9 voor detaillering van de beugels en haarspelden,
die toegepast moeten worden bij het type HPM® L ankerbouten. De vereiste aantallen beugels en langswapening
in de boven- en onderkant van de betonconstructie is weergegeven in Tabel 10. Met Peikko Designer®
ontwerpsoftware kan een alternatieve verdeling van de wapening berekend worden in overeenstemming met
CEN/TS 1992-4-2.

Tabel 10. Wapening (B500B) verankering betonkegel

Beugels Langswapening Cpom R, o hy b
Ankerbout (per ankerbout) breedte van de
) @ [mm] [mm] [mm] beugel [mm]
HPM 16 L 408 038 35 70 165 85
HPM 20 L 408 a8 35 85 223 90
HPM 24 L 408 08 35 100 287 100
HPM30L 4010 a8 35 100 335 120
HPM39 L 4012 08 35 190 502 150
De wapening in Tabel 10 kan worden toegepast als aan de volgende voorwaarden is voldaan:

e De betonsterkteklasse van de onderliggende constructie 2 C25/30 (met goede hechting)

*  Denominale betondekking < 35 [mm]

e De minimale vrije ruimte (a) tussen de staven van de beugels 2 21 [mm], in overeenstemming met hoofdstuk 8.2

van EN 1992-1-1 (maximumgrootte van de kiezel = 16 mm)

Afbeelding 9.  Detaillering van de additionele wapening met beugels, haarspelden en langswapening

Alternatief

s AN S
< &
vy @ F i v £ F
\ S A i S A
o 5 < “ &
i “’?\ i A i Ef i Y
L e s
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\
Bovenaanzicht Detail A
H %\-“\
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Ll © / (/” b
Detail A\A,}ié#
HIB© b %
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A2: Splijtwapening

Als het beton bezwijkt door splijten, moetin de boven- en zijkant van de constructie additionele wapening worden
aangebracht, zodat het splijten wordt voorkomen. Zie Afbeelding 10 voor detaillering van de langswapening, die
toegepast kan worden bij het type HPM® L ankerbouten.

De vereiste hoeveelheid langswapening boven in de betonconstructie is weergegeven in Tabel 11. Met Peikko
Designer® ontwerpsoftware kan een alternatieve verdeling van de wapening berekend worden in overeenstemming
met CEN/TS 1992-4-2.

De vereiste doorsnede A4, van de splijtwapening kan als volgt worden berekend:

A = 0,5ﬂ[mm2]
o/ Votore CEN/TS 1992-4-2, verg. (17)
waarbij
SNy, = de som van de optredende trekkracht in de ankerbouten
o = de treksterkte van de wapening B500B <500 N/mm?
Yisre = de materiaal veiligheidsfactor B500B = 1,15

Tabel 11. Minimale aanbevolen splijtwapening (B500B) per volledig belaste ankerbout

AS
Ankerbout O + © Additionele wapening
[mm?]

HPM 16 L 71 306
HPM 20 L 111 406
HPM 24 L 159 408
HPM 30L 253 4010
HPM 39 L 441 4012

Plaats van de wapening: Afbeelding 10. Detaillering voor splijtwapening
Voorbeeld met één kritische betonrand

Splijtwapening moet gelijkmatig worden verdeeld over de Ny, .

kritische betonrand(en)* aan de boven- en zijkant van Wapeningszone

. < 1,8h, 1,5h,,

de betonconstructie. e S

* De afstand van de rand van de betonconstructie tot

het hart van de dichtstbijzijnde belaste ankerbout

<L8h, .

De langsstaven die het splijten moeten voorkomen,

moeten in de effectieve wapeningszone worden

aangebracht. Dit betekent binnen een afstand van '\
< 1,5 h,, gerekend vanaf de belaste ankerbouten. @

7717847171718

|A hef.

pzzzzZZZR W

l bd

Pos. 1is de langswapening aan de zijkant van de
constructie bij de kritische rand(en) in dezelfde richting.

Pos. 2 is de langsswapening aan de bovenkant bij de
kritische rand(en) in dezelfde richting.

OPMERKING: Ankerbouten die in de hoek worden
geplaatst moeten per richting afzonderlijk worden
bekeken (d.w.z. 4, per richting).

Constructieve
wapening
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B1: Randwapening

Als door afschuiving van de ankerbouten de betonrand afbreekt en bezwijkt moeten er additionele haarspelden
rond de ankerbouten aan de bovenzijde van de betonconstructie worden voorzien. De afschuifkracht bij de
betreffende kritische betonrand varieert al naar gelang de richting van de uitgeoefende belasting. De minimale
doorsnede van de haarspelden en het aantal haarspelden moeten voor elke kritische rand afzonderlijk worden
gecontroleerd. Zie Afbeelding 11 voor detaillering van de haarspelden, die toegepast kunnen worden bij het type
HPM® L en -P ankerbouten.

De vereiste hoeveelheid haarspelden en maatvoering voor in de betonconstructie is weergegeven in Tabel 12.
Met Peikko Designer® ontwerpsoftware kan een alternatieve verdeling van de wapening berekend worden in

overeenstemming met CEN/TS 1992-4-2.

Tabel 12. Wapening (B500B) tegen het afbreken bij de betonrand

Haarspelden ¢ Cpom e,
Ankerbout (per ankerbout)

O} [mm] [mm] [mm]
HPM 16 1012 50 35 120
HPM 20 1014 70 35 135
HPM 24 1016 70 35 110
HPM 30 2014 100 35 145
HPM 39 3016 130 35 240

De wapening in Tabel 12 kan worden toegepast als aan de volgende voorwaarden is voldaan:
De arm e, tussen de wapening en de afschuifkracht 7, <opgegeven waarden van Tabel 12.

De randafstand ¢/ >opgegeven waarden van Tabel 12.

OPMERKING: De additionele haarspelden, zoals vermeld in Tabel 12, zijn benodigd voor de ankers bij de
rand, die haaks op de richting van de optredende belasting V', staat. Dit is de meest kritische
situatie.

Afbeelding 11. Detaillering van de additionele wapening in de vorm van haarspelden

e |

A

OPMERKING: In afbeelding 11 wordt verondersteld dat de randen van de betonconstructie, die evenwijdig aan
de richting van de afschuifkracht lopen, voldoende weerstand hebben zonder dat additionele
wapening wordt toegepast.
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C1: Wapening bij betonkegelbreuk door ponskracht

Als het beton onder de kopdeuvel van de ankerbout bezwijkt door pons, moet additionele beugelwapening in de
onderkant van de betonconstructie worden aangebracht, zodat de betonkegel verankerd wordt. Zie Afbeelding 12
voor detaillering van de beugelwapening, die toegepast moet worden bij het type HPM® L ankerbouten.

De vereiste hoeveelheid beugelwapening onder in de betonconstructie is weergegeven in Tabel 13. Er hoeven geen
additionele beugels te worden toegepast indien de betondikte onder de kopdeuvel 2 > A

req*®

Tabel 13. Wapening (B500B) tegen pons

h,., A, Beugels
Ankerbout (per ankerbout)
[mm] [mm?] @

HPM16L 80 98 206
HPM 20 L 100 140 208
HPM 24 L 115 193 208
HPM30L 145 314 2010
HPM39L 190 523 2014

OPMERKING:  De gegeven waardes 4,,, zijn alleen van toepassing voor situaties, waarin de ponskegel onder de
kopdeuvel niet wordt gehinderd door aangrenzende overlappende betonkegels of de randen van
de betonconstructie (zie Afbeelding 12).
De hellingshoek van de spanningskegel bedraagt 45°.

De wapening in Tabel 13 kan worden toegpast als aan de volgende voorwaarden is voldaan::
*  De betonsterkteklasse van de betonconstructie > C25/30 (goede hechting)
*  Debeugels zijn geplaatst binnen de betonkegel en de verankering is gewaarborgd

De gesloten beugelwapening die hier wordt toegepast voor het te verankeren van de ponskegel, kan tevens
gebruikt worden voor het opnemen van trekspanningen ten gevolge van betonkegelbreuk in de beton, zie bijlage
Al.

Afbeelding 12. Detaillering van de wapening tegen pons onder de kopdeuvel

Alternatief met
haarspelden i
Y

Versie: NL 10/2017
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Bijlage C - Additionele wapening in fundering - drukkrachten

C2: Gedeeltelijk belaste zones, splijtwapening

Als de maximale betonspanning van de onderliggende constructie wordt overschreden moet rekening worden
gehouden met plaatselijk hogere betonspanning. Daarom moet de betonsterkteklasse van de onderste kolom in
een kolom-kolomverbinding minimaal gelijk zijn aan die van de bovenste kolom. Plaatselijk hogere betonspanning
kan worden voorkomen door het oppervlak van de onderliggende constructie te vergroten met A (zie Afbeelding
13). Additionele beugelwapening moet worden toegepast om de transversale trekspanningen in de onderliggende
betonconstructie op te nemen. Deze beugels moeten gelijkmatig worden verdeeld over de hoogte % in de richting
van de trekkracht.

Afbeelding 13. Kolom-kolomverbinding met verschillende afmetingen B
Beugelwapening in de kolomvoet

a) Gehele drukzone: b) Trek- en drukzone:

B
A y A
<y i Kolom i i <y
A Ngq @ A k‘ A
<:>\ 0000000000007
s AR % ]
Ay 7 // // Y
T Y WS
7 Z Ankerbout Y
] Trekzone
x - Kolom/voetstuk | Y
<y
A B A B B+ 2A _ Al B A

Tabel 14. Vergroten met A van de onderliggende betonconstructie met vereiste additionele beugels (B5008).

b) Trek van de -

Betonsterkteklasse Betonsterkteklasse a) Gehele doorsnede ankerbouten in de M1n]n‘|ale .

op druk additionele

A et haarspelden

(kolom) (kolom/voet) Tar] A P
[mm] [mm?]

€30/37 C25/30 A=0,10 xH A =006 xH A, =B xH/1098
€35/45 €25/30 A=020xH A=012xH A, =B x H/558
€40/50 (25/30 A=030xH A=018 xH Ay, =B xH/376
€50/60 (35/45 A=021 xH A=013xH A,=B xH/373
€60/75 (35/45 A=036xH A=022xH A, =B xH/227
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Bijlage C - Additionele wapening in fundering - drukkrachten

ONTWERPVOORBEELD

Een betonkolom 400 [mm] x 400 [mm]

(C30/37) rust op een kolomvoet (C20/25). I
Bepaal de minimumdoorsnede en de vereiste
beugelwapening van de onderliggende
betonconstructie, zodat deze voldoet aan

de maximale toelaatbare betonspanning

in de onderliggende betonkolom/voet.
Belastingssituatie: Kolom met normaalkracht >
zonder buigend moment. . Bt2A

I AcO
Kolom: f ;.= 20,00 N/mm?

Hi2A
"

I Ac]
Kolom/voet: £, = 13,33 N/mm’

De capacieit van het gedeeltelijk belaste oppervlak:

A
Fra =4, ‘fcd,b : ACI < 3:0'fcd,b A,

<0 EN 1992-1-1, verg. (6.63)

waarbij

ACO
ACI

J(cd, b

het belaste oppervlak

aangepast oppervlak passend bij de lagere betonsterkteklassen en met een vergelijkbare vorm
als 4,

de betonkubusdruksterkte van de onderliggende betonconstructie

Substituering in verg. (6.63):

A = B - H =400 - 400 = 160000 mm?
A, = (B+2-A)-(H+2-A)=(400+2-A)- (400 + 2 -A) = (400 + 2 - A)?
Fow = maximale optredende kracht van de axiaal belaste kolom
= Ay foge =B H Ay, = 160000 - 20 = 3200000 N = 3200 kN
waarbij
Jede de ontwerpkubusdruksterkte van de kolom is

Oplossen van deze vierkantsvergelijking:

_B"'H_'fcd,c :'B"-H_'fudb \/

(B+2-A)-(H+2-A)
B-H

A =100 mm

Minimale afmeting van de kolomvoet:
(B+2-A)x(H+2-A)=600 [mm] x600 [mm]

Splijtkracht (in overeenstemming met EN 1992-1-1, sectie 6.5):

F,=025 F, -(I—

=0,25-3200- 1—4—00 =266,7 kN
600

B+2-A

Vereiste beugelwapening A mm? (B500B):

F
A =—2 :—26700:306,7mm2
L 7
7, 115
waarbij
arakteristieke reksterkte van betonstaa
S karakteristieke reksterkt betonstaal
Vs = partitionele veiligheidsfactor voor betonstaal

Gekozen beugels: 70 8 of 4 U 10
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Bijlage D - Additionele wapening in kolom - doorkoppelen

Lange HPM® P ankerbouten worden in het algemeen toegepast bij een kolom-kolomverbinding of een kolom-
kolomvoetverbinding. De overlaplengte van de ankerbouten met de hoofdwapening van de betonconstructie moet
worden gecontroleerd. De onderliggende constructie moet worden voorzien met staven in de lengterichting die
minimaal dezelfde diameter/oppervlak hebben als de ankerbouten. Transversale beugelwapening >4, moetin de
overlappingszone worden aangebracht (zie Afbeelding 14) met de juiste aantallen volgens Tabel 15. Met Peikko

Designer® ontwerpsoftware kan een alternatieve verdeling van de wapening berekend worden.

Tabel 15. Beugelwapening bij ankerbouten HPM® P (B5008B)

Ankerbout

HPM 16 P
HPM 20 P
HPM 24 P
HPM 30 P
HPM 39 P

Totaal aantal beugels

O]
4+406
34308
4+408
4+4010
6+6012

lﬂ
[mm]

670
860
990
1230
1800

De wapening in Tabel 15 kan worden toegepast als aan de volgende voorwaarden is voldaan:
* De betonsterkteklasse van de betonconstructie = C25/30 (goede hechting)

* Deankerbouten op trek belast zijn

Afbeelding 14. Beugelwapening bij overlappende hoofdwapening
Detaillering van de wapeningsstaven op trek belast
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w maat beugels < 150 mm
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HPM® P ankerbouten worden verankerd in de
betonconstructie en nemen de trek-/drukkrachten
op. Voor deze oplossing kunnen extra controles

en additionele wapening in de onderliggende
betonconstructie nodig zijn. Controleer de
ontwerplengte van de verankering /,, om de

kracht N, ,die op een ankerbout werkt te kunnen
verankeren. Een en ander in overeenstemming met
hoofdstuk 8.4 van NEN-EN 1992-1-1.

HPM® P ankerbouten kunnen ook in
betonfunderingen en monoliet betonvloeren met
een beperkte hoogte worden toegepast door ze te
buigen. Controleer in verband met scheuren in de
ankerbout en bezwijken van het beton ter plaatse van
het gebogen gedeelte, in elk afzonderlijk geval de
minimale buigdiameter g, ... (in overeenstemming

m,min

met hoofdstuk 8.3 NEN-EN 1992-1-1).

Gebogen ankerbouten kunnen volgens specificatie
worden geproduceerd en geleverd.

Er zijn speciale HPM® P ankerbouten leverbaar met
extra lengte, zoals nodig bijvoorbeeld bij een kolom-
kolomverbinding met een tussenliggende balk. De

1, ontwerpoverlaplengte is in overeenstemming met
hoofdstuk 8.7.3 NEN-EN 1992-1-1.

T 2
A
N
S0
S
D
|70} s
~ - go
-~ :
2
=
S
‘ "&’ | — Onderliggende
— constructie
g m z @m,min
Gebogen

HPM® P

Balk

Ly
Overlaplengte

Voeg

Specificeren van speciale HPM® P ankerbouten:
Alle afmetingen in [mm]

1. Rechte HPM® P ankerbout = HPM(*)P - lengte
Voorbeeld 1: HPM30P - 2000

2. Gebogen HPM® P ankerbout = HPM(*)P - lengte -
Gebogen(a) - B
Voorbeeld 2: HPM30P - 2000 - Gebogen 90 - 500
Voorbeeld 3: HPM30P - 2500 - Gebogen 45 - 700

waarbij

& de draaddiameter van de ankerbout

/ de totale lengte van de ankerbout

a de hoek van de buigmaat [graden]

B de lengte van de ankerbout met draad

.........

Versie: NL 10/2017
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Bijlage F - Alternatieven voor overdragen van afschuifkrachten

Overdragen van afschuifkrachten van een kolom op de onderliggende betonconstructie kan door twee
mechanismen:

e deafschuifweerstand van de ankerbout (zie Tabel 6)

e dewrijving tussen de voet van de kolom en de voegmortel:

Ff,Rd =4 Ny,

waarbij
U de wrijvingscoéfficiént tussen de voet en de voegmortel = 0,20
Ny, de rekenwaarde van de totale kracht
OPMERKING: Als de kolom wordt belast met een axiale trekkracht, u - Np,= 0

Alternatieven om grote afschuifkrachten op te vangen in de betonconstructie:
*  Dwarskrachtdeuvel (zie afbeelding 15a)
e Dekolomingekastin de onderliggende betonconstructie (zie afbeelding 15b)
e Dekracht overdragen naar de vloerplaat met behulp van haarspelden (zie afbeelding 15c)

Afbeelding 15. Details van de alternatieve manieren om afschuifkrachten over te dragen

Krimpvrije voegmortel Krimpvrije voegmortel

b) Ingekaste kolom

Vi Haarspeld

Betonnen vioerplaat

Onderliggende
betonconstructie

¢) Detail van de haarspeld
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Toepassen HPM® ankerbouten

HPM® ankerbouten zijn leverbaar in standaardtypes 16, 20, 24, 30 en 39 overeenkomstig de metrische
draaddiameter. De ankers worden geleverd in een box of op een pallet die is voorzien van een naamlabel met
productcodering.

Met behulp van een PPK-montageframe of PPL-montageplaat kunnen de ankerbouten samengesteld worden tot
een groep, overeenkomstig de positie van de kolomschoenen in de kolom. Met een montageframe of -plaat worden
de ankerbouten exact op de juiste positie en hoogte afgesteld.

Productcodering HPM® ankerbouten

Ankerbout Draa(:dmi;nlleter Kleurcode Montageframe
HPM 16 16 Geel PPK16 of PPL16
HPM 20 20 PPK20 of PPL 20
HPM 24 24 PPK24 of PPL 24
HPM 30 30 PPK30 of PPL 30
HPM 39 39 Oranje PPK39 of PPL 39

Het PPK-montageframe is samengesteld uit stalen
hoeklijnen of - kokers en is voorzien van stalen bussen die
aan het frame zijn gelast. De bussen garanderen dat de
ankerbouten ten opzichte van elkaar op de juiste positie
staan en beschermen tevens de draad tegen vervuiling
tijdens het storten. De ankerbouten worden door de

bussen van het montageframe gestoken en met de ringen
en moeren vastgezet. Een gele markering op de draad

van de ankerbout geeft de juiste verankeringsdiepte aan,
waardoor het anker op de juiste hoogte kan worden gesteld.
De ankerboutgroep moet op de rand van de kist worden
vastgezet, zodat de ankerbouten op de juiste positie en hoogte staan. Na het uitharden van het beton kan het
montageframe worden verwijderd en hergebruikt.

Het PPL-montageplaat bestaat uit een op maat gesneden staalplaat voorzien van gaten. De ankerbouten worden
door de gaten in de montageplaat gestoken en met ringen en moeren vastgezet. De PPL-montageplaat is voorzien
van uitlijntekens, zodat de ankerboutgroep exact op de juiste as kan worden geplaatst. Na het uitharden van het
beton kan de montageplaat worden verwijderd en hergebruikt.
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Voor de PPK-montageframes worden de draaddiameter van de ankerbouten, het aantal ankerbouten en de hart-op-
hart afmetingen aangegeven.

Voorbeelden van montageframes:

PPK39-4 360x360: 4 ankerbouten M39, vierkant montageframe.

PPKL39-4 500x400: 4 ankerbouten M39, rechthoekig montageframe.
PPKL30-6 280x(190+190): 6 ankerbouten M30, rechthoekig montageframe.
PPK30-8 (190+190)x(190+190): 8 ankerbouten M30, vierkant montageframe.

De ankerbouten worden op de juiste hoogte ingestort met een juiste uitsteeklengte /, , zoals vermeld in de
onderstaande tabel. De uitsteeklengte wordt gemeten vanaf bovenkant van de betonconstructie. De tolerantie
bedraagt + 20 mm. Elke ankerbout is voorzien van een gele markering op de draad om de verankeringsdiepte en
bovenzijde van het beton aan te geven.

Montagetoleranties en uitsteeklengtes

B fant = = ) Montage-
ovenkan . [ [] ([ 1] tolerantie
betonconstructie < ‘
A ‘ | ‘
LI @ | @
N SN %0 § ! |
\i\\ N § § é ‘
N N SIE | &
A N - T T T T
N\ N |
N N \
\\ \\ | |
3 S |
— — | g |
Ankerbout type HPM 16 HPM 20 HPM 24 HPM 30 HPM 39
Dikte voeg/stelruimte ,,,, [mm] 50 50 50 50 60
Uitsteeklengte ankerbout /2, [mm] 105 115 130 150 185
Tolerantie ankerbout [mm] +3 +3 +3 +3 +3

HPM® ankerbouten zijn geproduceerd van betonstaal B500B en worden gebogen overeenkomstig
NEN-EN 1992-1-1. Zie bijlage E.2 van deze handleiding ‘Toepassingen met HPM® P ankerbouten’.

Bij voorkeur laswerkzaamheden aan de ankerbouten vermijden. HPM® ankerbouten zijn lashaar (met uitzondering
van de moeren). Indien toch laswerkzaamheden worden uitgevoerd dient dit overeenkomstig de norm EN 17660-1
‘Lassen - Lassen van betonstaal - Deel 1: Belaste lasverbindingen’ te worden uitgevoerd.

HPM® ankerbouten



Naast belendende bebouwing

Toepassen HPM® ankerbouten

Indien een betonelement naast een bestaande constructie s
moet worden gemonteerd moet er rekening mee worden

Bestaande constructie

gehouden dat er voldoende ruimte is om de moeren te
kunnen aandraaien. Neem voor deze situaties contact op
met Peikko.

Monteren op ankerbouten

Voordat het element wordt geplaatst moeten de bovenste
moeren en ringen van de ankerbouten worden verwijderd.

Stel de onderste moeren en ringen af op de juiste hoogte.
Plaats vervolgens het element rechtstreeks op de afgestelde
ringen en moeren en stel het element te lood. Vervolgens
moeten de bovenste ringen en moeren worden aangebracht en
vastgedraaid.

Als alternatieve methode, om de kolom op de juiste hoogte

af te stellen, kunnen vulplaten worden toegepast. Deze
moeten op de juiste hoogte tussen de ankerbouten worden
aangebracht. De onderste moeren en ringen moeten minimaal
5 mm onder de bovenkant van de vulplaten worden afgesteld.
Zois gegarandeerd dat het element goed op de vulpaten rust.
Vervolgens kan de kolom worden afgemonteerd.
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Borgen van de verbinding

Bevestig de bovenste moeren en ringen op de ankerbouten en stel het element te lood. Draai de moeren vast met
het minimale aanhaalmoment, zoals vermeld in de onderstaande tabel.

Aanbevolen minimale T, aanhaalmoment

Ankerbout [ﬁ"rl:] Sleutelmaat
HPM 16 120 24 mm
HPM 20 150 30 mm
HPM 24 200 36 mm
HPM 30 250 46 mm
HPM 39 350 60 mm

Aangieten van de voeg

Voordat het gemonteerde element belast wordt met andere constructies, moet de voeg worden aangegoten

met een krimpvrije voegmortel. De krimpvrije voegmortel moet volgens de aanwijzing van de fabrikant worden
aangebracht zodat de kwaliteit voldoet aan de gestelde eisen. Voor het aangieten van de voeg moet om de
kolomvoet een bekisting worden aangebracht, waarbij rekening wordt gehouden met voldoende betondekking op
de ankerbouten, volgens de geldende normen. Om luchtbellen te voorkomen is het raadzaam om de voegmortel
vanaf een zijde te gieten.
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Checklist bij het toepassen van ankerbouten op de bouwplaats

Plaatsen ankerbouten voor het betonstorten:

*  Gebruik het juiste PPK-montageframe (h.o.h. afstand, draaddiameter).

* Controleer de positie van de ankerboutgroep ten opzichte van de assen en zorg ervoor dat het
montageframe niet gedraaid staat.

* Controleer dat de vereiste additionele wapening is aangebracht.

* Controleer of de ankerbouten op de juiste hoogte zijn aangebracht.

* Het montageframe met de ankerbouten moet stevig bevestigd zijn op de randkist, zodat tijdens het
betonstorten geen verplaatsing mogelijk is.

Na het betonstorten:
*  Controleer direct na het storten of de positie van de ankerboutgroep binnen de toleranties ligt.

e Nauitharden van het beton moet het montageframe verwijderd en gereinigd worden en is gereed voor
hergebruik.

*  Bescherm de uitstekende draad met bijvoorbeeld tape of een kunststof buisje, totdat het element wordt
gemonteerd.
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Technische Handleiding Revisies

Versie: NL 10/2017. Revision: 001*
Nieuw ontwerp voorblad voor 2018 toegevoegd.
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Hulpmiddelen

ONTWERPSOFTWARE

Om uw ontwerp sneller, eenvoudiger en betrouwbaarder te maken, kunt u dagelijks gebruik
maken van onze software. Peikko heeft diverse hulpmiddelen zoals ontwerpsoftware,
3D-modellen, technische handleidingen, montagehandleidingen en productcertificeringen.

peikko.nl/ontwerptools/

TECHNISCHE ONDERSTEUNING

Onze mensen helpen u graag verder met uw vraagstukken over ontwerp, toepassing,
installatie etc.

peikko.nl/contact/

CERTIFICERING

Goedkeuringen, certicaten en documenten omtrent CE markering (DoP, DoC) staan op de
productpagina’s op onze website.

peikko.nl/producten/

EPDS EN GECERTIFICEERDE MANAGEMENTSYSTEMEN

Milieuproductverklaringen (EPD) en gecertificeerde managementsystemen kunnen gevonden
worden op de kwaliteitspagina op onze website.

peikko.nl/qehs
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