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PSB® Gennemlokningsarmering

Armering mod gennemloknings- og forskydningsbrud i
betondack

« Hogjere baereevne end armeringsbgijler
- Enkel og effektiv montage
« Optimering af bygningens konstruktionshgjde

« Godkendt i henhold til ETA-13/0151 til statisk og ikke-overvejende statisk
belastning

« Tilgeengelig i Peikko Designer®.

PSB® er et byggeprodukt, der hovedsageligt anvendes til gennemlokningsarmering for at gge baereevnen

af betondaek eller terreendaek Typen, geometrien og dimensionerne for PSB® kan designes efter behov, og
baereevnen af betonelementer, der er armeret med PSB®-elementer, kan verificeres ved hjeelp af Peikko Designer®.
Egenskaberne af PSB® samt baereevnen af plader armeret med PSB® er godkendt inden for rammerne af
ETA-13/0151.

PSB® fremstilles og leveres i form af armeringselementer, der bestar af to-endede stalankre forbundet med et
stalprofil. Da produktet er designet og praefabrikeret af Peikko, er montering af produktet meget enklere end for
andre traditionelle armeringselementer (armeringsbgijler). Dette geelder i tilfeelde, hvor PSB® anvendes i in situ-stgbte
eller praefabrikerede elementer.

PSB® gennemlokningsarmering integreres fuldt i betonpladen og er séledes et ideelt armeringssystem til
monolitiske, slanke gulvkonstruktioner eller flade betonkonstruktioner. De to-endede ankre, der anvendes i PSB®-
armeringselementer, ggr det muligt for pladen at udvikle en baereevne, som er op til 40 % hgjere end baereevnen af
en plade armeret med traditionelle armeringsmetoder, f.eks. armeringsbgijler.

peikko

www.peikko.dk
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INFORMATION

1. Produktegenskaber

Armerede betonplader er i dag et af de mest populaere strukturelle systemer i boliger, administrative, industrielle og
mange andre typer bygninger. Systemet bestar ofte af plader, der er lokalt understgttet af sgjler eller vaegge uden
bjeelker, der rager under daekket. En sddan konstruktion ger det muligt at optimere bygningens gulvareal og mindske
bygningens samlede hgjde, hvilket resulterer i gkonomiske besparelser.

Figur 1. Flad plade understgattet pd sajler og vaegge.

*H,l

Mellem understgtninger er pladen saedvanligvis Udfgrt med armeringsnet i top og bund til at optage

momenter omkring begge akser. Ved understgtningerne kombineres bgjningsmomenterne med tvaergdende
forskydningskraefter — reaktioner fra understgtninger. Denne kombination af snitkreefter kan fgre til en
spaendingstilstand, som resulterer i et gennemlokningsbrud i betonpladen. Kontrollen af gennemlokningsbaereevnen
er ofte afggrende for definitionen af tykkelsen af betonpladen.

Gennemlokning sker seedvanligvis, ved at en betonkegle adskilles fra pladen, bgjningsarmering traekkes veek fra
betonen, og pladen falder ned pa grund af tyngdekraften (Figur 2). Erfaringen viser, at gennemlokningsbrud er
seerlig farlige, da det er et feenomen, der sker pludseligt uden tidligere tegn pa advarsel (omfattende deformationer,
revner, osv.). Desuden kan gennemlokningsbrud i en sgjle pavirke tilstedende sgjler og fore til et progressivt kollaps i
betondaekket.

Figur 2. Pladedefekt ved gennemlokning.

En betonplade uden vertikal armering har kun en meget begraenset modstandsevne overfor gennemlokningsbrud..
Baereevnen kan gges ved at placere PSB®-elementer i betonpladen pa en sddan made, at de forhindrer
betonkeglebrud i at udvikle sig (Figur 3). Udover at gge baereevnen af pladen, gger PSB® ogsa dets duktilitet.

PSB® anvendes ogsa i terreendack pa samme made som i etagedaek af beton. Der findes desuden alternative
anvendelsesmuligheder, eksempelvis kan PSB® benyttes som forskydningsarmering i bjselker.

Figur 3. Flad plade armeret med PSB®.
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INFORMATION

PSB®-elementer bestar af to-endede PSB®-stalankre, der er forbundet ved hjaelp af monteringsprofiler (Figur 4).
Monteringsprofiler har ingen baerende funktion; den sikrer udelukkende den korrekte afstand og position af ankrene
ved monteringen i beton.

Figur 4. Tilgeengelige typer af PSB®-elementer.

/Montageproﬁl

PSB®
hovedanker

Plastik afstandsholder til montage pa
formbund

14 Strukturel virkemade

PSB®-ankre anvendes mest som vertikal armering i betonplader, der er designet og dimensioneret til at forhindre
udvikling af skrd gennemlokningsrevner. Den strukturelle dimensioneret, anses som et gitteranalogi system (Figur 5),
hvor PSB®-ankrene fungerer som vertikale traekstaenger. En sddan antagelse af ankrenes virkemade er blandt andet
betinget af ankrenes treekmodstand og deres forankringskapacitet i beton.

Figur 5. Kreefter i en plade med PSB® Gennemlokningsarmering.
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Trykspeending i betonen

PSB®-ankrenes fremragende forankringsegenskaber ggr det muligt for plader armeret med PSB®-ankre at gge
baereevnen betydeligt, sammenlignet med betonplader armeret med traditionel bgjlearmering. Baereevnen i
betonplader armeret med PSB® er eftervist i laboratorieundersggelser i fuld skala udfgrt af Swiss Federal Institute
of Technology (EPFL) i Lausanne i 2012. Resultaterne af undersggelsen er blevet anvendt som grundlag for
udviklingen af den europaeiske tekniske godkendelse ETA-13/0151, der regulerer brugen og udformningen af PSB®
Gennemlokningsarmering. Omfattende oplysninger om testserien og ETA-13/0151 kan findes i reference [1].

ETA-13/0151 definerer et seet regler for at bestemme:
+  Beereevnen af pladen uden PSB®-armering V, ,
+  Beereevnen af pladen armeret med PSB® V,
«  Den maksimale besereevne af pladen armeret med PSB® V,

d,max’

[1] Muttoni, A. Bujnak, J. “Performance of slabs reinforced by Peikko PSB® studs demonstrated by full scale tests and validated by
ETA approval starting April 2013” Concrete connection 01/2013, Customer magazine of Peikko Group.

VERSION: DK 10/2020 5



INFORMATION

Figur 6 viser plan- og tveersnit af plade armeret med PSB® i overensstemmelse med anbefalingerne fra ETA-13/0151.
PSB®-elementer placeres typisk radialt omkring sgjlen. Alternative placering af PSB®-elementerne er mulig, forudsat
at den maksimale afstand imellem PSB®-ankre er opfyldt.

Figur 6. Sektion og oversigt over a) flad plade b) gulvplader eller fodstykker armeret med PSB®-ankre.
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Beaereevnen af pladen uden gennemlokningsarmering ved den grundleeggende kontrolperimeter bestemmes i
henhold til Eq. (2.10) af EOTA TR 060 som:

Veae = Crae k- (100-p- 1, )% +k, Oy 2 (Voin T, 'ch)

Forskydningsspaendingen ved den grundleeggende kontrolperimeter beregnes henhold til Eqg. (2.5) af EOTA TR 060:

:,B'VEd

V
Ed
u,-d

Hvor f er belastningsforggelsesfaktoren defineret afhaengigt af positionen af sgjlen henhold til NA til EN 1992-1-1, u,
er leengden af den primaere kontrolperimeter, og d er pladens effektive hgjde (se Figur 6). Pladen skal armeres med

PSB®, hvis:

Vede < Via

Det mindste antal perimetre af PSB®-ankre, der skal placeres omkring sgjlen, er bestemt til at forstgrre
kontrolperimeteren til en veerdi u  , der bestemmes i overensstemmelse med Eq. (2.21) af EOTA TR 060:

— ﬂred ) VEd
de,c : d

u

out

hvor v,, er beregnet henhold til Eq.(2.10) af EOTA TR 060.

PSB®-elementernes beereevne verificeres af Eq. (2.18) og Eqg. (2.20) af EOTA TR 060 for henholdsvis betondaek og
terreendaek.
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1.2 Begraensninger for anvendelse
Minimumtykkelsen af betonplader armeret med PSB® er 180 mm.

Den maksimale beaereevne af en plade armeret med PSB® bestemmes i overensstemmelse med Eq. (2.17) og (2.19) af
EOTA TR 060 og ETA 13/0151 som fglger:

Betonplader Vegmar = 196 - Vage 2 Vigy

Terreendaek og fundamenter Vegmar = 1,02 Vg 2 Vg,

Til sammenligning bar den maksimale baereevne af plader armeret med traditionelle former for armering
(armeringsbagijler) verificeres i overensstemmelse med Eq. (6,53) af EN 1992-1-1:2004+A1:2014:

Vedmax — 0,4'0,6~|:1—%:|.fcd

Zﬂ'VEd
uo'd

hvor u, er leengden af sgjleperiferien. Verifikationen i overensstemmelse med DIN EN 1992-1-1/NA:2012 for plader
armeret med armeringsbgijler er:

1%

Rd ,max = 1’4 .de,c 2 VEd

| ovennaevnte tilfaelde kan verifikation af maksimal baereevne af plader ikke opfyldes. Der kan ikke opnas et
tilstreekkeligt baereevneniveau i plader, der er armeret med vertikal stdlarmering (traditionelle armeringselementer
eller PSB®).

Samtidig viser sammenligningen i Figur 7 for plader testet i Peikko’s testprogram (se reference [1]), at den maksimale
baereevne af plader armeret med PSB®-ankre kan veere op til 40 % hgjere end den i plader, der er armeret med
traditionelle armeringselementer bestemt i henhold til EN 1992-1-1:2004+A1:2014 eller DIN EN 1992-1-1/NA:2012.

Figur 7. Maksimale karakteristiske vaerdier af baereevnen i plader armeret med PSB® og med standardtyper af

armering.
vR,max,E TA vR,max,EN vR,max,DlN EN L

LU e S R S S
| | R,max,ETA" = R,max,EN 1 1 1
PP1 774,9 554,9 553,5 1004 - Lo fEN/ETi - floooo Lo |
’ | l APSBY | l l
PP2 1050,2 10277 7501 ogol || _ =DINEN/ETAPSB" | [
PP3 4070,8 3346,2 29077 | | |
0.60 - L L :
PP4 1856,0 1426,2 13257
PP5 18081 14087 12915
0.20 - ‘ . |
PLO 29239 24291 2088,5
0.00 - ‘

PL10 4606,2 4150,0 32901
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1.3 Andre egenskaber

ETA-13/0151 godkender brugen af PSB®-elementer med diametrene 10, 12, 14, 16, 20 og 25 mm. Elementer, der
bruger ankre med stgrre diameter (28 mm og 32 mm), kan ogsa produceres, men er ikke omfattet af ETA-13/0151.
Diameteren af ankerhovederne svarer til 3x diameteren pa ankerets skaft.

PSB®-ankre og monteringsbjeelken har fglgende materialegenskaber:

Monteringsprofiler S235JR EN 10025-2
PSB®-ankre B500B EN 10080, DIN 488

Afstandsstykkerne, der anvendes til bundmontering af PSB®-elementer, er lavet af plastmateriale.
Standardafstandsstykker giver betondaeklag 15, 20, 25, 30, 35, 40 og 45 mm. Lufttemperaturen under montage af
PSB® ved hjeelp af plastafstandsstykker skal ligge pa mellem -30 °C og + 35 °C.

Peikko Groups produktionsenheder bliver eksternt kontrolleret og auditeres regelmaessigt pa baggrund af
produktionscertificeringer og produktgodkendelser af Peikko og uafheengige organisationer.
2. Styrke og modstandsevne

Tabel 1viser de karakteristiske vaerdier af baereevnen af individuelle PSB®-ankre i overensstemmelse med
ETA-13/0151.

Tabel 1. Karakteristiske veerdier af traekmodstand i PSB®-ankre.

Diameter mm 10 12 14 16 20 25
Beereevne kN 39,3 56,5 77,0 100,5 1571 2454

Der skal foretages individuel bestemmelse af beereevnen af et betonelement armeret med PSB® i hvert projekt.
Peikko Designer® kan bruges til at designe PSB® og verificere baereevnen af betonelementer armeret med PSB® i
overensstemmelse med kravene i ETA-13/0151.

PSB® GENNEMLOKNINGSARMERING



VALG AF TYPE

Det anbefales at veelge den passende armering med PSB® ved hjeelp af Peikko Designer® individuelt for hver enkelt
brug. Peikko Designer® er et designsoftware, der er udviklet af Peikko, og det er frit tilgaengeligt fra www.peikko.com.

Herunder ses et eksempel pa proceduren anvendt til design og udvaelgelse af PSB® i overensstemmelse med EOTA
TR 060 og ETA-13/0151, der er anvendt og implementeret i Peikko Designer®.

Data

Sgjlens dimensioner a =300 mm b5 =300 mm

Betonklasse C30/37
Pladens hgjde h =250 mm
Betondaeklag bund ¢, =25mm
Betondaeklag top ¢, =30 mm
Diameter af bgjningsarmering @ =12 mm
@ =12 mm
Anvendt belastning V., =730 kN
Sgjlens position Intern sgjle

Effektiv dybde og bajningsarmeringsgrad

Effektiv hojde

a5=100
A
(] =~ @ ] i__—ﬂ
= }
oY
< o N
(l'\‘\' Q ~ Il ~ :
N [ 1S | e
Il - N < ISR IS )
= // ~ I N
Il . Q% ~7 S
o
‘ | S— ._.
Y _v v

Tveersnitsareal af et armeringsjern i x-retningen

2
d =h-c,-®,/2 =214 mm Auzﬂ@x
d =h-c,~@,-® /2  =202mm 4
d +d, . L .
d= 5 J =208 mm Tveersnitsareal af et armeringsjern i y-retningen
@
4, = .
« Bgjningsarmeringsgrad 4
ASX
P, = =—. 100 =0,56%
av,x : X
=—>Y.100 =0,528%
Py a,,-d, 0
Pr=P: P, =0,544%
Primaer kontrolperimeter (1)) og sgjleperimeter (u )
(EN 1992-1-16.4.2) A ~ T T
N
~ /
N / Sagjle
u,=2r-2-d+2-a+2-b  =3813,8 mm | —
\i |
u0:2~(a+b) =1200 mm 1 \ ‘ |
| . |
= ] T
N
y ! \
i |
E \‘\ ‘y u] /J
N /
Yy - _— — —
2d a 2d
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VALG AF TYPE

Belastningsforggelsesfaktor # (EN 1992-1-1) Position p-veerdier (EN 1992-1-1)
Intern sgjle 115
«  Anbefalet veerdi for intern sgjle Kantsgijle 1,40
p=115 Hjgrnesgijle 1,50
Enden af veeggen 1,35
Gennemlokningsbaereevne af plader uden Hjorne af veeggen 1,20
gennemlokningsarmering (EOTA TR 060)
0,18
1 C =
I:CRd,c -k, '(,01 S )A] Rd.c ;.
Vrae SMAXY 0 0sos , =0,603MPa
%~kd4~_ﬂké Huie, o /d <4
0,18 u 0,15
2,0 Cruo = ~(0,]~;”+0,6j2—
k, = min 200 =198 Te 7
I+y— (EOTA TR 060)
Cr. = 0.18 —0.12
Ve y.=15
(EN1992-1-12.4.2.4)
Maksimal beereevne af plade med
gennemlokningsarmering (EOTA TR 060)
Etagedaek / betondaek K = 1,96
VRd,max = kpu,sl ' VRd.o = ],ISZMPG
Terreendeek ko =1,62
Regningsmaessig forskydningsspaending (ETA-13/0151) (ETA-13/0151)
Vg = % =1,058MPa
u,-d
Pladens baereevne Der kraeves ingen PSB®-armering, hvis:
Veae <Vea < Vidmar Veae 2 Ve
0,603< 1,058 <1,182
PSB®-armering kan bruges, hvis:
PSB®-armering kan bruges.
VRd,C < VEd < de,max
Maksimal baereevne af plade overskrides, hvis:
VEd > VRd max
Dimensioner af ankre (ETA-13/0151) /
. Ankrenes hgjde //
h,=h,—c,—c, =195 mm //
//
. Afstand mellem elementer //
s, =150 mm //
S, =75 mm ; //
Vederlag | s, | s,
«  Kontroller afstanden R o
s, =150=L=0,72<0,75 5, £0.75-d
d 0.35-d <s,<0,5d
A < 0,5
s, =75=>—=0,37 (ETA-13/0151)
d >0,35

10 PSB® GENNEMLOKNINGSARMERING
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Antal ankre og laengde pa PSB® armeringselementer Forintern sgjle g ,= 1,15
se Figur 8 (EOTA TR 060)
v > IBreu’ 'VEd
« Ngdvendig leengde af ydre perimeter Rd c.out = .d
out,req
g =Lt Vit = 6695 mm
out,req
Rd.c.out d
«  Gennemlokningsbaereevne af plader ved
yderste perimeter
0,18 /
}/_'kd '(prfck )A
Videow =Maxy " =0,603MPa
0,0525 'kd% 'ka%
+  Minimum leengde af PSB® armeringselement
u —-2-(a+b
Lpeg =—H——— ) 15ea =563 mm T S — Youire
5, - 2 _______ \x\\;\\\ ﬁ
\\\ out,prov
, . S O
« Min. antal PSB® i ét element - T - N\
lv req So X \\\\ \\\\
Ny =—"——+1=425=>n,, =5 SO\ AR
Sy O\ AN\
T T O\ AN
~ NN Y
N \\ \\
- Valgt laengde af et PSB® armeringselement > A Vi
\ | i
ls,prov = S(/ + (nprav - 1) : SI = 675 mm M l'\ " : l“ l“
| | |
- Valgt kontrolperimeter y Vederlag i i i |
Uy prow = 2701, o+ 1.5+d )+ 2-a+2-b=7401,5 mm . L e
- s,prov -
- Kontrollér ydre kontrolperimeterleengde
uour,req S uuut,prov ls,req S ll,pruv
6695 <7401,5 563 <675
Baereevne af pladen i ydre perimeter (EOTA TR 060) Figur 8. Udformning af ankre i plade armeret med
PSB®.
-V, 4
VEd » — ﬁred Ed — 0’ 545MPCZ vEd » — ﬂred Ed
' uout,prov d ' uout,prov d hA
Vo, . 2V T T T 7 T
fd-coout = “Edout | S(L' S | S | S | S | S(L| C
0,603 > 0,545 e ' ' ' e J
I I I H
» ==~ —_— —_— = s/za;/ e _t
Vederlag! L e | ‘ C:T

| s,prov

VERSION: DK 10/2020 n



VALG AF TYPE

Antal PSB® armeringselementer (EOTA TR 060)

A, — er tveersnitsarealet af et anker

1. Styrkeforhold —m, (=10 for d <200mm
N R =16 for d=800mm
" nA;f anvend lineaer interpolation for andre veerdier.

2. Afstandsforhold — m

spac

n_= antallet af ankre i omrade ,C*

n,=2
|
| \
| \
\
|
Y | Vederlag I
1,0d L Omrade C
|x 1,125d
b
(ETA-13/0151)
S@A
Seao Sear
max<s,, ¢<3,5-d max{s, <17-d
Seo Sen1
SeB
Diameter pa anker 10 12 14 16 20
» 12 9 7 5 3
o 8 8 8 8 3
M = max{ o 12 9 8 8 8
m
spac
Samlet baereevne for PSB® (EOTA TR 060)
d’-z-f, d’-m-
Vigy =M, -1, AT fw 1060,3 kN Vigsy =M, -1, -——2%
47,1 4yom
= | elementer
ﬂ'V <V N m, anta
H s d, = skaftdiameter af PSB®

A

839,5 <1060,3
8xPSB-14/195-2/300 (75/150/75) & 8xPSB-14/195-3/450 (75/150/150/75)

Eller

8xPSB-14/195-5/750 (75/4x150/75)

12 PSB® GENNEMLOKNINGSARMERING
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Den valgte dimension og opseetning af PSB® armeringselementer foreslaet af Peikko Designer® er den mest
gkonomiske. Om ngdvendigt kan ankerets diameter og antallet af PSB®-elementer tilpasses manuelt af brugeren.
De valgte PSB®-elementer er beskrevet i en bestemt kode. Plan- og sektionstegninger af den valgte PSB®-armering
er ogsa tilgeengelige i udskrifterne fra Peikko Designer® eller kan eksporteres til DXF-filer. Udskriftet fra Peikko
Designer® indeholder ogsa et resumé af indtastningsdata og statisk dokumentation af baereevnen for hvert
enkelte PSB®-armeringselement for hvert enkelt projekt. Listen over anbefalet tilbehgr til montage af PSB® er ogsa
tilgeengelig i Peikko Designer®'s udskrift.

Armering af betondaek med PSB® kan leveres som en kombination af 2/3 ankerelementer eller af komplette
elementer, hvor alle ankre er svejset pa et monteringsprofil. Figur 9 viser opsaetningen af de 2 aekvivalente Igsninger
med 2/3 ankerelementer og et komplet element.

Figur 9. Komplet element og kombination af 2/3 ankerelementer.

8xPSB-14/195-5/750 (75/4x150/75) 8xPSB-14/195-2/300(75/150/75)
& 8xPSB-14/195-3/450(75/150/150/75)
B 750 R
< 750 ~ !‘ 0, . 450 _

250
250

75| 150 | 150 | 150 | 150 |75] 75| 150 | 150 | 150 | 150 |75]
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Diagrammet i Figur 10 viser en oversigt over den typiske fremgangsmade til udveelgelse af passende type PSB® ved
hjeelp af Peikko Designer.

Figur 10.  Fremgangsmdde til udvaelgelse af PSB®-armering.

Materiale

Geometri

Kreefter

Inddata

Hovedarmering

Type af PSB®

V

Hgjde af ankre

Antal ankre

Diameter af ankre

Design af PSB®

Afstand mellem ankre

Daek uden PSB®

Max. baereevne af daek (knusning af beton)

Daek med PSB®

Automatisk procedure foretaget af Peikko Designer®

Baereevne af daek

Daek uden for omrade armeret med PSB®

V

8xPSB - 20/275-5/967 (137/137/2x206/75)

| Antal PSB® elementer omkring sgjlen | J ‘ ‘ L | Afstand mellem PSB® ankrene pr. element |
| Diameter af PSB® ankre | | Total leengde af PSB® element |

| Hojde af PSB® ankre

Antal PSB® ankre pa ét element |
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MONTERING

Typisk form pd et PSB®-anker.
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PSB®-elementer kan monteres pa in situ-stabte monolitiske plader:

PSB®-armering monteres i formen i overensstemmelse
med designplanerne. Hvert PSB®-element identificeres
med symbolet PG eller PEIKKO. Symbolet PSB® med
tilhgrende anker diameter er markeret pa den modsatte
In situ-stobte monolitiske plader eller fodstykker

Dobbelthovedet / tohovedet PSB®-ankre er markeret

Montage af produktet
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MONTERING

« Bundmontage: PSB®-elementer placeres i bunden af formen til betonpladen forud for montagen
af bgjningsarmeringen. For at opna tilstraekkelig deeklag, skal der monteres plastafstandstykker pa
monteringsprofilerne. Afstandsstykkerne skal bestilles separat fra PSB®-elementerne.
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Type og antal eller anbefalet tilbehgr (afstandsstykker, krydsforbindelser) for begge typer montage er tilgeengelige i
Peikko Designer®'s udskrifter.

16 PSB® GENNEMLOKNINGSARMERING



VERSION: DK 10/2020 17



NOTER

18 PSB® GENNEMLOKNINGSARMERING



ZAndringer til den Tekniske Manual
Version: DK 10/2020. Revision: 003
«  Fjernet PSB®-F.

Version: DK 09/2016. Revision: 002*
« Nyt forside design for 2018 er tilfgjet.

VERSION: DK 10/2020
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Yderligere information

DESIGN TOOLS

Gor dit arbejde hurtigere, nemmere og mere palideligt med med vores effektive design tools.
Peikko design tools inkluderer design software, 3D komponenter til modelleringsprogrammer,
installationsvejledning, tekniske manualer og produktgodkendelser af Peikko’s produkter.

peikko.dk/design-tools

TEKNISK SUPPORT

Vores tekniske support team er til at hjeelpe med alle dine spgrgsmal ang. design, installation
etc.

peikko.dk/kontakt-os

GODKENDELSER
Godkendelser, certifikater og dokumenter relateret til CE-maerkning (DoP, DoC) finder du pd
vores hjemmeside under det enkelte produkts produktside.

peikko.dk/produkter

EPD’ER OG CERTIFICEREDE STYRINGSSYSTEMER
EPD (Miljgvaredeklarationer) og info om vores certificerede styringssystemer finder du i
kvalitetssektionen under Om Peikko pd vores hjemmeside.

peikko.dk/qehs

COMPANY WITH
MANAGEMENT SYSTEM
CERTIFIED BY DNV

ISO 9001-1S0 14001
SO 45001
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