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DELTABEAM® Nosník pre tenké stropy
Bezprievlaková stropná konštrukcia s integrovanou 
protipožiarnou ochranou 

• Rýchla a jednoduchá montáž.
• Štandardizované spoje.
• Znižuje konštrukčnú výšku podlažia.
• Jednoduché vedenie zavesených 

technologických
• rozvodov (HVAC).
• Úspora stavebných a prevádzkových 

nákladov budov.
• Flexibilné typy a detaily DELTABEAM®.
• Flexibilné úpravy po celú dobu životného cyklu.
• Trieda požiarnej odolnosti až do R180 bez dodatočnej ochrany.
• CE označenie.
• Nízka uhlíková stopa: umožňuje získanie LEED a BREEAM certifikácie.
• Lokálna technická podpora.
• Dostupný navrhový program na nosnik DELTABEAM®.
• EPD certifikáty pre DELTABEAM® a DELTABEAM Green®.
• DELTABEAM Green® je vyrobený z 90% recyklovanej ocele.

DELTABEAM® je špeciálny spriahnutý bezprievlakový systém vhodný pre tenké stropy do viacposchodových 
budov akéhokoľvek typu, nízkopodlažných aj výškových. Kombinácia ocele a betónu umožňuje tvorbu kreatívnych 
konštrukcií s veľkými otvorenými priestormi. Viaceré požiarne testy potvrdili, že DELTABEAM® má výbornú požiarnu 
odolnosť a to aj bez akýchkoľvek dodatočných opatrení. Nízka výška konštrukcie znižuje výšku jednotlivých podlaží a 
eliminuje kolízie s voľne vedenými inštaláciami.

Od roku 1989 boli spriahnuté nosníky DELTABEAM® použité v tisíckach budov po celom svete. Spriahnuté nosníky 
DELTABEAM® boli podrobené prísnemu testovaniu, ktorého výsledok je uznávaný vo väčšine krajín EÚ. Technická 
podpora Peikko je vždy dostupná pri hľadaní najvhodnejšieho riešenia pre váš projekt.
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O nosníku DELTABEAM®
1� Vlastnosti produktu

DELTABEAM® je spriahnutý oceľový nosník, ktorý je zapustený do stropnej konštrukcie. Nosník je priamo na stavbe 
vyplnený betónom. Po vytvrdnutí betónovej zmesi tvorí DELTABEAM® spriahnutú konštrukciu. Predtým, ako betónová 
výplň dosiahne požadovanú pevnosť sa DELTABEAM® správa ako oceľový nosník. DELTABEAM® je vyrobený z 
oceľových platní zvarených priamo vo výrobni (pozri Obrázok 1). Môže byť použitý vo všetkých bežných typoch 
stropných konštrukcií. Niektoré možné typy stropných konštrukcií sú uvedené na Obrázku 2. 

Stena

Odvzdušňovací otvor Plniaci otvor

Horná pásnica

Vysunutá spodná pásnica

Otvor v stene

Výstuž na zvýšenie 
požiarnej odolnosti

Spodná pásnica 

Obrázok 1.  Časti DELTABEAM®.

Spriahnuté drevo-betónové stropy

Prefabrikované dutinové panely Filgránové dosky

Plechobetónové stropy Monolitické dosky

Obrázok 2.  Niektoré možné typy stropných dosiek v kombinácií s nosníkom DELTABEAM®. 
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Existujú dva typy DELTABEAM®. Typ D má spodnú pásnicu vysunutú na oboch stranách nosníka. Tento typ nosníka 
prenáša zaťaženie zo stropnej konštrukcie z oboch strán. Typ DR má jednu stenu vertikálnu a spodnú pásnicu 
vysunutú len na jednej strane nosníka. Oba typy nosníka DELTABEAM® môžu byť použité ako okrajové nosníky na 
prenos zaťaženia len z jednej strany. Zakrivené okraje stropov môžu byť vytvorené nosníkom typu D, ktorý má na 
jednej strane k vysunutej spodnej pásnici privarené zakrivené “stratené” debnenie. Tabuľka 1 znázorňuje použitie 
rôznych typov DELTABEAM®. 

Tabuľka 1. Použitie rôznych typov DELTABEAM®.

D-TYP DeLTABeAm® Dr-typ DeLTABeAm®

Použitý ako vnútorný nosník Použitý ako okrajový nosník tam, kde je potrebný užší nosník

Vertikálna stena je chránená pred ohňom inou konštrukciou, alebo je 
oddelená protipožiarnou ochranou 

Použitý ako okrajový nosník s debnením Použitý na otvory alebo okraje stropnej konštrukcie

Voľná strana DELTABEAM® je proti ohňu chránená betónom
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Spriahnuté nosníky DELTABEAM® môžu byť použité ako systém prostých alebo spojitých nosníkov. Spriahnuté 
nosníky DELTABEAM® môžu byť tiež použité s konzolovým vyložením. Pri spojitých konštrukciách zabezpečujú 
náväznosť spriahnutých nosníkov DELTABEAM® Gerberove spoje (pozri Obrázok 3). Technická podpora Peikko 
navrhne miesta Gerberových spojov. Na zabezpečenie potrebných vzdialeností medzi nosníkmi v miestach 
Gerberových spojov sú použité dištančné platne. 

Dištančná platňa

Gerberov spoj Gerberov spoj 
Gerber
connection

Gerber
connection

Obrázok 3.  Gerberove spoje umožňujú kontinuitu nosníkov DELTABEAM®.

Spriahnuté nosníky DELTABEAM® môžu byť použité so všetkými bežnými typmi zvislých nosných konštrukcií. 
Spriahnuté nosníky DELTABEAM® sú uložené na konzolách stĺpov, prípadne stien, alebo sú uložené na hlavy stĺpov, 
prípadne na horné hrany stien a pripojené skrutkami alebo zvarmi. Na uloženie nosníkov DELTABEAM® na priebežné 
betónové stĺpy sa odporúča Peikko PCs® konzola (pozri Obrázok 4). Konzola PCs® je zapustená krátka konzola stĺpa 
navrhnutá špeciálne pre použitie s nosníkmi DELTABEAM®. Pre viac informácií pozri technický manuál PCs® konzola.

Obrázok 4.  DELTABEAM® uložený na priebežný prefabrikovaný betónový stĺp použitím Peikko PCs® konzoly 
alebo skrutkovej koncovej platne.
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1.1 Konštrukčné zásady

1.1.1 Montážne štádium

DELTABEAM® sa pred dosiahnutím požadovanej pevnosti betónovej výplne správa ako oceľový nosník. Počas štádia 
montáže je celé zaťaženie prenesené do nosníka DELTABEAM® cez vysunuté spodné pásnice (pozri Obrázok 5). Je 
dôležité správne umiestniť dutinový panel na vysunutú spodnú pásnicu, pretože to ovplyvňuje návrh spriahnutých 
nosníkov DELTABEAM® (pozri časť 1.2.2). 

Návrh štádia montáže je v súlade s princípmi navrhovania podľa teórie pružnosti so zaťažením pôsobiacim v štádiu 
montáže. Vzopätie nosníka DELTABEAM® kompenzuje priehyb počas štádia montáže. Veľkosť vzopätia závisí od 
dĺžky DELTABEAM®, na pôsobiacom zaťažení v štádiu montáže a na vybranom statickom systéme.

Obrázok 5.  Prenos zaťaženia v montážnom štádiu.

Pri návrhu detailov jednotlivých spojov konštrukcie sa musí uvažovať s vplyvom krútenia počas montážneho štádia. 
Krútenie môže spôsobiť napríklad rozdielne rozostupy nosníkov, rozdielne hodnoty zaťažení alebo asymetrické 
rozloženie stropnej konštrukcie.

Pri dutinových prefabrikovaných stropoch sú použité vzpery na zabránenie krúteniu nosníka DELTABEAM® and 
podperami. Funkciou vzpier nie je zabrániť priehybu. Pri montáži bez použitia vzpier je potrebné zabezpečiť návrh 
spojov spriahnutých nosníkov DELTABEAM® a podperných konštrukcií na zaťaženia pôsobiace počas montáže. 
Dočasné vzpery musia byť navrhnuté na dočasné zaťaženia pôsobiace počas štádia montáže. DELTABEAM® je 
schopný preniesť excentricky pôsobiace zaťaženia späť do stĺpu. Viac informácií o vzperách je možné nájsť v časti 
“Montáž nosníkov DELTABEAM®”. Technická podpora Peikko je vždy dostupná v prípade riešenia rôznych problémov 
týkajúcich sa montáže a podopierania nosníkov.

Vzpery DELTABEAM® sú umiestňované čo najbližšie k podperám (pozri Obrázok 6). Tieto vzpery sú umiestnené pod 
steny nosníka na zaťaženej strane. Nemali by byť odstránené predtým ako betónová zálievka a výplň DELTABEAM® 
dosiahnú požadovanú pevnosť. Požadovaná pevnosť betónu je špecifi kovaná v norme STN EN 13670/NA. 
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Obrázok 6.  Odporúčaná metóda podopretia pre nosníky DELTABEAM®.

V prípade filigránových alebo podobných typov dosiek, ktoré sú podopreté počas štádia montáže, môžu byť
potrebné vzpery pozdĺž nosníkov DELTABEAM® na zabezpečenie toho, aby sa nosník a doska neoddelili počas
vypĺňania betónovou zálievkou, v závislosti od použitého typu debnenia.

Vzpery sú vždy potrebné, keď je DELTABEAM® uložený na konci úzkej steny rovnobežnej s nosníkom a nie je možné 
použiť torzne tuhý spoj s dvoma skrutkami (pozri Obrázok 7).

Obrázok 7.  Vzpery v prípade, keď je DELTABEAM® uložený na konci steny.
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Ak je účelom DELTABEAM® v užívateľskom štádiu preniesť zaťaženie z daného podlažia do steny nad ním, musí byť
DELTABEAM® v montážnom štádiu vhodne podopretý. DELTABEAM® musí byť podopretý podľa montážneho 
projektu, ktorý musí byť vypracovaný statikom stavby pred montážou stropu. Vzpery nemôžu byť odstránené 
predtým, ako je horná stena schopná prenosu celého zaťaženia. Obrázok 8 znázorňuje detail nosníka DELTABEAM® 
so stenou nad ním.

Obrázok 8.  Účelom vertikálnej výstuže je zabezpečiť prenesenie zaťaženia z nosníka DELTABEAM® do 
stenového nosníka a v prípade potreby môže byť táto výstuž namontovaná pri výrobe nosníkov tak, 
ako je uvedené na obrázku vyššie.

UPOzOrNENiE: PODOPRETIE DELTABEAM® S DUTINOVÝM PREFABRIKOVANÝM PANELOM SA POUŽÍVA LEN NA 
ZABRÁNENIE KRÚTENIA NOSNÍKA NAD PODPERAMI. PODOPIERANIE PODĽA INŠTRUKCII 
UVEDENÝCH V REALIZAČNEJ DOKUMENTÁCII V ČASTI POSTUP VÝSTAVBY.
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1.1.2 Štádium užívania

Betónová výplň a nosník DELTABEAM® tvoria po dosiahnutí dostatočnej pevnosti betónu kompozitnú (spriahnutú) 
konštrukciu. V štádiu užívania je zaťaženie zo stropnej dosky prenesené do DELTABEAM® prostredníctvom tlačenej 
diagonály proti šikmej stene nosníka (pozri Obrázok 9). Prenos zaťaženia je preukázaný pomocou zaťažovacích 
testov, pričom DELTABEAM® bol testovaný bez vysunutých častí spodnej pásnice nosníka. Priečna výstuž nosníka, 
ktorá je namontovaná cez stenové otvory spriahnutého nosníka DELTABEAM® zaisťuje prenos zaťaženia.

Obrázok 9.  Prenos zaťaženia v štádiu užívania.

Šmykové spojenie medzi betónovou výplňou a nosníkom DELTABEAM® je zabezpečené hmoždinkovým pôsobením
otvorov v stenách nosníka. Statické zaťažovacie testy preukázali celkové spolupôsobenie kompozitu.

Spoje medzi nosíkom DELTABEAM® a podpornou konštrukciu navrhuje statik. Spoj musí byť navrhnutý tak, aby boli 
výsledné reakcie z podpery prenesené podpornou konštrukciou (napr. stĺpom, stenou alebo iným nosníkom). Táto 
podporná konštrukcia musí byť navrhnutá tak, aby preniesla reakcie z nosníka DELTABEAM®. Peikko navrhuje tvary 
spriahnutých nosníkov DELTABEAM® aj podľa detailov spojov navrhnutých statikom stavby. Peikko tiež navrhuje 
a dodáva vzájomné spoje dvoch nosníkov ako Gerberove a bočné pripojenie. Vzorové detaily spojov môžu byť 
stiahnuté z internetovej stránky Peikko www.peikko.sk. Vzhľad spoja môže byť ukončený zrezaním spodnej pásnice 
spriahnutého nosníku DELTABEAM® podľa detailu pripojenia (pozri Obrázok 10). Ak je to nevyhnutné, okraj spodnej 
pásnice môže byť skosený alebo zaoblený. 

Obrázok 10.  Spodná pásnica nosníka DELTABEAM® je zaoblená kvôli tvaru stĺpa.
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1.1.3 Mimoriadna návrhová situácia

Budovy musia byť navrhnuté tak, aby dokázali preniesť následky lokálneho zlyhania nešpecifi ckej príčiny bez
neprimeraného zlyhania. Priečna a rovnobežná výstuž by mala byť navrhnutá na návrhové ťahové zaťaženie
defi nované podľa EN 1991-1-7 a Národnej prílohy pre mimoriadne návrhové situácie.

1.1.4 Prípady extrémnych zaťažovacích stavov

Návrh na extrémne zaťažovacie stavy, ako je napríklad zemetrasenie alebo reťazové zrútenie, si vyžaduje pružné 
konštrukčné prvky, ktoré musia mať primeranú rotačnú kapacitu a musia byť schopné zvládnuť veľké deformácie bez 
straty svojej odolnosti. Zemetrasenia a všeobecne extrémne náhodné situácie sú dynamické javy, ktoré sa vyskytujú 
zriedka a trvajú iba pár sekúnd. Bolo by neekonomické navrhovať nosnú konštrukciu, ktorá sa bude správať elasticky 
v extrémnom scenári, a nevyužiť jej schopnosť nadobudnúť plastické správanie a plasticky sa zdeformovať bez 
straty odolnosti a tuhosti. Pravidlá seizmického navrhovania disipatívnych kompozitných štruktúr sa zameriavajú na 
lokálne plastické mechanizmy (disipatívne zóny) v nosnej konštrukcii a spoľahlivý globálny plastický mechanizmus 
rozptyľujúci čo najviac energie pri návrhu na zaťaženie zemetrasením.

Keď je nosný prvok alebo jeho časť vystavená tlakovým osovým zaťaženiam, môžu sa niektoré plochy prvku, ak 
sú príliš tenké, stratiť stabilitu a vybočiť skôr, ako prvok dosiahne svoju celkovú pevnosť. Toto lokálne vybočenie je 
jedným z hlavných problémov pri navrhovaní oceľových a kompozitných konštrukcií, pretože v podstate definuje 
medzu pevnosti prvkov. Normy teda majú klasifikáciu oceľových profilov z hľadiska ich schopnosti odolávať 
lokálnemu vybočeniu a následne ich schopnosti dosiahnuť svoj plastický moment a rotačnú kapacitu.

Rozsiahlym a dôkladným experimentálnym a analytickým skúmaním sa preukázalo, že DELTABEAM® v spojení s 
vhodnou oceľovou výstužou ponúka mimoriadne prúžné správanie, vďaka čomu je použiteľný a prospešný pre 
celú škálu budov a návrhové metódy, na ktoré sa vzťahujú normy. Výstuž zabráni porušeniu okolitého betónu, a 
tak sa následným spriahnutím s oceľovým nosníkom DELTABEAM® zabráni lokálnemu vybočeniu jeho oceľových 
stien aj pri veľmi vysokých hodnotách priehybu. Ďalej toto správanie naznačuje, že nosník DELTABEAM® je možné 
implementovať nielen pre návrh medzných stavov únosnosti, ale aj v extrémnych zaťažovacích stavoch, ako je 
reťazové zrútenie a zemetrasenie. 

Obrázok 11.  Priehyb a pootočenie nosníka DELTABEAM® počas skúšok.
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1.1.5 Navrhovanie na účinky požiaru

Vyhodnotenie požiarnej odolnosti DELTABEAM® je založené na štandardných požiarnych testoch a návrhových 
manuálov získaných z testov. DELTABEAM® môžu mať požiarnu odolnosť až do R180, v závislosti na miestnych 
predpisoch. Ich dostupnosť si overte od lokálnej technickej podpory Peikko. DELTABEAM® je navrhnutý v súlade s 
požiarnymi požiadavkami projektu.

Ak je to potrebné, výstuž na zvýšenie požiarnej odolnosti je umiestnená vo vnútri nosníka DELTABEAM® vo výrobni 
(pozri Obrázok 12). Vysoká požiarna odolnosť je dosiahnutá najmä výstužou na zvýšenie požiarnej odolnosti a 
betónovou výplňou. Výstuž na zvýšenie požiarnej odolnosti DELTABEAM® a steny nosníka pôsobia v prípade 
požiaru ako ťahová výstuž. Výstužné prúty nahrádzajú stratu pevnosti spodnej pásnice, čo znamená, že prídavná 
protipožiarna ochrana zvyčajne nie je potrebná. 

Obrázok 12.  Výstuž na zvýšenie požiarnej odolnosti nosníka DELTABEAM®.
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Vertikálna stena nosníka DELTABEAM® typu DR musí byť chránená voči požiaru inou konštrukciou alebo ochrannými 
materiálmi / povrchmi. Osobitná protipožiarna ochrana je potrebná v prípade, keď žiadna iná konštrukcia nechráni 
vertikálnu stenu nosníka. Peikko stanoví potrebu osobitnej protipožiarnej ochrany nosníka DELTABEAM® typu 
DR jednotlivo pre každý prípad. Materiál a hrúbka protipožiarnej ochrany sú určené jednotlivo pre každý prípad 
zodpovedným statikom projektu.

Prenos zaťaženia počas požiaru prebieha podobne ako v ostatných situáciách, pozri Obrázok 13. Vďaka vyhrievanej 
spodnej doske (znížená tuhosť) sa výslednica posúva smerom k stojine, zostávajúci tuhý roh však môže niesť 
celú reakciu. Na zaistenie prenosu zaťaženia je potrebné priečne vodorovné vystuženie, aby stropná doska a 
DELTABEAM® boli previazané a spolupôsobili. Špeciálny postup návrhu je potrebný aj pre dutinový stropný panel.

VEd

Z

D

β

Obrázok 13.  Prenos zaťaženia počas požiaru.

1.2 Podmienky použitia

1.2.1 Zaťaženie a vplyv prostredia

Spriahnuté nosníky DELTABEAM® sú navrhnuté s tým, že berú do úvahy celú históriu zaťaženia. Každý nosník 
DELTABEAM® je navrhnutý osobitne, na základe vstupných informácií pre daný projekt. Vstupné informácie sú 
potrebné pre výrobu a návrh spriahnutých nosníkov DELTABEAM®. Obsah vstupných informácií je uvedený na 
Obrázku 22. Príloha A obsahuje potrebné podklady k návrhu nosníkov DELTABEAM® a vypracovaniu cenovej 
ponuky. Každý nosník DELTABEAM® má v projekte jedinečný identifi kačný kód.

Ak je to požadované statikom, pri návrhu spriahnutých nosníkov DELTABEAM® sa berie do úvahy dynamický návrh v 
medznom stave únosnosti. Statik analyzuje vibrácie celého projektu. Technická podpora Peikko je vždy k dispozícii v 
prípade riešenia problémov s vibráciami.

Uvažuje sa s tým, že steny umiestnené na spriahnutých nosníkoch DELTABEAM® nemajú vplyv priťaženia na 
nosníky, pokiaľ nie sú uvedené informácie o zaťažení spôsobené stenami na spriahnutých nosníkoch DELTABEAM®. 
Taktiež sa pri návrhu DELTABEAM® štandardne uvažuje, že nadbetonávka je zalievaná osobitne a to po dosiahnutí 
dostatočnej pevnosti betónovej výplne DELTABEAM®. V prípade, ak sa táto vrstva zalieva súčasne s betónovou 
výplňou, musí byť o tom vopred informovaná spoločnosť Peikko. Postupnosť liatia betónu výrazne ovplyvňuje návrh 
spriahnutého nosníku DELTABEAM®. Ak nie je uvedené inak, trieda betónovej výplne je C25/30. Minimálna trieda 
betónovej výplne je C20/25 štandardného konštrukčného betónu. Nosníky DELTABEAM® musia byť vždy zaliate celé 
v jednej etape.

HVAC systém môže byť namontovaný pod strop, alebo v niektorých prípadoch, v strope. Ak sú pre montáž HVAC 
systému použité otvory v stene spriahnutého nosníka DELTABEAM®, jeho dopad musí byť uvažovaný pri návrhu 
DELTABEAM®. Z toho dôvodu musí byť Peikko informované, ak sú otvory v stene nosníka DELTABEAM® použité na 
montáž systému HVAC, s cieľom nájsť optimálne umiestnenie potrubia.
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Spriahnuté nosníky DELTABEAM® sú v užívateľskom štádiu viditeľných plochách natreté alebo žiarovo zinkované. 
Táto technológia povrchovej úpravy zabezpečujú ochranu proti korózií počas doručenia a montáže. Viditeľné časti 
spodnej pásnice, steny nosníka do výšky 50 – 100 mm od spodnej hrany, koncové platne, všetky pripojenia, skryté 
debnenia a výškové profi ly sú ošetrená náterom s minimálnou hrúbkou 80 μm. Ostatné skryté časti sú ošetrené 
náterom 40 μm. Iná povrchová úprava môže byť zabezpečená na základe objednávky zákazníka. Konečný náter sa 
zhotovuje užívateľom priamo na stavbe a nie je súčasťou dodávky spriahnutých nosníkov DELTABEAM®.

Voda v čerstvom výplňovom betóne spriahnutého nosníka DELTABEAM® reaguje s cementom pri normálnom 
procese tvrdnutia tak, ako pri iných betónových konštrukciách. Pred montážou povrchových vrstiev podlahy 
si vyžaduje betón určitý čas schnutia a stupeň vlhkosti. Pri výrobe výplňového betónu spriahnutého nosníka 
DELTABEAM® sa odporúča použiť radšej plastifikačné prísady do betónu, ako zvyšovať vodný súčiniteľ.

Ak sa čas tuhnutia betónu zníži, odporúča sa použiť betón s nízkym pomerom vody a cementu (v / c <0,5) alebo 
betón vyrobený z látok redukujúcich množstvo vody pre dosiahnutie vyššej pevnosti betónu. V betónovej zmesi sa 
neodporúča používať uhoľný popolček viažuci vodu. Kvôli kontrole doby schnutia betónu na stavenisku je potrebné 
dodržať normové pokyny pre bežné klimatické podmienky a špecifické pokyny projektu.

50 - 100 mm

Obrázok 14.  Aplikovaný základný náter 80 μm na viditeľné časti profilu DELTABEAM® (zvýraznené šedou farbou). 

1.2.2 Úložná dĺžka stropnej dosky na vysunutých spodných pásniciach DELTABEAM®

Úložná dĺžka stropných panelov alebo iných typov stropných dosiek sa líši podľa štandardných požiadaviek 
produktu. Pre štandardné požiadavky pre návrh DELTABEAM® (pozri Obrázok 15). Použitie menšej úložnej dĺžky 
stropnej dosky ovplyvňuje návrh a rozmery DELTABEAM®. Ak je to požadované dodávateľom stropných panelov 
alebo statikom stavby, nosníky DELTABEAM® môžu byť dodané so širšími vysunutými spodnými pásnicami.

{

{

min. 20
b

h

min.
77,5 mm, D-typ DELTABEAM® ak b ≤ 300 mm
80 mm, DR- typ DELTABEAM® ak h ≤ 320 mm
110 mm pre ostatné nosníky DELTABEAM®

Obrázok 15.  Minimálna úložná dĺžka stropných panelov pri štandardných nosníkoch DELTABEAM®.
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1.2.3 Spolupôsobenie so stropnými konštrukciami

Účelom priečnej výstuže je spriahnuť DELTABEAM® a stropnú dosku. Priečna výstuž zabezpečuje prenos zaťaženia 
zo stropu do DELTABEAM®. Minimálne množstvo priečnej výstuže je uvedené na Obrázku 16. Priečna výstuž je 
vložená cez otvory v stene spriahnutého nosníka DELTABEAM®. Hlboké DELTABEAM® profi ly (h ≥ 370 mm) môžu mať 
prídavné otvory pre priečnu výstuž. 

Poloha a maximálne rozmery otvorov v stene nosníka sú uvedené na Obrázku 17. Spodný okraj prídavného otvoru 
v stene nosníka musí byť minimálne 75 mm nad spodnou pásnicou kvôli zabezpečeniu dostatočného priestoru pre 
protipožiarnu výstuž. Prídavné otvory v stenách nosníkov sa vždy umiestňujú medzi existujúce stenové otvory.

{

94 mm²/m + výstuž na krútenie
výstuž pre mimoriadne návrhové situácie{As ≥ max

Obrázok 16.  Minimálne množstvo priečnej výstuže. 

80

75
R27.5

Obrázok 17.  Poloha a maximálne rozmery prídavných stenových otvorov.

Poloha stenových a prídavných stenových otvorov je prispôsobená buď medzerám medzi panelmi dutinového 
prefabrikovaného stropu alebo umiestneniu otvorov v stropných paneloch. Pre plné betónové dosky presná poloha 
otvorov pozdĺž rozponu spriahnutého nosníka DELTABEAM® zvyčajne nie je dôležitá. Obrázok 18 znázorňuje 
minimálnu vzdialenosť stenových otvorov DELTABEAM® od konca steny.

h < 250  × ≥ 160
alebo 
h ≥ 250  × ≥ 195

h

x

Obrázok 18.  Minimálna vzdialenosť stenových otvorov DELTABEAM®.
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Pri nosníkoch DELTABEAM® typu D sú rovné výstužné prúty vložené cez stenové otvory (pozri Obrázok 16). Výstuž
je kotvená na celú kotevnú dĺžku do dosky na oboch stranách nosníka DELTABEAM® typu D. Kotevná dĺžka výstuže
začína od hrany stropnej dosky. V prípade ak je DELTABEAM® použitý ako okrajový nosník by mala byť výstuž 
kotvená vo vnútri nosníka. 

Odporúča sa zahnutie koncov výstuže vo vnútri DELTABEAM®. Neodporúča sa použitie mechanických spojov. Ak 
je po okraji stropu vedená obvodová výstuž a priestor medzi dutinovým panelom a DELTABEAM® nosníkom typu 
DR nie je adekvátny, mal by byť použitý DELTABEAM® typu D, vzhľadom k tomu, že poskytuje viac priestoru medzi 
nosníkom DELTABEAM® a debnením (pozri Obrázok 19).

{

{ Kotevná dĺžka 
výstuže

Obrázok 19.  DELTABEAM® typu D použitý ako okrajový nosník s priečnou a obvodovou výstužou.

Ťahové alebo tlakové sily pôsobiace paralelne s osou nosníka sú zvyčajne prenesené obvodovou výstužou 
umiestnenou v oblasti medzi koncom stropného panelu a šikmou stenou nosníka DELTABEAM®. Ak sa požaduje, aby 
boli normálové sily prenesené cez profil nosníka DELTABEAM®, musí byť o tom informovaná spoločnosť Peikko.

Výstuž proti krúteniu sa navrhuje pri okrajových nosníkoch typu DR, alebo ak je rozpätie, prípadne zaťaženie výrazne 
odlišné na protiľahlých stranách stredového nosníka typu D. Veľkosť síl v krútení sa líši v závislosti od toho, či sú 
počas štádia montáže použité vzpery alebo nie. Obrázok 20 znázorňuje návrhové princípy v krútení nosníka. Pri 
dutinových stropných paneloch je rozmer hc minimálne hrúbka hornej pásnice panelu. V prípade nadbetonávky 
na stropnom panele môže byť hrúbka nadbetonávky braná do úvahy ako spolupôsobiaca s hrúbkou hc, podľa 
posúdenia statikom. 

Pre plné betónové dosky môže byť použitý štandardný roznos tlakového napätia. Prenos zaťaženia je rozdielny 
počas montážneho štádia a v štádiu užívania ako je to znázornené na Obrázkoch 5 a 9. Toto spôsobuje, že rameno 
spôsobujúce krútiaci moment je odlišné v montážnom štádiu a v štádiu užívania.

{

{

d

hc

Td

Obrázok 20.  Návrhové princípy v krútení nosníka.

Peikko overuje spolupôsobenie medzi stropnými panelmi a spriahnutými nosníkmi DELTABEAM® na zaistenie toho, 
že nosná kapacita stropných panelov je v štádiu užívania dostatočná. Uvažuje sa so spriahnutím medzi stropnými 
panelmi a spriahnutými nosníkmi DELTABEAM®. Dodávateľ stropných panelov je zodpovedný za ich návrh. 
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1.2.4 Dilatačné a konštrukčné škáry v doskách

Dilatačné škáry v stropných doskách umožňujú ich priečny a pozdĺžny pohyb (pozri Obrázok 21). Priečne dilatačné 
škáry v doskách umožňujú nosníku DELTABEAM® pohyb v smere jeho osi, ktorý zabezpečuje Gerberov spoj s 
možnosťou pozdĺžnej dilatácie nosníka. Priečna dilatačná škára môže byť vytvorená aj medzi spriahnutými nosníkmi 
DELTABEAM® (pozri Obrázok 22). 

Pozdĺžna dilatačná škára v doske umožňuje pohyb vrstiev stropnej konštrukcie. Pozdĺžna dilatačná škára môže byť 
umiestnená na vysunutej spodnej pásnici nosníka. Alternatívnym riešením je zdvojenie DELTABEAM® spriahnutých 
nosníkov a prípadne aj zdvojenie stĺpov. 

Pozdĺžny posun 
stropnej dosky

Priečny posun 
stropnej dosky

Obrázok 21.  Priečny a pozdĺžny pohyb stropnej dosky.

Obrázok 22.  Gerberov spoj s možnosťou pozdĺžnej dilatácie nosníka.
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Keď je pozdĺžna dilatačná škára umiestnená na vysunutej spodnej pásnici nosníka, celé zaťaženie je prenesené 
pomocou vysunutej spodnej pásnice. Zálievka škáry dutinového prefabrikovaného stropu musí byť oddelená od 
betónovej výplne a steny spriahnutého nosníka DELTABEAM®. 

Spriahnuté nosníky s pozdĺžnymi dilatačnými škárami musia byť chránené pred ohňom zo spodnej strany. Ak je 
dilatačná škára na vysunutej spodnej pásnici nosníka, celá šírka a dĺžka nosníka musí byť chránená pred ohňom 
(pozri Obrázok 23). Ak je dilatačná škára na koncovom spoji alebo na bočnom spoji, chránená dĺžka musí byť 
vyhodnotená jednotlivo pre každý prípad.

Dilatačná vrstva

Protipožiarna izolácia

Oceľová platnička

Ložisko (na umožnenie posunu)

Priečna výstuž v tvare L alebo U 

Obrázok 23.  Pozdĺžna dilatačná škára a protipožiarna ochrana.

Konštrukčné škáry sú umiestnené jednotlivo pre každý prípad v spolupráci s Peikko tak, aby sa s nimi mohlo 
uvažovať pri statických výpočtoch. Konštrukčné škáry nesmú byť umiestnené vo vnútri nosníka DELTABEAM®, 
pretože DELTABEAM® musí byť zaliaty vždy celý v jednej etape.

1.2.5 Otvory a prídavné spoje

Odporúča sa vyrobiť všetky otvory priamo vo výrobni. Informácie o otvoroch a prípojkách musia byť uvedené medzi 
vstupnými informáciami (pozri Obrázok 24). Peikko musí byť v prípade akýchkoľvek zmien vždy kontaktované.

Všetky spoje spriahnutých nosníkov DELTABEAM® na stavenisku musia byť prevedené v súlade s inštrukciami 
poskytnutými statikom. Ak sú vyžadované prídavné spoje, musí byť spoločnosť Peikko vždy kontaktovaná.

Obrázok 24.  Predpripravené chráničky pre stúpacie potrubia.



19VErziA: sk 11/2021

InfOrmácIe 

1.3 Ostatné vlastnosti

Spriahnuté nosníky DELTABEAM® sú vyrábané z oceľových platní zváraných vo výrobni. Požadované množstvo 
výstuže na zvýšenie požiarnej odolnosti je umiestnené vo vnútri DELTABEAM®. Vlastnosti materiálu sú nasledujúce: 

Oceľové platne  S355J2 + N  EN 10025-2 
Betonárska výstuž BSt500S / B500B DIN 488
   A500HW / B500B SFS 1215 / SFS 1268
   B500B   EN 10080
   K500B-T  SS 212540

Oceľové platne sú narezané termicky alebo mechanicky. Výstužné prúty sú delené mechanicky. Zváranie je 
vykonané ako oblúkové zváranie taviacou sa elektródou v aktívnom plyne (MAG), alebo zváranie pod tavivom (SAW). 
Zváracia trieda je C (EN ISO 5817).

Výrobné prevádzky spoločnosti Peikko sú externe kontrolované a pravidelne auditované. Výrobky majú certifikáty 
výroby a technické schválenia od rôznych skúšobných ústavov. 

Nosníky DELTABEAM® majú výrobné tolerancie v súlade s EN 1090-2 Príloha D.2, Trieda 1. Spriahnuté nosníky 
DELTABEAM® sú vyrobené v súlade s výrobnou triedou EXC2. Po osobitnej dohode so spoločnosťou Peikko môžu 
byť nosníky vyrobené v súlade s výrobnou triedou EXC3.
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Produktová nálepka DELTABEAM® obsahuje schválený typ DELTABEAM®, informácie o projekte, typ, hmotnosť 
a dĺžku nosníka. Spriahnuté nosníky DELTABEAM® sú označené CE označením a nálepka CE je umiestnená na 
nosníkoch DELTABEAM®.

Štandardný D-typ DELTABEAM® profi l s rozmermi je uvedený v Tabuľke 2. Štandardný DR-typ DELTABEAM® profi l s 
rozmermi je uvedený v Tabuľke 3.

Tabuľka 2. Štandardný D-typ profilov DELTABEAM®.

57

Ø
h

b2

b1 b1
B
bd2

 b B b1* b2 d2 h Ø**

[mm]

D20-200 395 97.5 100 5 – 30 200 80

D20-300 495 97.5 180 5 – 30 200 80

D20-400 660 130 278 5 – 30 200 80

D22-300 495 97.5 170 5 – 30 220 80

D22-400 660 130 270 5 – 30 220 80

D25-300 495 97.5 155 5 – 30 250 150

D25-400 660 130 255 5 – 30 250 150

D26-300 495 97.5 148 5 – 30 265 150

D26-400 660 130 245 5 – 30 265 150

D30-300 495 97.5 130 5 – 30 300 150

D30-400 660 130 230 5 – 30 300 150

D32-300 495 97.5 110 5 – 30 320 150

D32-400 660 130 210 5 – 30 320 150

D37-400 660 130 180 5 – 30 370 150

D37-500 760 130 278 5 – 30 370 150

D40-400 660 130 180 5 – 30 400 150

D40-500 760 130 278 5 – 30 400 150

D50-500 760 130 230 5 – 30 500 150

D50-600 860 130 330 5 – 30 500 150

* štandardná veľkosť, pokiaľ nie je zákazníkom špecifi kované inak (minimálne 20 mm)
** c/c rozmiestnenie otvorov v stenách je vždy po 300 mm 
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Tabuľka 3. Štandardný DR-typ profi lov DELTABEAM®.

57

20

Ø
h

b2

b1
B

bd2

b B b1* b2 d2 h Ø**

[mm]

Dr20-215 335 100 148 5 – 30 200 80

Dr20-245 365 100 180 5 – 30 200 80

Dr22-250 370 100 180 5 – 30 220 80

Dr25-260 380 100 180 5 – 30 250 150

Dr26-230 350 100 148 5 – 30 265 150

Dr26-260 380 100 180 5 – 30 265 150

Dr26-290 410 100 210 5 – 30 265 150

Dr26-325 445 100 245 5 – 30 265 150

Dr30-270 390 100 180 5 – 30 300 150

Dr32-250 370 100 148 5 – 30 320 150

Dr32-285 405 100 180 5 – 30 320 150

Dr32-310 430 100 210 5 – 30 320 150

Dr32-365 485 100 245 5 – 30 320 150

Dr37-325 475 130 210 5 – 30 370 150

Dr40-295 445 130 180 5 – 30 400 150

Dr50-350 500 130 210 5 – 30 500 150

* štandardná veľkosť, pokiaľ nie je zákazníkom špecifi kované inak (minimálne 20 mm)
** c/c rozmiestnenie otvorov v stenách je vždy po 300 mm 

2� Únosnosti

Spriahnuté nosníky DELTABEAM® majú CE označenie podľa harmonizovanej normy EN 1090-1. Pri návrhu 
spriahnutých nosníkov DELTABEAM® sú brané do úvahy Eurokódy a Národné prílohy. Únosnosti spriahnutých 
nosníkov DELTABEAM® sú podmienené návrhovým konceptom opierajúcim sa o nasledujúce normy:

• EN 1990
• EN 1991
• EN 1992
• EN 1993
• EN 1994

Vo všeobecnosti je ekonomicky výhodnejšie použiť spriahnuté nosníky DELTABEAM® pre krátke rozpätia a stropné 
dosky v smere dlhého rozpätia.
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Výber nosníka DELTABEAM®
Predbežný výber profilu DELTABEAM® je možný na základe Tabuľky 2 a 3 a na základe softvéru Peikko Designer®
DELTABEAM SELECT. V prípade použitia špeciálneho profilu DELTABEAM®, kontaktujte technickú podporu Peikko. 

Štandardná výška nosníka DELTABEAM® je 200 – 500 mm. Profily DELTABEAM® majú bežne výšku nosníka rovnú
hrúbke stropnej dosky. Ak je potrebný vyšší profil DELTABEAM®, je možné použiť výškový profil na vysunutej spodnej 
pásnici nosníka (pozri Obrázok 25). Výška profilu DELTABEAM® sa môže líšiť na uloženie rozdielnych stropných 
dosiek. (pozri Obrázok 26).

Obrázok 25.  DELTABEAM® s výškovým profilom na vysunutej spodnej pásnici nosníka.

Obrázok 26.  DELTABEAM® s prídavným výškovým profilom na jednej strane nosníka, ktorý umožňuje použitie 
panelov s rozdielnou hrúbkou.

Štandardná maximálna dĺžka nosníka DELTABEAM® je 13,5 m. Ak sú potrebné nosníky DELTABEAM® dlhšie ako
13,5 m, kontaktujte prosím technickú podporu Peikko. Dlhšie nosníky DELTABEAM® zvyčajne vyžadujú špeciálnu
nadrozmernú dopravu.
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Softvér Peikko Designer® DELTABEAM SELECT

Softvér Peikko Designer® DELTABEAM SELECT je voľne dostupný dimenzačný softvérový balík. Môže byť použitý na 
výber profi lov DELTABEAM® pre cenovú ponuku. Tento softvér je dostupný na online na stránke spoločnosti Peikko 
(www.peikko.com) a taktiež je aj súčasťou softvéru Peikko Designer®. Proces je zvyčajne nasledovný:

VSTUPNÉ ÚDAJE

• Informácie o projekte
• Informácie o DELTABEAM®
• Informácie o stropnej konštrukcii
• Zaťaženia
• Požiarna odolnosť.

VÝSTUPY SOFTVÉRU

• Výsledky analýzy (2 až 3 odporúčané profi ly DELTABEAM®)
• Hodnoty a vykreslenie ohybových momentov v montážnom štádiu, štádiu užívania a na účinky požiaru
• Hodnoty a vykreslenie šmykových síl v montážnom štádiu, štádiu užívania a na účinky požiaru
• Priehyby so vzopätím nosníka DELTABEAM® 
• Ekonomicky efektívne riešenie.

Výpočty návrhového programu Peikko Designer® DELTABEAM SELECT vychádzajú z navrhovania podľa Eurokódu 
a zohľadňujú obidva medzné stavy, únosnosti aj použivateľnosti. Niektoré špeciálne návrhové situácie sú vylúčené 
z výpočtu (napríklad výskyt mimoriadnych zaťažení, výpočet vlastných frekvenci a posúdenie vplyvu poddajnosti 
podpier) Výpočet priečných síl, ohybových momentov a priehybov nosníka je využiva metódu FEM (Finite Element 
Method – metóda konečných prvkov).

Peikko robí vždy konečný návrh spriahnutých nosníkov DELTABEAM® vychadzajúci z presných informacií z 
projektovej dokumentácie.
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VýBer
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VýBer

Návrhové štádiá a proces dodania

Webová stránka Peikko (www.peikko.sk) obsahuje informácie o nosníkoch DELTABEAM® pre projektantov a statikov. 
Obrázok 27 znázorňuje typický postup návrhu. Čas dodania je určený po dohode projektového manažéra/inžiniera s 
miestnou pobočkou Peikko.

Stretnutie ohľadom koordinácie projektu a bezpečnosti na stavbe so zástupcom spoločnosti Peikko 
v čase montaže prvých spriahnutých nosníkov DELTABEAM.

KOMPLETNÝ KLADAČSKÝ VÝKRES (GAD)

Prierezy a detaily nosníkov DELTABEAM®, 
Detaily prípojov nosníkov DELTABEAM®.

DODANIE
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ZÁKAZNÍK SO STAVEBNÝM INŽINIEROM

PREDBEŽNÝ NÁVRH

Návrh spriahnutých nosníkov DELTABEAM® 
posúdenie interakcie medzi dutinovým 

panelom a spriahnutým nosníkom 
DELTABEAM®.

PEIKKO

CENOVÁ PONUKA

VÝPOČET NOSNÍKOV DELTABEAM®

UVOĽNENIE NOSNÍKOV DELTABEAM® DO 
VÝROBY

EXPEDÍCIA

TECHNICKÁ PODPORA

VÝROBNÉ VÝKRESY

PREDBEŽNÝ NÁVRH

OBJEDNÁVKA

POŽIADAVKA NA CENOVÚ PONUKU SO 
ZÁKLADNÝMI ÚDAJMI

Navrhová norma, Dôsledky a trieda
zhotovenia, požiarna odolnosť, pôdorysy so 

zaťažením a otvormi, limitné priehyby, detaily 
prípojov, povrchová úprava.

ZÁKLADNÉ INFORMÁCIE

Záväzné pôdorysy poslané do Peikko
obyčajne 6 týždňov pred expedíciou nosníkov 

DELTABEAM® z výroby.

SCHVÁLENIE GAD A VÝPOČTOV 
DELTABEAM®

VÝROBNÉ VÝKRESY

Schválené 2 až 3 týždne pred expedíciou 
nosníkov DELTABEAM® z výroby.

DÁTUM DODANIA 

Potvrdený 2 týždne pred expedíciou nosníkov 
DELTABEAM® z výroby

Obrázok 27.  Typický postup návrhu.
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PríLOhA  A

Príloha A – Podklady na vypracovanie ponuky DELTABEAM®
Nasledujúce informácie sú potrebné pre návrhový výpočet a následnú výrobu nosníkov DELTABEAM®: 

• výkresy tvaru konštrukcie vo formáte DWG (výkresy pôdorysov a rezov).
• Požadovaná norma a informacie o zaťažení.

• Veľkosti zaťažení.
• Trieda konštrukcie.
• Požadovaný požiarna odolnosť.

• DELTABEAM®.
• Špeciálne požiadavky na detaily pripojenia nosníka DELTABEAM® (napr. otvory navyše, povrchová úprava 

atď.)
• Projektové a kontaktné informácie (projektový manažér, miesto stavby, predbežný harmonogram).
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PríLOhA  B

Príloha B – Ukážky použitia nosníkov DELTABEAM® v projektoch
Nosníky DELTABEAM® boli použité už skoro v 15.000 projektoch po celom svete. Náročné tvary fasád, zakrivenie a 
konzoly, toto všetko môže byť vyrobené pomocou nosníkov DELTABEAM®, použitím debnenia a prefabrikovaných 
prvkov. Pozri nasledujúce príklady: 

Príklad 1.  Rám zo zakrivených vonkajších stien postavený použitím nosníkov DELTABEAM® s debnením.  
(Patient hotel, Dánsko).

Príklad 2.  Jedinečný tvar fasády postavený použitím betónových doskových prvkov s nosníkmi DELTABEAM® 
(Metsätapiola, Fínsko). 

Príklad 3.  Nosníky DELTABEAM® môžu byť použité aj v prípade, ak majú stĺpy sklon desiatich stupňov.  
(Saxo Bank, Dánsko). 

© Adam Mørk
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InšTALácIA

Montáž spriahnutých nosníkov DELTABEAM® 
Tieto usmernenia sú platen v nasledujúcich krajinách: Česká Republika, Dánsko, Fínsko, 
Francúzsko, Maďarsko, Taliansko, Litva, Holandsko, Nórsko, Poľsko, Rusko, Slovensko, 
Španielsko, Švedsko, Švajčiarsko a Veľká Británia.

Tento postup montáže DELTABEAM® sa myslí ako doplnok k montážnym pokynom projektovej dokumentácie.
V prípade potreby pomoci s postupom montáže je k dispozícii technická podpora Peikko. Ak sú rozdiely medzi
postupom montáže a týmto dokumentom, musia byť tieto rozdiely posúdené statikom. 

UPOzOrNENiE: AK SÚ MONTÁŽNE TOLERANCIE DELTABEAM® PREKROČENÉ, JE POTREBNÉ KONTAKTOVAŤ 
SPOLOČNOSŤ PEIKKO. DELTABEAM® ALEBO SPOJE MEDZI NOSNÍKMI DELTABEAM® NEMÔŽU 
BYŤ NIJAKO UPRAVOVANÉ BEZ POVOLENIA OD SPOLOČNOSTI PEIKKO.

Dodávka

Nosníky DELTABEAM® sa dodávajú na stavenisko podľa odsúhlaseného harmonogramu daného projektu. Dodávka
každej zásielky musí byť potvrdená spoločnosťou Peikko dva týždne pred odoslaním. V továrni nie sú spriahnuté 
nosníky DELTABEAM® s odlišnými dĺžkami naložené v takom poradí v akom sa montujú, pretože by to nebolo 
ekenomické ani praktické. Nosníky sú označené identifikačnými kódmi v súlade s výkresmi.

Skladovanie na stavenisku

Viditeľné spodné časti nosníka DELTABEAM®, bočné steny od rohu pri spodnom plechu do výšky 50 - 100mm, 
koncové platne, všetky spoje, debniace plechy, a spodne podpery stropnej dosky sú natreté minimálne 80 μm 
hrubým antikoróznym základným náterom. Ostatné povrchy sú natreté na hrúbku 40 μm. Konečný náter robí 
zákazník na stavbe a tento náter nie je bežnou súčasťou dodávky nosníkov DELTABEAM®. 

Pri dlhodobom skladovaní musia byť nosníky zakryté. Kvôli ochrane povrchovej úpravy sú pod nosníkmi použité 
drevené hranoly. Tieto hranoly musia byť bez mastnôt alebo iných látok, ktoré by mohli poškodiť povrchovú úpravu. 
Pri skladovaní nosníkov na hromade by mala byť overená nosná kapacita a úroveň povrchu.
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InšTALácIA

Zdvíhanie a prenos

Nosníky DELTABEAM® môžu byť zdvíhané a presúvané použitím obyčajného zdvíhacieho zariadenia, ako sú žeriavy
alebo vysokozdvižné vozíky. Hmotnosť každého nosníka DELTABEAM® je uvedená na produktovej nálepke na
nosníku alebo vo výrobných výkresoch. Na nosníku je tiež CE označenie, nálepka s QR-kódom, ktorá presmeruje na 
tento montážný návod a DELTABEAM® ochranná známka. Nosníky DELTABEAM® sa zdvíhajú použitím
zdvíhacích otvorov na hornej strane symetricky k ťažiskovej osi. 

Musí byť dodržaný maximálny povolený uhol zdvihu reťazí. V špeciálnych prípadoch, keď na nosníku nie sú zdvíhacie 
otvory, môžu byť nosníky DELTABEAM® zdvíhane reťazami pripevnenými k otvorom v stene nosníka. V niektorých 
prípadoch je potrebná tretia reťaz pre udržanie rovnováhy zdvíhaného nosníka DELTABEAM®. 

Napríklad nosníky DELTABEAM® so širokým debnením musia byť zdvíhané použitím zdvíhacích otvorov a tretia reťaz 
musí byť pripevnená k debneniu.

UPOzOrNENiE: VŽDY POUŽÍVAJTE SCHVÁLENÉ ZDVÍHACIE REŤAZE A ZÁMKY ZDVÍHACÍCH HÁKOV. ŽIADNE 
ZDVÍHACIE PÁSY ALEBO REŤAZE OKOLO NOSNÍKOV DELTABEAM® - JE TO ZDRAVOTNÉ A 
BEZPEČNOSTNÉ RIZIKO.
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InšTALácIA

Montáž nosníkov DELTABEAM®

Celý čas musí byť dodržiavaný postup montáže. Každý nosník DELTABEAM® má ochrannú známku a identifikačný 
kód na hornej pásnici na okraji nosníka označeného ①. Nosníky sú montované takým spôsobom, že identifi kačný 
kód na hornej pásnici DELTABEAM® je čitateľný v rovnakom smere ako je naznačené na kladačskom výkrese.

DELTABEAM®D114

 
① ②

Spájanie nosníkov DELTABEAM®

Spriahnuté nosníky nosníky DELTABEAM® sa spájajú podľa projektovej 
dokumentácie, montážneho plánu a detailov spojov. Detaily spojov sú špecifi 
kované v projektovej dokumentácie každého projektu. Dištančné platne 
a montážne podložky musia byť umiestnené podľa montážneho plánu. 
Dodávka nosníkov DELTABEAM® obsahuje len montážny materiál pre spoje 
medzi nosníkmi DELTABEAM® (Gerberove a bočné spoje).

Dôležité

Váha nosníkov DELTABEAM® nie je dostatočná na stabilizáciu nosnej 
konštrukcie počas montáže stropných dosiek. Preto je potrebné nosníky 
DELTABEAM® spojiť pred montážou podpier a stropných dosiek. Tým 
zabezpečíme polohu nosníkov a zabránime ich posunu. Ak je potrebné 
zváranie na stavenisku, musí byť tento proces a kvalifikácia zváračov v súlade 
s postupom montáže. 

Na umožnenie montážnych tolerancií sa zvyčajne používajú dištančné platne 
v Gerberových a bočných spojoch. Montážne tolerancie sú +5 mm / -10 mm a 
maximálna hrúbka dištančnej platne je 15 mm. Dĺžky nosníkov DELTABEAM® 
boli navrhnuté s dištančnou platňou tak, že 5 mm hrubá platňa je umiestnená 
v každom spoji po montáži nosníkov DELTABEAM® ešte pred utiahnutím 
skrutiek. Možné odchýlky od navrhovanej celkovej dĺžky nosníka je možné zohľadniť pridaním alebo odstránením 
dištančných platní zo spojov v rámci povolených tolerancií.

Gerberov spojSpoj s kotevnými skrutkami HPM®

Dištančná platňa 
Koncová platňa

Montážna platnička 
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InšTALácIA

Pri montáži spojitých spriahnutých nosníkov DELTABEAM® musí byť overená poloha a celková dĺžka každého nosníka 
DELTABEAM® pred utiahnutím skrutiek v Gerberovom spoji a v iných spojoch. Počas montáže je potrebné zabrániť 
zdvíhaniu koncov spojitého nosníka.

Oceľové platne sú umiestnené na železobetónovú konštrukciu tak, že efekt kontaktného napätia zostáva vo 
vnútornej oblasti strmeňov. Riziko odlupovania betónu môže byť znížené skosením okrajov betónovej konštrukcie. 
Neodporúča sa použitie neoprénu medzi nosníkom DELTABEAM® a podperou.

UPOzOrNENiE:  REZANIE NOSNÍKOV DELTABEAM®, VYTVARANIE OTVOROV NA SKRUTKY, ATĎ. VYŽADUJE 
SCHVÁLENIE A USMERNENIE OD SPOLOČNOSTI PEIKKO.

Podopieranie DELTABEAM®

Podopieranie musí byť uskutočnené podľa projektovaného postupu montáže pred montážou stropných prvkov. 
Nosníky DELTABEAM® sú spájané pred podoprením podľa postupu montáže, montážnych plánov a detailov spojov. 
Používajte iba certifikované podpery. Ich množstvo a umiestnenie musia byť v súlade podľa pokynov statika.

Pri montáži vzpier musí byť zabezpečená ich stabilita. Základ pre vzpery musí byť bezpečný a tuhý. Vzpery by mali 
byť čo najbližšie pri podperách nosníka a mali by byť umiestnené na zaťaženej strane, pod stenou nosníka. Vzpery 
môžu byť odstránené až po tom, ako betón v škárach a betónová výplň nosníka DELTAEAM dosiahnú požadovanú 
pevnosť.

Pri dutinovom prefabikovanom strope sú vzpery DELTABEAM® použité len na zabránenie pootočeniu nosníka 
nad podperami. Účelom vzpier DELTABEAM® nie je zabrániť priehybu. Predppäté dutinové panely nemôžu byť 
podopierané bez dovolenia od výrobcu.

Úloha podopretia je rozhodujúca, keď nosník DELTABEAM® je uložený na koniec steny rovnobežnej s nosníkom. 
Plán umiestnenia podpier vypracovaný statikom musí byť dodržaný.

Podpera pri uložení nosníka na skrytú PCs® konzolu Podpera pri uložení nosníka na stenu
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InšTALácIA

Podopretie spojitého nosníka DELTABEAM® a potenciálne nadvihnutie. 

Potenciálne 
nadvihnutie

Gerberov spoj Gerberov 
spoj

Stĺp Stĺp Stĺp 

Dočasné 
podopretie

Dočasné 
podopretie

Dočasné 
podopretie

Dočasné 
podopretie

Premenná vzdialenosť 
Gerberovho spoja od stĺpa

Pripojenie zboku

• Podopretie v mieste gerberovho spoja a bočného prípoja nie je potrebné. 
• Gerberov spoj aj bočný prípoj sú navrhnuté tak, aby preniesli krútenie spôsobené zaťažením v montážnom 

štádiu. 
• Možný efekt nadvihnutia počas montážneho alebo konečného štádia musí byť zohľadnený zodpovedným 

statikom projektu pri návrhu detailu spoja a podpier konštrukcie nosníkov DELTABEAM®. Napr. zamknutá 
skrytá PCs® konzola od spoločnosti Peikko je navrhnutá na zabránenie nadvihnutia. Pre viac informácií pozri 
technický manual pre PCs® skryté konzoly.

Debnenie DELTABEAM® musí byť vždy podoprené. Ak toto nie je možné – je potrebné špecialne schválenie od 
technickej podpory Peikko. Pod krajom širokého strateného debnenia musí byť pozdĺž okraja umiestnená spojitá 
podpera. Spojitá podpera je plokálne podopieraná stojkami, a musí mať rovnakú dĺžku ako podopierane stratené 
debnenie. 

Osobitnú pozornosť treba venovať asymetricky podopretým nosníkom, nosníkom s dlhým rozponom alebo veľkou
podpernou výškou. Ak je podperná výška veľká, sú použité tradičné metódy ako dočasné stĺpy alebo veže. Peikko
ponúka špeciálne riešenia pre problémy s podoprením, treba to však brať do úvahy pri návrhu DELTABEAM®.

UPOzOrNENiE:  PODOPIERANIE NOSNÍKA DELTABEAM® PRI POUŽITÍ PREDPÄTÝCH DUTINOVÝCH PANELOV JE 
POUŽITÉ LEN NA ZABRÁNENIE OTOČENIA NOSNÍKA NA PODPERE.
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InšTALácIA

Montáž stropnej konštrukcie

Spoje DELTABEAM® a vzpier musia byť bezpečne osadené, pritiahnuté alebo zvarené pred montážou stropnej 
konštrukcie. Pre minimalizáciu pootočenia nosníka by mali byť stropné prvky montované striedavo na obe strany 
nosníka. Ak je zaťažená jedna strana, mutí to byť v návrhu montážnych podpier zohľadnené. Po montáži stropu je 
vytvorené nevyhnutné debnenie, okraje a výstuž dosky. 

Stropné prvky musia byť namontované priamo na vysunuté spodné pásnice nosníka. Neodporúča sa použitie 
neoprénu. Stropné prvky musia byť namontované s medzerami medzi stenou nosníka DELTABEAM® a koncom 
stropného prvku najviac 30 mm. Ak je táto hodnota prevýšená, kontaktujte spoločnosť Peikko, alebo statika. 
Nakoniec by mali byť všetky otvory na spodnej strane DELTABEAM® (časti s konzolovým vyložením, bočné spoje a 
Gerberove spoje) utesnené. Tiež je namontovaná priečna a obvodová výstuž.

{

{

Max. 30

Ocel’obetónové a filigránové stropné dosky sú montované s nominálnym nadvýšením podľa projektu. Nadvýšenie 
nosníka DELTABEAM® je navrhnuté tak, aby sa pôsobením hmotnosti stropnej konštrukcie vyrovnalo.

UPOzOrNENiE:  MATERIÁL NESMIE BYŤ SKLADOVANÝ NA STROPE PRED ZATVRDNUTÍM BETÓNOVEJ VÝPLNE. 
HORNÉ VRSTVY STROPU NESMÚ BYŤ MONTOVANÉ PRED ZATVRDNUTÍM BETÓNOVEJ VÝPLNE.
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InšTALácIA

Monolitická stropná doska

Betónové dosky odlievané na stavenisku sú postavené v nominálnej úrovni. Na dosiahnutie vodorovného 
spodnéhopovrchu sa odporúča, aby bolo pod spodnou pásnicou vytvorené debnenie. S výškovým profi lom na 
vysunutej spodnej pásnici nosníka je debnenie postavené oproti stenám výškových profilov. 

Výstuž

Výstuž sa inštaluje v súlade s postupom montáže. Minimálne množstvo priečnej výstuže nosníka DELTABEAM® je  
94 mm²/m. Priečna výstuž musí byť vložená aj v prípade, ak sú prúty výstuže zahnuté nad DELTABEAM®. Priečna 
výstuž by vždy mala prechádzať cez stenové otvory v bočných stenách (h < 370 mm) alebo prídavné otvory v bočnych 
stenách (h ≥ 370 mm) nosníka DELTABEAM®. Koncová platňa gerberovho spoja nosníka DELTABEAM® (h ≥ 300 mm) 
má upravený tvar z dôvodu inštalácie obvodovej výstuže medzi nosník a stropný panel. Výrezy v gerberových 
spojoch slúžia na prebetónovanie spoja, prípadne na zmonolitnenie s použitím betonárskej výstuže. Dva výrezy sú 
od šírky nosníka 600 mm a viac. (pozri obrázky dole).

prídavné stenové otvory 55 × 80 mm 
pre priečnu výstuž

75 mm

DELTABEAM® < 370 mm

DELTABEAM® ≥ 370 mm
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InšTALácIA

Dva výrezy pri šírke nosníka DELTABEAM® b ≥ 600 mm

Tvar koncovej platne nosníka DELTABEAM® h≥ 300 mm

Výrez pri šírke nosníka DELTABEAM® 
b < 600 mm

Tvar koncovej platne nosníka 
DELTABEAM® h< 300 mm
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Zalievanie betónu

Nosníky DELTABEAM® sú zalievané betónom súčasne s doskou alebo spojmi dutinových prefabrikovaných stropov. 
Nosníky DELTABEAM® musia byť vyplnené betónom v jednej etape. Na zabezpečenie vlastností spriahnutia musia 
byť nosníky DELTABEAM® zaliate úplne. DELTABEAM® je navrhnutý na dočasné premenné zaťaženie podľa EN 1991-
1-6 a prislúchajúcej národnej prílohy.

Pri zalievaní betónom je vždy použitý konštrukčný betón. Trieda betónu je v súlade s projektovým postupom 
montáže. Odporúčané maximálne zrno kameniva je 8 mm (v žiadnom prípade nie viac ako 16 mm). Čas tuhnutia 
betónu môže byť skrátený znížením potrebného množstva vody. Toto je možné dosiahnuť použitím betónu s nízkym 
vodným súčiniteľom (v / c < 0,5), alebo pevnejším betónom s plastifikačnými prísadami. V betónovej zmesi sa 
neodporúča používať uhoľný popolček, ktorý viaže vodu. 

Dobu tuhnutia betónu na stavbe je možné ovplyvniť dodržiavaním pokynov pre prevládajúce podmienky prostredia a 
špecifických pokynov projektu.

Spodné časti Gerberových a bočných spojov musia byť správne vyplnené betónom. 
Betónová zálievka je realizovaná podľa postupu montáže. 

Postup betonáže:

1. Používajte iba betón definovaný zodpovedným statikom konštrukcie.

2. Zaistite, aby v nosníku nebola žiadna voda, a drenážne otvory na vodu boli voľné.

3. Zaistite, aby nosník DELTABEAM® nebol pred betonážou znečistený.

4. Ak sa vo vnútri v nosníku DELTABEAM® nachádzajú predpripravené vyhrievacie káble, zaistite, aby bola 
zásuvka kábla pred betonážou vytiahnutá z nosníka. 

5. Uistite sa, že debnenie a výstuž sú v súlade s návrhom.

6. Počiatočné plnenie je možné vykonať cez zalievacie otvory I hornej pásnici nosníka. Nosník DELTABEAM® je 
výplnený betónom po spodný okraj spriahovacích otvorov. 

7. Po počiatočnom plnení je betón do nosníka doplnený len z jednej strany nosníka DELTABEAM®.

8. Zaistite, aby bol nosník DELTABEAM® vyplnený betónom a skontrolujte jeho vyplnenie cez odvzdušňovacie 
otvory na opačnej strane nosníka. Nosník DELTABEAM® je vyplnený, keď betón preteká cez odvzdušňovacie 
otvory. Je potrebné zabrániť rozliatiu betónu po nosníku, pretože bude ťažšie pozorovať, kedy je nosník 
vyplnený.

9. Počas betonáže zhutnite betón vibrátorom. Celý proces plnenia je možné vykonať cez zalievacie otvory 
v hornej pásnici nosníka, zalievanie však bude pomalšie a vyžaduje si viac práce s vibrátorom, aby betón 
dobre zatiekol. Pri používaní vibrátora myslite na stratené debnenia a zvislé otvory. 
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Dodatočná protipožiarna ochrana

Dodatočná protipožiarna ochrana je uskutočňovaná podľa projektového postupu montáže. Nosník DELTABEAM® s 
dilatačnými škárami musí byť chránený pred ohňom zo spodnej strany. Ak je dilatačná škára na vysunutej spodnej 
pásnici nosníka, celková šírka a dĺžka nosníka musí byť chránená pred ohňom. Dilatačná škára môže byť tiež 
umiestnená v koncovom spoji alebo v mieste bočného pripojenia. 

Dilatačná vrstva

Protipožiarna izolácia

Oceľová platnička

Ložisko (na umožnenie posunu)

Priečna výstuž v tvare L alebo U 

Vertikálna stena nosníka DELTABEAM® typu DR musí byť dodatočne chránená pred ohňom, ak nie je chránená 
stálymi konštrukciami ako sú steny. Takéto prvky (napr. stena) zabezpečujú stálu protipožiarnu ochranu.

Ak je nosník DELTABEAM® spojený s oceľovou konštrukciou, ktorá je protipožiarne chránená, rozsah požiarnej 
ochrany musí byť vykonaný podľa postupu montáže. Nechránený DELTABEAM® prenáša teplo do oceľovej 
konštrukcie cez spoje.

Po montáži

Každé poškodenie povrchovej úpravy musí byť 
opravené čo najskôr. Povrchová úprava by mala byť 
dokončená vrchnými vrstvami čo najskôr.

Bezpečnosť

Počas montáže je nevyhnutné dodržiavať všetky 
platné predpisy ochrany zdravia a bezpečnosti. 
Upevňovacie body pre zábradlia a iné bezpečnostné 
produkty je možné objednať osobitne. 
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Kontrolný zoznam na stavenisku

1� skladovanie na stavenisku
• Použite drevené hranoly alebo drevené dosky na ochranu povrchovej úpravy.
• Pri dlhodobom skladovaní na stavenisku treba nosníky DELTABEAM® zakryť.

2� zdvíhanie a presun
• DELTABEAM® sa zdvíha pomocou zdvíhacích otvorov na hornej pásnici. Vždy uzamknite reťaze.
• Všímajte si maximálny povolený uhol zdvíhania reťazí.
• Hmotnosť nosníka DELTABEAM® je zapísaná na identifikačnej nálepke.

ŽiADNE zDVíHACiE PÁsy ALEBO rEŤAzE OkOLO NOsNíkA DELTABEAM® - JE TO zDrAVOTNé A 
BEzPEČNOsTNé rizikO�

3� Montáž nosníkov DELTABEAM®
• Najskôr skontrolujte inštrukcie a požiadavky v postupe montáže.
• Smer identifikačných kódov už namontovaných nosníkov by mal byť rovnaký ako v kladačskom výkrese 

prvkov.
• Nosníky musia byť spojené (skrutkami alebo zvarmi) s podperami pred začiatkom montáže stropných 

dosiek. 
• Pri montáži nosníkov DELTABEAM® na železobetónové stĺpy použite buď jednu širokú oceľovú platňu 

alebo dva malé: jedna malá platňa v strede nie je dostatočná.
• Pred utiahnutím skrutiek na Gerberových spojoch skontrolujte umiestnenie každého nosníka 

DELTABEAM® a celkovú dĺžku línie nosníkov.

4� Podopieranie
• Pri dutinových stropných doskách čo najbližšie k podperám DELTABEAM®, na zaťaženú stranu
• nosníka, pod stenu nosníka.
• S inými typmi stropných dosiek, podľa postupu montáže.
• Odstrániť až po zatvrdnutí betónu.

5� Montáž stropných prvkov
• Namontujete stropné dosky priamo na vysunutú spodnú pásnicu nosníka bez akejkoľvek dodatočnej 

vrstvy pomedzi.
• Maximálna medzera 30 mm medzi stenou nosníka DELTABEAM® a koncom stropnej dosky.
• Pre minimalizáciu pootočenia nosníka montujte stropné dosky striedavo na obe strany.

6� Výstuž
• Minimálna priečna výstuž cez nosníky DELTABEAM® je 94 mm²/m (pozri Obrázok 13), od dosky k doske v 

stykoch, alebo vo výrezoch v doskách.
• Na okrajoch nosníka použite výstužné prúty tvaru L alebo U.

 
7� Betónovanie

• Betón spĺňa špecifikáciu danú realizačnou projektovou dokumentáciou.
• Vyplnenie na jednu etapu, plnenie len z jednej strany, pozorovanie z druhej. Nosník je plný, keď betón 

začne vytekať cez odvzdušňovacie otvory v hornej časti steny nosníka. Pri zhutňovaní betónu vibrovaním 
dávajte pozor na debnenie.

• Ubezpečte sa, že betón vyplní medzery medzi Gerberovými a bočnými spojmi.

rEzANiE NOsNíkA DELTABEAM®, VyTVÁrANiE OTVOrOV PrE skrUTky, ATĎ� VyŽADUJE sCHVÁLENiE A 
UsMErNENiE OD sPOLOČNOsTi PEikkO� 

PrED BETONÁŽOU NOsNíkOV A DOsiAHNUTíM POTrEBNEJ PEVNOsTi BETÓNU By NA sTrOPNEJ 
kONŠTrUkCii NEMALi ByŤ skLADOVANé ŽiADNE MATEriÁLy� 

sTrOPNÁ kONŠTrUkCiA NAD NEsMiE ByŤ MONTOVANÁ PrED DOsiAHNUTíM POTrEBNEJ PEVNOsTi 
BETÓNU�
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revízia technického manuálu

Verzia: SK 11/2021. Revision: 003
• Nové informácie týkajúce sa extrémnych návrhových zaťažení.
• Nové informácie týkajúce sa požiarnych situácií.
• Aktualizované obrázky týkajúce sa dočasného podopierania, typov stropných 

konštrukcií, montáže, atď.
• Nové inforamácie o online nástroji na predbežný navrh nosníkov: Peikko 

DELTABEAM Select.
• Preformulovanie mnohých odsekov pre ľahšie pochopenie.
• Aktualizácia dokumentu s aktuálnymi štýlmi.

Verzia: SK 11/2018. Revision: 002
• Pridaný nový dizajn titulnej stránky pre rok 2018.
• Aktualizácia obrázkov na najnovšiu verziu.
• Úprava pravopisu.



NÁSTROJE NA NÁVRH
Využite náš výkonný softvér každý deň, aby sme vám pomohli vašu prácu zrýchliť a uľahčiť. 
Nástroje na návrh od spoločnosti Peikko zahŕňajú návrhový softvér, 3D komponenty pre 
modelovacie programy, montážne návody a technické manuály výrobkov spoločnosti Peikko.

peikko.sk/nastroje-na-navrh

TECHNICKÁ PODPORA
Naše tímy technickej podpory po celom svete vám pomôžu so všetkými vašimi otázkami 
týkajúcimi sa návrhu, inštalácie atď.

peikko.sk/kontakty

SCHVÁLENIA
Schválenia, certifikáty a dokumenty súvisiace s označením CE (DoP, DoC) nájdete na našich 
webových stránkach pod produktovou stránkou každého výrobku. 

peikko.sk/produkty

EPD A CERTIFIKÁTY SYSTÉMU RIADENIA
Enviromentálne vyhlásenia o produktoch a certifikáty systému riadenia nájdete v sekcii kvalita, 
na našich webových stránkach.

peikko.sk/qehs

Nástroje a dokumenty
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