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EFVEKTI'VNY NAVBH STROPNYCH KONSTRUKCIIi NEMOCNICE
V CESKYCH BUDEJOVICIACH

Abstrakt:

Predmetom tohto prispevku je realizacia nadstavby a pristavby pavilonu CH nemocnice v Ceskych
Budejoviciach. Systémom bezprievlakovych stropnych konstrukcii  pozostavajlcich zo spriahnutych
ocelobetonovych nosnikov DELTABEAM®, na ktoré sa klad prefabrikované predpaté dutinové panely Spiroll,
mozno vytvorit tenké stropné konsStrukcie bez pouZitia viditelnych prievlakov. Takéto stropné konstrukcie
prindsaju viacero vyhod nielen v spojitosti s rychlostou vystavby, ale aj s moznostou vedenia mnoZstva
inStaldcii tesne pod stropom. Prestavba pavilénu oddelenia chirurgie prebiehala od roku 2019 a je
najrozsiahlejSou rekonstrukciou tejto nemocnice, ktord zabezpeci zlepSenie poskytovania zdravotnej
starostlivosti a komfortu pacientov.

1. UvoD

Prefabrikované konstrukéné systémy prinasaji mnozstvo vyhod v porovnani s ich monolitickou alternativou.
Stavebnictvo Celi Coraz vécSiemu nedostatku kvalifikovanej pracovnej sily, ¢oho doésledkom je mnoho
nepredvidate'nych chyb realizovanych na stavbach. Nésledna sanicia moze byt nielen financne, ale i ¢asovo
naroéna, ¢o vyrazne zvysuje dodatoné naklady stavby. Cas vystavby v mnohych pripadoch taktiez zohrava
dolezit ulohu pri vybere vhodného konstrukéného systému. Vyuzitie prefabrikovanych nosnych systémov tak
M4 Vv sucasnosti Coraz vicsie uplatnenie. DELTABEAM® nosniky, vzhladom na efektivnost’ ich névrhu
a rychlost’ realizacie, nachadzaji uplatnenie na Slovensku i v Cechach v réznych typoch budov, ako st napr.
Skoly, administrativne budovy, ¢i nemocnice.

V pripade prestavby nemocnice v Ceskych Budgjoviciach sa okrem iného kladol doraz aj na ¢as vystavby.
Nakol’ko musel byt kontinualne zabezpeceny chod oddeleni nach&dzajucich sa v dotknutej Casti, stavebné
prace museli byt rozdelené do dvoch etép.

2. ZAKLADNE INFORMACIE O STAVBE

Nazov stavby: Piistavby, nastavby a stavebni Gipravy pavilonu CH Nemocnice Ceské Budgjovice,
a.s. — 1. etapa

Stavebnik: Nemocnice Ceské Budé&jovice, a.s.

Realiz&cia: 11/2019 — 05/2022

Zastavana plocha: 57119 m?

Obostavany priestor: 82 850,0 m®

Uzitkova plocha: 15 698,5 m?

Cislo projektu: CZ105225
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Termin dodavok nosnikov: 14/07/2020 — 25/11/2020

Podlazia: 2. NP -7. NP
Celkova hmotnost’ nosnikov:  600,5t
Celkova dizka nosnikov: 3080 m
Pocet kusov: 393 ks
Hmotnost’ nosnika: 150 — 5600 kg
Dizka nosnikov: 21-125m
Vyska nosnikov: 20 az 50 cm

Prestavbu nemocnice realizovalo konzorcium firiem OHL ZS, a.s. a Metrostav, a.s. Predmetna nemocnica sa
nachadza v intravilane na juhu rovnomenného mesta Ceské Budejovice. lde o dva komplexy nemocni¢nych
budov rozdelenych na jednotlivé pavildny. Realizovana prestavba a nadstavba sa tyka pavilonu chirurgickych
oddeleni (pavilon CH), priCom je rozdelena na dva vzajomne prepojené stavebné celky ,,SO 01 a SO 02
Pristavba a nadstavba pavilonu CH*“ (Obr. 2) a,,SO 08 Nadstavba pavilonu CH1“. Tento novy sedempodlazny
stavebny celok je situovany v atriu aredlu nemocnice.

Nosnt konstrukciu pévodnej budovy nemocnice tvori Zelezobetonovy prefabrikovany skelet. Z dispozi¢nych
dévodov bolo potrebné v pristavovanej asti zvacsit’ osovii vzdialenost’ stipov, v dosledku ¢oho by sa musela
zvacsit’ vyska zelezobetonovych prefabrikovanych nosnikov. Nakol'ko pristavba navizuje na uz existujuci
objekt, bolo potrebné dodrzat konstrukénu vysku podlazi, ¢o by v pripade pouzitia vysokych
Zelezobetonovych nosnikov vyrazne znizilo ich svetld vysku. Vhodnou alternativou sa preto preukazala
kombinacia prefabrikovanych Zelezobetonovych stipov so spriahnutou stropnou konstrukciou tvorenou
ocel'obeténovymi nosnikmi DELTABEAM® navrhnutymi a vyrobenymi spolo¢nostou Peikko Slovakia S.r.0.
a predpatymi stropnymi dutinovymi panelmi Spiroll.
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Obr. 1 Schéma rozlozenia DELTABEAM® nosnikov v stropnej konStrukcii nad 5. NP



Obr. 2 Pohlad na pristavbu pavilonu CH (vlavo), sucasny stav dokonceného pavilonu (vpravo)

3. NAVRH DELTABEAM® NOSNIKOV

DELTABEAM® nosniky sa v ramci projektu pristavby nemocnice v Ceskych Budgjoviciach pouzili od
stropnej konstrukcie nad 2. NP. Spojenim spriahnutych nosnikov a predpatych stropnych dutinovych panelov
vznikla tenka stropna konstrukcia schopna prenasat’ zvislé zat'aZenia aj v pripade relativne velkych rozpiti
prislichajucich poli. V celom objekte boli pouzité dva typy nosnikov, a to vnutorné nosniky s oznacenim Dx-
y a krajné nosniky DRx-y, kde x predstavuje typova vysku nosnika (vyska nosnika bez hribky spodnej pasnice)
a y rozostup stien na spodnej pasnici. V ramci celého projektu boli pouzité nosniky DELTABEAM® s vyskou
200 mm az 500 mm a Sirka nosnikov sa pohybovala v rozmedzi od 250 mm do 600 mm.

Obr. 3 Model budovy nemocnice s vyznacenou castou stavby pavilonu CH s nosnikmi DELTABEAM®

Spriahnuté DELTABEAM® nosniky umoziuji realizovat’ stropnt konstrukciu bez viditeInych prievlakov,
tzv. ,,slim-floor, ako tomu bolo aj v znaénej ¢asti podorysu vybranych podlazi. Na 6. NP, kde sa nach&dza
strojoviia vzduchotechniky, bolo potrebné kvoli akustickym poziadavkam navrhnat stropnu konstrukciu
s vdcsou hribkou. Konkrétne islo o filigranovy strop hrabky 300 mm. Filigranové dosky boli podopreté
DELTABEAM® nosnikmi s tzv. downstandami. Navrh DELTABEAM® nosnika s downstandom méze viest
k ekonomicky vyhodnej$iemu navrhu, avsak s ¢iastoénym priznanim nosnika zo spodu stropnej konstrukcie.



Napriek tomu je vyska DELTABEAM® nosnikov s downstandom podstatne nizsia v porovnani so
zelezobeténovymi prefabrikovanymi nosnikmi.

b) downstand

a) slim-floor
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Obr. 4 a) priame uloZenie panela na spodnii pasnicu nosnika (slim-floor) b) uloZenie panela na nosnik s downstandom

Nosniky v smere kolmom na stropné panely boli navrhnuté ako spojité nosniky s maximalnou dizkou rozpétia
8,4 m, pricom nadpojenie d’alsieho nosnika bolo realizované gerberovym spojom (Obr. 5). V pripade potreby
eliminacie diZkovych tolerancii bolo mozné vlozit medzi nosniky hrebefiovii vlozku ,,shim-plate®. Konzolové
vyloZenie tychto nosnikov bolo az 2,79 m. Vnutorné i okrajové nosniky typu DR v smere rovnobeznom so
stropnymi panelmi boli navrhnuté ako prosté nosniky s prislusnymi rozpatiami a plnili funkciu tiahla.
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Obr. 5 Gerberov spoj a viozenie dodatocnej platne Shim-plate

Kazdy DELTABEAM® nosnik je navrhovany jednotlivo a to za i¢elom zabezpe&enia jeho maximalneho, ale
zaroven bezpeéného vyuzitia. Na podrobné postdenie nosnikov v montaznom i kone¢nom S$tadiu sa pouziva
interny software Peikko Designer® DELTABEAM®.V montaznom $tadiu sa posudzuju samostatné ocel'ové
nosniky, ktoré su schopné prenasat’ tiaz stropnych panelov a doCasné premenné zatazenie. Jednostranné
ukladanie panelov na nosniky v nich vyvolava kratenie, ktoré bolo potrebné postdit’ osobitne v montaZznom
Stadiu kazdého nosnika.

Vzhladom na to, z¢ DELTABEAM® nosniky st pomerne subtilne vzhl'adom k svojej dizke, pri velkych
rozpétiach boli nosniky vyrobené s miernym nadvysenim, ktoré sa eliminovalo po poloZeni stropnych panelov
na spodnl péasnicu nosnikov. Vyslednd deformécia nosnikov tak mala vyrazne mensiu hodnotu v §tadiu
uzivania.

Rovnako individualne sa pristupuje aj ku rieSeniu spojov jednotlivych DELTABEAM® nosnikov. Na Obr. 6
mozno vidiet’ napojenie troch sekundarnych nosnikov na hlavny nosnik v osi S02d, ktory podopiera samotné
stropné panely. Dvojica zavitovych ty¢i pripajajucich nosniky prichadzajtce zl'ava (resp. Sestica ty¢i zprava)
nezabezpeCuje prenos ohybového momentu do primarneho nosnika, ale len zabranuje krateniu nosnika
V montaznom a VvV kone¢nom Stadiu.
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Obr. 6 Detail napojenia DELTABEAM® nosnikov

Pri nepravidelnej konstrukcii vo vertikdlnom smere je mozné prispdsobit’ umiestnenie nosnika do pozadovane;j
polohy. Dévodom mézu byt’ napriklad prestupy stropnou konstrukciou v blizkosti stipov, alebo umiestnenie
tazkych prie¢ok mimo osi zékladného rastra, ako tomu bolo aj v tomto pripade. Systtm DELTABEAM®
nosnikov je tak v porovnani so Zelezobetonovymi prievlakmi viac prispdsobitelny poziadavkam ¢&i uz
architekta, technologa, ¢i hlavného statika stavby.
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Obr. 7 Rdzna poloha nosnika DB-x-T2-2 v 0si T2 vzhladom na osobitné poziadavky

4.NP

Vyhodou pri domacich projektoch je spolo¢né situovanie projekéného oddelenia a samotnej vyroby nosnikov
v Peikko Slovakia s.r.0. v Kral'ovej nad Vahom, ¢o sa Vv zavislosti od naro¢nosti projektu odrazi v rychlosti
navrhu, vyroby anéasledného dodania nosnikov na stavbu. V mnohych pripadoch komunikécia medzi
zodpovednym rieSitel'om projektu a projektantom z Peikko Slovakia s.r.0. pokracuje aj po odovzdani nosnikov
na stavbu, nakolko pripadné otazky &i vCasné rieSenie nezrovnalosti vedie k uspore Casu a k naslednej
spokojnosti na oboch stranach.



4., MONTAZ STROPNEJ KONSTRUKCIE

Vzhl'adom na rozsah stavby a hmotnost’ najvacsich nosnikov boli pouzité tri Zeriavy vysokej tonaznej rady
s nosnostou az 6 t. Po osadeni nosnikov do ich spravnej polohy prebiehalo ukladanie jednotlivych stropnych
panelov po poliach. Pri ukladani panelov boli DELTABEAM® nosniky podopreté vzperami umiestnenymi
v blizkosti podpery z oboch stran. Toto podopretie zabranuje nezelanému krateniu nosnika nad podperami.
Délezité je vsak spomenut’, Ze toto podopretie nema zabranit’ prehybaniu nosnikov a vzpery sa neumiestiiuju
do stredu rozpiti. Nakol’ko st nosniky ¢astokrat navrhované s vyrobnym nadvysenim, pri podopreti nosnikov
v strede ich rozpitia by mohli ostat’ vzopité smerom nahor aj v Stadiu uzivania. Po uloZeni panelov sa do
nosnikov vlozila prie¢na prepojovacia vystuz. Nosniky a skary medzi panelmi sa vyplnili beténom triedy
C25/30. Po vytvrdnuti beténu sa odstranili vzpery podopierajlice nosniky v blizkosti stipov.
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Obr. 8 Osadenie vnatorného DELTABEAM® nosnika typu D (vlavo), pohlad na nosniky podopreté vzperami (vpravo)

5. ZAVER

Prefabrikované konstrukéné systémy sa opat’ ¢oraz viac dostavaju do popredia a to vd’aka svojim mnohym
vyhoddm. Vysledkom je totiz rychlejsi a udrzatelnejsi sposob navrhu nosnych konstrukcii a samotnej
vystavby. Navrh prefabrikovanej konstrukcie v podobe Zelezobetonovych stipov a spriahnutej stropnej
konstrukcie z DELTABEAM® nosnikov a predpétych dutinovych panelov sa v mnohych ohl'adoch preukézal
ako najvhodnejsi typ konstrukcie natiely prestavby nemocnice v Ceskych Budg&joviciach. Vdaka tenkym
stropnym konstrukcidm bolo mozné dodrzat vyskové urovne jednotlivych podlazi poévodnej budovy
nemocnice a tak sa k nej 'ahko pripojit’.
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