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TEKNINEN 
KÄYTTÖOHJE

DELTABEAM®-matalavälipohjarakenne
Puurakenteella



DELTABEAM® -välipohjajärjestelmä
Puurakenteella

• Sopii erityyppisille puu- ja komposiittipuuvälipohjille
• Säästää rakennuksen korkeutta
• Mahdollistaa arkkitehtonisen vapauden ja avoimet tilat minimoiden 

pilareiden määrän.
• Helpot LVI-asennukset
• Integroitu palosuojaus ilman lisäpalosuojausta
• Mahdollistaa nopean ja turvallisen asennusprosessin
• On sertifioitu tuote (CE-merkki ja EPD-sertifikaatit)

DELTABEAM®-liittopalkki mahdollistaa uusiutuvan ja ekologisen materiaalin, puun, yhdistämisen kahteen vahvimpaan 
materiaaliin, teräkseen ja betoniin. DELTABEAM® on erinomainen ratkaisu ohuen välipohjarakenteen luomiseen 
puulaatoilla, mikä ei yleensä ole mahdollista perinteisissä puurakenteissa pitkillä jänteillä. Tyypillisesti DELTABEAM® 
puukomposiittiratkaisu vähentää lattian kokonaispaksuutta 10 – 30 prosenttia.

DELTABEAM®-liittovaikutus betonin ja teräksen välillä mahdollistaa pitkät jännevälit, jotka luovat avoimia tiloja 
minimoiden pilareiden määrän. Palkit on integroitu laattoihin, mikä takaa arkkitehtonisen vapauden. Tasaiset 
sisäkatot mahdollistavat huonekorkeuden lisäämisen ja helpottavat teknisiä asennuksia. Lisäksi palosuojaus on jo 
integroitu DELTABEAM®-palkkiin, mikä eliminoi tarpeen monimutkaiselle palosuojamaalaukselle paikan päällä.

DELTABEAM® Green sopii täydellisesti kestävän kehityksen mukaisten puulattioiden kanssa, koska se on valmistettu 
90 % kierrätetystä teräksestä. DELTABEAM® Greenin ympäristövaikutukset ovat merkittävästi pienemmät perinteisiin 
teräsrakenteisiin verrattuna. Ympäristövaikutukset vahvistetaan ympäristötuoteselosteessa (EPD), ja hiilijalanjälki 
minimoidaan yhdistämällä ne puulaattoihin.

DELTABEAM®-liittopalkkeja on käytetty tuhansissa rakennuksissa maailmanlaajuisesti jo vuodesta 1989. 
DELTABEAM®-liittopalkkien rakenne on varmistettu vaativan testiohjelman mukaisesti ja ratkaisu on hyväksytty 
laajoihin käyttötarkoituksiin useissa eri maissa. Peikon tekninen tuki auttaa etsimään projektiisi sopivimman ratkaisun.
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Tietoja DELTABEAM® matalasta välipohjarakenteesta
1� Tuotteen ominaisuudet

DELTABEAM® on mataliin välipohjarakenteisiin tarkoitettu liittopalkki, joka integroidaan lattiarakenteeseen. Palkki 
valetaan työmaalla täyteen betonia. Täyttöbetoni ja DELTABEAM®-palkki muodostavat liittorakenteen betonin 
kovetuttua. DELTABEAM®-palkki käyttäytyy kuten teräspalkki, kunnes täyttöbetoni on kovettunut vaadittuun lujuuteen 
saakka. DELTABEAM®-palkki valmistetaan leikatuista terälevyistä, jotka hitsataan kiinni toisiinsa tehtaalla (Kuva 1).

uuma

ilmareikä valuaukko ja nostoreikä

ylälevy

Palkin leuka

uumareikä

paloteräkset

alalevy

Kuva 1. DELTABEAM®-liittopalkin osat.

DELTABEAM®-palkkia on kahta tyyppiä (Kuva 2). DELTABEAM® keskipalkissa (D-tyyppi) on leuat palkin molemmilla 
sivuilla. Tämä palkkityyppi voi kannatella laatastoa palkin molemmilla puolilla. DELTABEAM® reunapalkissa (DR-
tyyppi) on yksi pystysuuntainen uuma ja leuka palkin yhdellä sivulla. DELTABEAM®-liittopalkkeja voidaan käyttää 
yksiaukkoisina palkkeina tai jatkuvana palkkirakenteena.

Kuva 2. DELTABEAM®-tyypit puulaatalla.
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DELTABEAM®-liittopalkkeja voidaan käyttää puu-, betoni-, teräs- ja komposiittipilareiden kanssa. Pilarit voivat olla 
yksi- tai monikerroksisia, jolloin DELTABEAM®-liittopalkit liitetään joko konsoleilla tai kiinnitetään pilarin yläosaan 
pulteilla tai hitsaamalla. Lisätietoja DELTABEAM®-palkkien eri käyttövaihtoehdoista löytyy DELTABEAM®-liittopalkkien 
teknisestä käyttöohjeesta.

DELTABEAM®-palkeilla voidaan toteuttaa monimutkaisia arkkitehtonisia muotoja (Kuva 3). DELTABEAM®-palkin 
pohjalevy voidaan jopa peittää puulevyillä, jolloin saadaan täysin puinen sisäkatto. Näin voidaan parantaa 
sisustussuunnittelua ja estetiikkaa.

Kuva 3. Esimerkkejä monimutkaisista arkkitehtonisista muodoista ja viimeistellyistä sisätiloista.

DELTABEAM®-liittopalkkia voidaan käyttää useiden erityyppisten puulattioiden kanssa, mukaan lukien 
massiivipuulaatat (CLT, GLT, NLT, DLT), komposiittipuulaatat tai ripalaatastot. Myös esivalettuja komposiittilaattoja 
voidaan käyttää. Esimerkkejä puulattiajärjestelmistä DELTABEAM®-palkilla on esitetty kuvassa 4. Komposiittilaattojen 
tapauksessa pintabetoni voi olla joko DELTABEAM®-ylälevyn tasalla tai yläpuolella laatan paksuudesta riippuen. 
DELTABEAM®-palkki voidaan tarvittaessa varustaa myös leuankorotuksella.

Kuva 4. Esimerkkejä puulattiajärjestelmistä, joissa on DELTABEAM®-liittopalkki.
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1.1 Rakenteellinen toiminta

DELTABEAM®-liittopalkkien suunnittelussa voidaan erottaa kaksi vaihetta. DELTABEAM®-palkki toimii teräspalkkina 
asennusvaiheessa, kun taas DELTABEAM®-liittopalkin ja betonin liittovaikutus saavutetaan vasta loppuvaiheessa.

1.1.1 Asennusaikainen tilanne

DELTABEAM®-palkki käyttäytyy kuten teräspalkki, kunnes täyttöbetoni on kovettunut vaadittuun lujuuteen saakka. 
Asennusaikana kuormitus siirtyy DELTABEAM®-palkkiin palkin leukojen välityksellä (Kuva 5). On tärkeää, että 
puulaatan pää sijoitetaan oikein palkin leuan päälle. Tämä vaikuttaa DELTABEAM®-palkin mitoitukseen (katso osio 
1.2.2). 

Asennusaikainen suunnittelu tehdään kimmoteorian mukaisesti asennusaikaiset kuormitukset huomioiden. 
DELTABEAM®-palkin esikorotus kompensoi asennusaikaisen taipuman. Esikorotus määräytyy DELTABEAM®-palkin 
pituuden, asennusaikaisten kuormitusten sekä valitun staattisen järjestelmän mukaisesti.

Kuva 5. Asennusaikaisen kuormituksen siirto.

Kuormituksen asennusaikaiset vaikutukset kuten vääntö tulee ottaa huomioon liitosten ja tukirakenteiden 
suunnittelussa. Esimerkiksi vaihtelevat jännevälit, vaihtelevat kuormitusarvot tai epäsymmetrisesti asennetut 
laattarakenteet voivat aiheuttaa vääntöä.

DELTABEAM®-palkin väliaikaista tukea, laattayksiköitä tai molempia voidaan käyttää asennusvaiheessa 
vaikuttavien kuormien kantamiseen (Kuva 6). Tukeminen tulee suorittaa projektin asennussuunnitelman 
mukaisesti. Asennusaikaisia tukia ei saa poistaa ennen kuin saumavalu ja DELTABEAM®-palkin täyttöbetoni ovat 
kovettuneet vaadittuun lujuuteen saakka. Laattajärjestelmän tuentatapa on ilmoitettava Peikolle, koska se vaikuttaa 
DELTABEAM®-palkkien suunnitteluun.

Koska DELTABEAM®-palkkien liitos pilariin on yleensä kiinteä, on suositeltavaa tukea DELTABEAM®-palkit vääntöä 
vastaan pilarin alueella, jotta estetään palkin kiertyminen tukien kohdalla. Jos tukia ei käytetä, DELTABEAM®-pilarien 
liitokset ja tukirakenteet tulee suunnitella kestämään koko asennusaikainen kuormitus, mukaan lukien vääntö.

Lisätietoa tuennasta löytyy osiosta DELTABEAM®-asennusohjeet puulaataston kanssa. Peikon tekninen tuki auttaa 
asennusta ja tuentaa koskevissa kysymyksissä.
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Kuva 6. Esimerkkejä DELTABEAM®-liittopalkkien tuentamenetelmistä.

1.1.2 Lopputilanne

Täyttöbetoni ja DELTABEAM® muodostavat liittorakenteen kun betoni on saavuttanut vaaditun lujuuden. 
Lopputilanteessa kuormitus siirtyy DELTABEAM®-palkkiin puristuskaarena kaltevaa uumaa vasten (Kuva 
7). Poikittaisraudoitus, joka asennetaan DELTABEAM®-liittopalkin uumareikien läpi, varmistaa kuorman 
siirtymisen laatalta palkkiin. Täysi leikkausliitos täyttöbetonin ja DELTABEAM®-palkin välille syntyy uumareikien 
vaarnavaikutuksen ansiosta. Vääntö voidaan käsitellä joko suunnittelemalla DELTABEAM®-palkit huomioimaan vääntö 
tai lisäämällä vääntösiteet (katso kappale 1.2.3).

Kuva 7. Kuormituksen siirto lopputilanteessa.
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Kuorman siirron tehokkuus on arvioitu kokeellisesti (Kuva 8). Sekä tavallista sahatavaraa että komposiittipuulaattoja 
kuormitettiin vaurioitumiseen asti ja näin maksimoitiin DELTABEAM®-liittopalkin pystysuora leikkausvoima. 
DELTABEAM®-liittopalkki testattiin palkin leuoilla ja ilman leukoja. Jälkimmäinen tilanne simuloi palotilannetta (katso 
kappale 1.1.4). Saavutettu murtokestävyys oli aina suurempi kuin arvioitu murtokuorma. Lisätietoja löytyy julkaisusta 
"DELTABEAM® with Timber Floors Load Transfer Tests" (www.peikko.com). 

Kuva 8. Kuormansiirtotestit DELTABEAM® puulattiajärjestelmässä: yleiskuva ja lähikuva.

Rakennesuunnittelija suunnittelee DELTABEAM®-liittopalkkien ja tukirakenteen väliset liitokset siten, että palkin 
tukireaktiot siirtyvät kantavaan rakenteeseen, kuten pilariin, seinään tai toiseen palkkiin. Peikolle on ilmoitettava 
valittu liitostyyppi DELTABEAM® suunnittelua varten. Peikko vastaa myös palkkien välisten liitosten kuten Gerber- ja 
sivuliitosten suunnittelusta.

Ohjeelliset liitostyypit puu-, teräs- ja betonipilareihin on esitetty Kuvassa 9. Lisää liitosesimerkkejä löytyy ProdLib:stä, 
joka sisältää Peikko-tuotteiden kirjaston (www.peikko.fi). Liitoksen ulkoasu voidaan viimeistellä viistämällä tai 
muotoilemalla DELTABEAM®-palkin alalevy kaarevaksi liitosdetaljien mukaisesti.

Kuva 9. Esimerkkejä DELTABEAM®-liittopalkkien sekä puu-, teräs- ja betonipilareiden välisistä liitoksista.
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Puukomposiittilaattojen tapauksessa rakennesuunnittelija vastaa pintabetonivalun ja puulaataston tai -kannen välisen 
tartunnan suunnittelusta. Nyrkkisääntönä on, että betonipinnan paksuus on 1:3 ja puuosan paksuus 2:3, mikä yleensä 
täyttää ympäristövaatimukset tehokkaasti (katso osio 1.2.1). Puun ja betonin välinen liittovaikutus voidaan saavuttaa 
joko mekaanisilla liitoksilla, kuten ruuveilla tai lenkeillä, tai loviliitoksilla (Kuva 10). 

Kuva 10. Esimerkkejä pintabetonin ja puulattioiden välisistä liitoksista.
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Leikkausliitos pintavalun ja DELTABEAM®-palkin välillä saadaan aikaan raudoitustangoilla palkin läpi ja/tai 
DELTABEAM®-palkin ylälevyyn hitsattavilla tyssätapeilla tai lenkeillä, kun betonin pinta on ylempänä kuin palkin 
yläpinta (Kuva 11). Peikko suunnittelee tarvittavan määrän liittimiä ja raudoitustankoja riippuen vaakasuuntaisista 
leikkausvoimista, joita laatta siirtää DELTABEAM®-palkkiin.

Kuva 11. Leikkausliitos pintabetonin ja DELTABEAM®-liittopalkin välillä

1.1.3 Onnettomuustilanteet ja äärimmäiset kuormitustapaukset

Rakennukset on suunniteltava siten, että määrittämättömästä syystä tapahtuva rakenteen vaurioituminen ei 
aiheuta rakennuksen osittaista tai täydellistä sortumista. Siksi poikittais- ja pituussuuntaiset raudoitukset on 
suunniteltava SFS-EN 1991-1-7 -standardin vetokuormitusvaatimuksia vastaavasti ja Suomen kansallisen liitteen 
onnettomuustilannetta koskevien ohjeiden mukaisesti.

1.1.4 Palotilanne

DELTABEAM®-palkin palonkestävyyden mitoitus perustuu standardipalotesteihin ja niistä saatuihin mitoitusohjeisiin. 
Korkea palonkestävyys saavutetaan betonitäytöllä ja paloteräksillä, jotka asennetaan tarvittaessa tehtaalla 
DELTABEAM®-palkin sisään. Itse asiassa DELTABEAM®-järjestelmän paloteräkset ja uumat toimivat rakenteen 
vetoraudoituksena tulipalon sattuessa jolloin erillistä palosuojausta ei tarvita. DELTABEAM® suunnitellaan noudattaen 
projektin paloluokitusvaatimuksia, jotka yleensä määräytyvät puuelementtien paloluokituksen mukaan. Ota yhteyttä 
Peikon paikalliseen tekniseen tukeen saadaksesi lisätietoja paikallisista hyväksynnöistä.
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DELTABEAM® ei vaikuta puulevyn palonkestävyyteen. Pienen mittakaavan testit suoritettiin altistamalla 
DELTABEAM®-palkkien pohjalevy ja viereiset puulaatat tulipalolle. Tulokset osoittivat, että laatan puuosaa tukevan 
teräsreunuksen läsnäolo ei vaikuta negatiivisesti hiiltymisnopeuteen (Kuva 12).

Kuva 12. Pienen mittakaavan palotesti DELTABEAM®-liittopalkeille ja puulattialle.

Lattialaatan ja DELTABEAM®-palkin sitomiseen tarvitaan poikittaista vaakasuoraa raudoitusta kuormansiirron 
varmistamiseksi palotilanteessa (Kuva 13). Hiiltymisen aiheuttama puulevyn poikkileikkauksen pieneneminen 
muuttaa kuorman siirtoreittiä palotilanteen aikana. Siitä huolimatta DELTABEAM®-palkkien riittävä suorituskyky 
puulattiajärjestelmissä arvioitiin kokeellisesti suorittamalla kuormansiirtotestejä kahdessa pahimmassa tapauksessa. 

Yhdessä tapauksessa tukireunus poistettiin simuloimaan DELTABEAM®-palkin reunan jäykkyyden heikkenemistä 
palotilassa (katso kappale 1.1.2). Toisessa tapauksessa puulattiakaistan poikkileikkaus pienennettiin keinotekoisesti 
hiiltyneen alueen simuloimiseksi (Kuva 14).

hiiltynyt alue hiiltynyt alue

Kuva 13. Kuorman siirto tulipalotilanteessa.

suhteellinen pystysuuntainen siirtymä

suhteellinen vaakasuuntainen siirtymä
Kuva 14. Palotilannetta simuloivat kuormansiirtotestit.
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1.2 Käyttöedellytykset

1.2.1 Kuormitus- ja ympäristöolosuhteet

Puulattiajärjestelmien käyttörajatilatarkastelut on tehtävä huolellisesti, koska ne saattavat muodostua suunnittelussa 
määrääviksi murtokuormituksen lisäksi. Erityisesti lattiajärjestelmän taipumat, värähtely ja äänieristysvaatimukset 
kannattaa tarkastaa suunnittelun alkuvaiheessa, koska ne voivat vaikuttaa rakennesuunnittelun valintoihin.

Suunnittelijan tehtävänä on tarkastaa eri kuormitusyhdistelmien aiheuttamat laatan taipuman komponentit eri 
suunnitteluvaiheissa. Suurimman sallitun taipuman vaatimukset voivat riippua tietystä projektista, kansallisista 
säännöistä ja/tai materiaaleja koskevista säännöistä. Tarvittaessa voidaan soveltaa myös pienempiä taipumarajoja 
(esim. hauraiden ei-rakenteellisten elementtien tapauksessa). DELTABEAM®-palkkien taipumat tarkistetaan 
vastaavasti. DELTABEAM®-palkkien teräsprofiili voidaan esikorottaa lopullisen taipuman pienentämiseksi.

Puulattiat ovat herkkiä ihmisen aiheuttamalle värähtelylle joka johtuu kävelyherätteestä. Lattiajärjestelmän vasteen 
määrää pääasiassa palkkien ja laataston massa ja jäykkyys. Myös vaimennus huomioidaan. Suunnittelukriteerit voivat 
riippua lattian perustaajuudesta. Puuvälipohjarakenteen värähtelyanalyysi voidaan tehdä standardin EN 1995-1-1 
mukaisesti. DELTABEAM®-palkit suunnitellaan täyttämään samat vaatimukset toimien samalla tukirakenteena. Laatan 
tyypin ja paksuuden, jännevälin pituuden ja kustannusten kannalta optimaalinen ratkaisu tulee valita sen mukaisesti. 
Yleisesti ottaen komposiittilaatta (puu + pintabetoni) täyttää tärinävaatimukset todennäköisemmin kuin tavallinen 
puulaatta, kun jänneväli kasvaa.

Asiakkaan tulee määrittää projektin värähtelyvaatimukset. Peikko tarjoaa tukea joko toimittamalla tarvittavat 
DELTABEAM® tiedot taajuusanalyysiä varten tai suorittamalla numeerisia analyyseja todentamaan lattian toiminta 
värähtelytilanteessa. DELTABEAM®-järjestelmän lattioiden kävelyherätteestä johtuvan värähtelyn mittauksia voidaan 
tehdä myös pyynnöstä (Kuva 15). Standardin EN 1995-1-1:2004 mukaan asuinkerrosten ominaistaajuuden tulee olla 
suurempi kuin 8 Hz. Ominaistaajuuden raja-arvo on maakohtainen. Jos se on Suomessa pienempi tai yhtä suuri 
kuin 9 Hz, tulee tehdä erillinen selvitys. Missään tapauksessa ominaistaajuuden ei tule olla pienempi kuin 4,5 Hz. 
Tältä osin kansalliset liitteet voivat sisältää erilaisia raja-arvoja ja lisätietoja. On myös muita tapoja määrittää kriteerit 
värähtelyn rajoittamiselle, ja niillä voidaan saavuttaa tyydyttävä suoritustaso jopa optimoiduilla ratkaisuilla. Lisätietoja 
löytyy kohdasta "DELTABEAM® – CLT-lattioiden käyttäytyminen kävelystä aiheutuvan värähtelyn yhteydessä" 
(www.peikko.fi).

Suunnittelija vastaa mahdollisten äänieristysvaatimusten tarkistamisesta. DELTABEAM® ei vaikuta rakenteen 
akustiseen suorituskykyyn, jonka määräävät yleensä kevyemmät rakenneosat, kuten puulaatat ja ei-kantavat 
rakenneosat (esim. väliseinät). Yleissuosituksena komposiittilaatoilla on parempi akustinen suorituskyky verrattuna 
puhtaaseen puulaattaan.

Kuva 15. DELTABEAM®-välipohjan värähtelymittaukset.
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Betonin valujärjestyksellä on merkittävä vaikutus DELTABEAM®-liittopalkin mitoitukseen. DELTABEAM® tulisi aina 
valaa kokonaisuudessaan yhdellä valukerralla. Oletuksena on myös, että aina kun mahdollista, lattian pintavalu 
valetaan erillisenä työvaiheena sen jälkeen, kun DELTABEAM®-palkin täyttöbetoni on saavuttanut vaadittavan 
lujuuden. Peikolle tulee ilmoittaa, tuleeko pintabetoni valaa samanaikaisesti palkin täyttöbetonin kanssa, esim. 
puukomposiittilaattojen tapauksessa, jossa betonin pintakerros on samassa tasossa DELTABEAM®-palkin ylälevyn 
kanssa.

DELTABEAM®-palkin täyttöbetonin vähimmäislujuusluokka on C25/30, ellei muuta ole mainittu. Suositeltu suurin 
kiviaineksen raekoko on 8 mm. Tämä takaa tasaisen betonitäytön DELTABEAM®-profiilin sisällä sekä DELTABEAM®-
palkin kaltevan uuman ja laatan reunan välisessä raossa. On myös suositeltavaa käyttää notkistimia korkean vesi-
sementtisuhteen sijaan parantamaan betonin työstettävyyttä valun aikana. Joka tapauksessa on noudatettava 
vallitsevia ympäristöolosuhteita koskevia ohjeita ja hankekohtaisia ohjeita oikean betoniseoksen saavuttamiseksi.

Vastaava rakennesuunnittelija vastaa kosteudenhallintatavan valinnasta betonivalun aikana. On suositeltavaa 
sijoittaa laajenevaa nauhaa leuan kantavalle alueelle, eli leuan ja laatan väliin veden valumisen estämiseksi. Myös 
betonin kanssa kosketuksissa olevien puulaattaelementtien sivureunat suositellaan suojaamaan esimerkiksi 
kosteussululla, jotta vältytään puurakenteiden kosteusvaurioilta. Tällä pyritään rajoittamaan veden imeytymistä puun 
syihin betonivalun aikana ja pitämään suhteellinen kosteus hyväksyttävällä tasolla. Liiallinen veden imeytyminen 
voi aiheuttaa betonin halkeilua kuivumisen aikana tai esteettisiä ongelmia laatan alapinnassa. Lisäksi laatan 
kannatusalue tulee puhdistaa huolellisesti ennen valua kaikista epäpuhtauksista erityisesti sahanpurusta tai 
muista ylimääräisistä orgaanisista materiaaleista. Laatan valmistajan tulee ilmoittaa mahdollisisista noudatettavista 
erityissuosituksista, kuten suurin sallittu vesi/sementtisuhde, kosteudenhallinta tai vastaava.

DELTABEAM®-liittopalkit ovat joko pohjamaalattuja tai kuumasinkittyjä. Näiden pintakäsittelymenetelmien 
tarkoituksena on myös suojata palkit toimituksen ja asennuksen ajaksi. DELTABEAM®-palkkien näkyvät pohjalevyt, 
uumalevyt pohjapinnan reunasta 50 – 100 mm korkeuteen, päätylevyt, kaikki liitokset, muotit ja jalustat 
pohjamaalataan vähintään 80 μm:iin. Muut pinnat pohjustetaan 40 μm:iin. Asiakas tekee yleensä loppumaalauksen 
paikan päällä, eikä se ole osa DELTABEAM®-liittopalkkien vakiotoimitusta.

LVI-asennukset voidaan tehdä laataston alapuolelle tai joissakin tapauksissa laattarakenteen sisään. Tasaisen 
alakaton etuja ovat asennuksen helppous ja tilan joustavuus. Mikäli DELTABEAM®-liittopalkin uumareikiä käytetään 
LVI-asennukiin on asennuksen vaikutus huomioitava DELTABEAM®-palkkien suunnittelussa. Tästä syystä Peikolle on 
ilmoitettava asiasta optimaalisen putkiston sijainnin löytämiseksi.

Kuva 16. Integroitu LVI-järjestelmä tasaisella alakatolla.
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1.2.2 DELTABEAM®-palkin sijoitus

DELTABEAM®-palkin leuan päälle tukeutuvan puulaatan tukipituus tulisi olla riittävä siten, ettei suunnittelukuormista 
riippuva puristusjännitys ylitä puun kohtisuoraa puristuskestävyyttä. Samanaikaisesti puulaatan reunan ja 
DELTABEAM®-palkin uuman juuren väliin jäävän raon tulee olla riittävä tasaiseen ja asianmukaiseen betonointiin.

Laatan reuna voi olla pystysuora tai viistetty. Suositelty vähimmäisrako on 40 mm (Kuva 17). Erilaisia puun reunan 
yksityiskohtia (kuten reikiä, viisteitä, leikkauksia…) voidaan käyttää helpottamaan betonointia.

Suunniteltu laatan tukipituus tulee ilmoittaa Peikolle, koska se vaikuttaa DELTABEAM®-palkin mitoitukseen. 
Puulaattojen toimittajan pyynnöstä DELTABEAM®-palkit voidaan toimittaa leveämmillä leuoilla.

min. 40 mm

Kuva 17. Vähimmäisväli DELTABEAM®-palkin ja puulaattojen välillä.

1.2.3 Yhteistoiminta laataston kanssa

Työsaumaraudoite varmistaa kuorman siirtymisen lattiasta DELTABEAM®-palkkiin ja sitoo laatan kohtisuorasti 
DELTABEAM®-palkin kanssa. Vaakasuuntainen kuormansiirto DELTABEAM®-palkkien suunnassa ei yleensä toimi 
puulaatastoissa tai -laatoissa. Vähimmäisraudoitusmäärä riippuu mitoituskuormituksesta.

Saumaraudoitus asennetaan DELTABEAM®-liittopalkin läpi. Raudoitustankoja voidaan sijoittaa ilmareikien, 
uumareikien tai lisäuumareikien läpi. Lisäuumareiän alareunan tulee olla vähintään 75 mm pohjalevyn yläpuolella, 
jotta paloteräksille jää riittävä tila. Lisäuumareiät sijoitetaan aina varsinaisten uumareikien väliin (Kuva 18). 
Saumaraudoite on joka tapauksessa suositeltavaa sijoittaa poikkileikkauksen ylimpään osaan, jotta se sijoittuu 
palotilanteessa odotettavissa olevan hiiltyneen alueen ulkopuolelle.

80

75

R27,5

Kuva 18. Saumaraudoituksen mahdollinen sijainti ja lisäuumareikien sijainti ja enimmäiskoko.
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Komposiittilaattojen tapauksessa ilmareikien läpi sijoitettava poikittaisraudoitus voi limittyä betonipinnan 
raudoituksen kanssa. Riittävä ankkurointipituus on varmistettava. Massiivisissa puulaatoissa tai komposiittilaatoissa, 
joissa poikittaisraudoitus sijoitetaan betonin pintatason alapuolelle, puupaneeleihin on leikattava uria 
saumaraudoitukselle. Seuraavat seikat on otettava huomioon:

• Urien sijainnin on oltava linjassa DELTABEAM®-palkin reikien kanssa
• Uran pituuden on oltava riittävä varmistamaan raudoituksen oikea ankkurointipituus ja mahdollistamaan 

raudoitustankojen asennus paikan päällä
• Uran leveyden ja syvyyden tulee taata riittävä betonin täyttömäärä.

Uran muotoehdotus on esitetty kuvassa 19. Uran syvyys riippuu raudoituksen asennussyvyydestä poikkileikkauksen 
sisällä. Betonin ja uran sivujen väliin syntyvä puristusjännitys ei saa ylittää puun puristuslujuutta, jotta varmistetaan 
laatan sidonta palkkiin.

raudoituksen ankkurointivoima

an
kk

ur
oi

nt
ip

itu
us

puun 
puristusjännitykset

Kuva 19. Esimerkki poikittaisraudoituksen asennusurasta.

Poikittaisraudoitus voi toimia myös vääntöraudoituksena epäkeskistä kuormitusta vastaan, joka voi syntyä 
vierekkäisten jänteiden epätasaisesta kuormien jakaumasta tai reunapalkin tapauksessa. Väännön suuruus vaihtelee 
sen mukaan käytetäänkö asennusaikaista tuentaa. Kohteen rakennesuunnittelija vastaa yhteistyössä Peikon kanssa 
vääntöraudoituksen suunnittelusta.

Rajoitetun vääntömomentin tapauksessa laatan yläpinnan lähellä sijaitsevat poikittaisraudoitustangot saattavat 
riittää vetojännitysten siirtoon, kun taas puristuksen ottaa vastaan puulaatan alaosa (Kuva 20). Tämä tilanne saattaa 
esiintyä, kun kyseessä on keskipalkit, joissa on epäsymmetrinen kuormitus ja/tai negatiivisen taivutusmomentin 
tapauksessa. Mikäli vääntövaikutus on merkittävämpi, kuten reunapalkkien tapauksessa, poikittaiset raudoitustangot 
tulee sijoittaa mahdollisimman alas sisäisen momenttivarren maksimoimiseksi (Kuva 21). 

Koska kuormat siirtyvät eri tavalla asennusvaiheessa ja lopullisessa tilanteessa, vääntömomentin aiheuttavan 
momenttivarren vaihtelu rakennusvaiheiden aikana on otettava huomioon.

z

Fc

Fs

Kuva 20. Esimerkki vääntöraudoituksesta DELTABEAM® keskipalkin tapauksessa.
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z

Fs

Fc

Kuva 21. Esimerkki vääntöraudoituksesta DELTABEAM® reunapalkin tapauksessa.

DELTABEAM®-keskipalkissa uumareikien läpi asennetut suorat harjaterästangot ankkuroidaan täydellä 
ankkurointipituudella palkin molemmilla puolilla oleviin laattoihin. Raudoituksen mitta alkaa laataston päästä. Kun 
DELTABEAM®-palkkia käytetään reunapalkkina, raudoitus on ankkuroitava palkin sisäpuolelle taivuttamalla. 

Mekaanisen liitoksen käyttöä ei suositella. Jos DELTABEAM®-reunapalkin sisällä ei ole riittävästi tilaa, voidaan käyttää 
myös DELTABEAM®-keskipalkkia, koska se jättää enemmän tilaa raudoitukselle DELTABEAM®-palkin ja muottilevyn 
väliin (Kuva 22). Tällaista tilaa voidaan tarvittaessa käyttää myös rengasraudoitteiden sijoittamiseen.

raudoituksen 
ankkurointipituus

Kuva 22. DELTABEAM®-keskipalkki reunapalkkikäytössä poikittais- ja rengasraudoitettuna.

Mikäli tarvitaan normaalivoimakestävyyttä, raudoitustangot voidaan sijoittaa vaihtoehtoisesti DELTABEAM®-profiilin 
sisään tai puulevyelementtien ja DELTABEAM®-palkin vinon uuman väliin rengasraudoituksena. Komposiittilaattojen 
tapauksessa betonivalun riittävä paksuus ja raudoitus mahdollistavat laattojen yhteistoiminnan. Jos betonipintaa 
ei ole tai se ei ole riittävä, laattaelementit voidaan sitoa yhteen poikittaisraudoituksella, joka asetetaan puulaattaan 
leikattuihin uriin tai taskuihin. Peikolle on joka tapauksessa ilmoitettava suunnitteluvaatimuksista, mikäli 
normaalivoimia halutaan siirtää DELTABEAM®-palkin välityksellä.

Leikkausliitokset vastaavat vaakasuoran leikkausvoiman siirrosta laattojen ja DELTABEAM®-palkin välillä. Palkin 
ulkopuolisen betonin osallistuminen komposiittivaikutukseen aktivoituu ja liukumat molempiin suuntiin minimoidaan. 
Liittolaattojen tapauksessa leikkausvoiman siirto tapahtuu joko poikittaisraudoituksella, ankkurointitapeilla tai 
lenkeillä DELTABEAM®-palkissa tai molemmilla. Pintabetoni liitetään puulaattaan asianmukaisella leikkausliitoksella, 
kuten ruuveilla tai lovilla. Massiivipuulevyn tapauksessa leikkausvoiman siirto voidaan toteuttaa levyn reunaan 
sijoitetuilla ruuveilla, taskuilla ja/tai rauduksella.
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Kuva 23. Esimerkkejä leikkauliitoksista DELTABEAM®-liittopalkin ja puulaatan välillä.

1.2.4 Laattojen liikunta- ja työsaumat

DELTABEAM®-puulattiajärjestelmiin voidaan tarvittaessa integroida liikuntasauma mahdollistamaan laatan 
poikittais- ja pituussuuntaiset liikkeet. Rakennussuunnittelijan ja/tai laatan valmistajan tulee ilmoittaa Peikolle, missä 
tällaiset liitokset sijaitsevat ja miten ne suunnitellaan, koska niiden olemassaolo vaikuttaa DELTABEAM®-palkkien 
suunnitteluun.

Poikittaisliikuntasauma toimii DELTABEAM®-palkin pituusakselin suunnassa, ja se on yleensä ratkaistu 
konsoliliitoksella palkki-pilari liitoksessa. Poikittaisliikuntasauma voi sijaita myös vierekkäisten DELTABEAM®-palkkien 
välissä Gerber-liitoksen avulla.

Palkkien pituussuuntaiset liikuntasaumat sallivat laataston liikkeet. Pitkittäinen liikuntasauma voidaan saavuttaa 
rakentamalla tuplapilareja ja DELTABEAM®-liittopalkkeja. Vaihtoehtoinen ratkaisu on sijoittaa sauma palkin leuan 
päälle. Tässä tapauksessa kaikki kuormat siirretään palkin leuan kautta. 

DELTABEAM®-liittopalkkien liikuntasaumat on palosuojattava alapuolelta. Kun liikuntasauma on palkin leualla, palkki 
pitää palosuojata koko leveydeltään ja pituudeltaan (Kuva 24). Mikäli liikuntasauma on pääty- tai sivuliitoksessa, 
palosuojattava pituus on tarkastettava tapauskohtaisesti

irrotuskaista Poikittainen raudoitus 
(L:n tai U:n malliset tangot)

erikoisvalmisteinen 
liukulaakeri

palosuojaus

Kuva 24. Erikoisvalmisteinen liukulaakeri mahdollistaa liikkumisen ja palosuojauksen.
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Työsaumat suunnitellaan tapauskohtaisesti yhteistyössä Peikon kanssa, jotta ne voidaan ottaa huomioon 
lujuuslaskelmia tehtäessä. Työsaumoja ei saa rakentaa DELTABEAM®-liittopalkkien sisään, sillä DELTABEAM® on aina 
täytettävä betonilla yhdellä valukerralla.

1.2.5 Reiät ja lisäkiinnitykset

On suositeltavaa, että kaikki reiät tehdään valmiiksi tehtaalla. Tiedot tarvittavista rei'istä ja kiinnityksistä on 
sisällytettävä lähtötietoihin. Mikäli rakenteeseen on tehtävä muutoksia, on aina otettava yhteyttä Peikkoon. Kaikki 
DELTABEAM®-liittopalkkeihin työmaalla tehtävät liitokset on asennettava rakennesuunnittelijan ohjeistuksen 
mukaisesti. Mikäli lisäliitoksille on tarvetta, on aina otettava yhteyttä Peikkoon.
 

1.3 Muut ominaisuudet

DELTABEAM®-liittopalkit valmistetaan leikatuista teräslevyistä, jotka hitsataan kiinni toisiinsa tehtaalla. Tarvittava 
määrä paloterästä asennetaan valmiiksi DELTABEAM®-palkin sisään. Materiaalien ominaisuudet noudattavat 
seuraavia standardeja: 

Teräslevyt S355J2 + N  EN 10025-2
harjatangot B500B   SFS 1300 / EN 10080

Teräslevyt leikataan joko polttoleikkaamalla tai mekaanisella menetelmällä. Harjateräkset katkaistaan mekaanisesti. 
Hitsaus tehdään kaasukaarihitsauksena (MAG-hitsaus) tai jauhekaarihitsauksena (SAW-hitsaus). Hitsausluokka on C 
(EN ISO 5817).

Peikko Groupin tuotantoyksiköt ovat ulkoisen laadunvalvonnan alaisia ja ne auditoidaan määräajoin eri 
riippumattomien tarkastuslaitosten toimesta tuotanto- ja tuotehyväksyntöjen mukaan. 

DELTABEAM®-palkkien valmistuksessa otetaan huomioon EN 1090-2 -standardin liitteen D.2 mukaiset toleranssit 
(toleranssiluokka 1).

DELTABEAM®-liittopalkit valmistetaan toteutusluokan EXC2 mukaisesti. Mikäli Peikon kanssa erikseen on sovittu, 
DELTABEAM®-liittopalkit voidaan myös valmistaa toteutusluokan EXC3 mukaisesti.
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DELTABEAM®-palkin tuotetarra sisältää DELTABEAM®-liittopalkin tyyppihyväksynnän, projektitiedot, palkkiprofiilin 
sekä palkin painon ja pituuden. DELTABEAM®-liittopalkit ovat CE-merkittyjä ja CE-merkintätarra on kiinnitetty 
DELTABEAM®-liittopalkkeihin.

Vakiomallisen DELTABEAM® keskipalkin (D-tyyppi) profiilit ja mitat on esitetty Taulukossa 2. Vakiomallisen 
DELTABEAM® reunapalkin (DR-tyyppi) profiilit ja mitat on esitetty Taulukossa 3.

Taulukko 1. DELTABEAM®-keskipalkkien (D-tyyppi) vakioprofiilit.

57

Ø
h

b2

b1 b1
B
bd2

 b B b1* b2 d2 h Ø**

[mm]

D20-200 395 97.5 100 5 – 30 200 80

D20-300 495 97.5 180 5 – 30 200 80

D20-400 660 130 278 5 – 30 200 80

D22-300 495 97.5 170 5 – 30 220 80

D22-400 660 130 270 5 – 30 220 80

D25-300 495 97.5 155 5 – 30 250 150

D25-400 660 130 255 5 – 30 250 150

D26-300 495 97.5 148 5 – 30 265 150

D26-400 660 130 245 5 – 30 265 150

D30-300 495 97.5 130 5 – 30 300 150

D30-400 660 130 230 5 – 30 300 150

D32-300 495 97.5 110 5 – 30 320 150

D32-400 660 130 210 5 – 30 320 150

D37-400 660 130 180 5 – 30 370 150

D37-500 760 130 278 5 – 30 370 150

D40-400 660 130 180 5 – 30 400 150

D40-500 760 130 278 5 – 30 400 150

D50-500 760 130 230 5 – 30 500 150

D50-600 860 130 330 5 – 30 500 150

* vakiomitta, ellei asiakas toisin määrittele (oltava vähintään 20 mm).
** c/c uumareikien jako on aina 300 mm.
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Taulukko 2. DELTABEAM®-reunapalkkien (DR-tyyppi) vakioprofiilit.

57

20

Ø
h

b2

b1
B

bd2

b B b1* b2 d2 h Ø**

[mm]

DR20-215 335 100 148 5 – 30 200 80

DR20-245 365 100 180 5 – 30 200 80

DR22-250 370 100 180 5 – 30 220 80

DR25-260 380 100 180 5 – 30 250 150

DR26-230 350 100 148 5 – 30 265 150

DR26-260 380 100 180 5 – 30 265 150

DR26-290 410 100 210 5 – 30 265 150

DR26-325 445 100 245 5 – 30 265 150

DR30-270 390 100 180 5 – 30 300 150

DR32-250 370 100 148 5 – 30 320 150

DR32-285 405 100 180 5 – 30 320 150

DR32-310 430 100 210 5 – 30 320 150

DR32-365 485 100 245 5 – 30 320 150

DR37-325 475 130 210 5 – 30 370 150

DR40-295 445 130 180 5 – 30 400 150

DR50-350 500 130 210 5 – 30 500 150

* vakiomitta, ellei asiakas toisin määrittele (oltava vähintään 20 mm).
** c/c uumareikien jako on aina 300 mm.

2� Kestävyydet

DELTABEAM®-liittopalkit ovat CE-merkittyjä harmonisoidun EU-standardin EN 1090-1 mukaisesti. DELTABEAM®-
liittopalkkien suunnittelussa otetaan huomioon eurokoodit ja Suomen kansalliset liitteet. DELTABEAM®-liittopalkkien 
kestävyydet määritetään soveltamalla seuraavien standardien mukaisia suunnitteluperusteita:

• SFS- EN 1990
• SFS- EN 1991
• SFS- EN 1992
• SFS- EN 1993
• SFS- EN 1994

Puuvälipohjissa jännemittoja säätelevät yleensä laatan käyttörajatilat. DELTABEAM®-profiilien valinta perustuu 
jännepituuksiin ja vaikuttaviin kuormiin. 

DELTABEAM®-liittopalkkien esimitoitus voidaan suorittaa Peikko Designer® DELTABEAM® SELECT -ohjelmistolla 
(deltabeamselect.peikkodesigner.com).
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DELTABEAM®-palkin valinta
Alustava DELTABEAM®-profiilivalinta tehdään taulukoiden 1 ja 2, sekä Peikko Designer® DELTABEAM® SELECT 
-ohjelmiston perusteella. Tarvittaessa Peikko valmistaa DELTABEAM®-palkkien erikoisprofiileja. Lisätietoja saat Peikon 
teknisestä asiakaspalvelusta.

DELTABEAM®-palkin vakiokorkeus on 200 – 500 mm. Pienin korkeus on 180 mm ja suurin korkeus on 700 mm. 
DELTABEAM®-profiilien palkin korkeus on yleensä sama kuin laataston korkeus. Jos tarvitaan laatastoa korkeampia 
DELTABEAM®-palkkeja, palkin leuan päälle voidaan asentaa leuankorotus. DELTABEAM®-palkin leuankorotuksen 
korkeutta vaihtelemalla palkin puolelta toiselle voidaan asentaa eripaksuisia laatastoja.

DELTABEAM®-liittopalkin enimmäispituus on 13,5 m. Jos tarvitaan yli 13,5 m pitkiä DELTABEAM®-liittopalkkeja, 
ota yhteyttä Peikon tekniseen tukeen. Tavallista pidemmät DELTABEAM®-liittopalkit edellyttävät yleensä 
erityiskuljetusjärjestelyjä.

Peikko Designer® DELTABEAM® SELECT -ohjelmisto

Peikko Designer® DELTABEAM® SELECT on ilmainen mitoitusohjelmisto, joka on saatavilla verkossa Peikon 
verkkosivuilla (deltabeamselect.peikkodesigner.com). Se sisältyy myös Peikko Designer® -ohjelmistoon. Sen avulla 
voidaan valita tarvittavat DELTABEAM®-profiilit tarjouspyyntöä varten.

Seuraavassa on esimerkki tavanomaisesta esivalintamenettelystä:

KÄYTTÄJÄN ANTAMAT TIEDOT
• Projektin tiedot
• DELTABEAM®-liittopalkin tiedot
• Laatan tiedot.

• Puulaatat eivät vielä sisälly ohjelmistoon. Käyttäjän tulee valita ontelolaatan tyyppi, jonka paksuus 
on lähinnä laataston korkeutta. Menettely pätee sekä tavallisen puulaatan että komposiittipuulaatan 
tapauksessa. Laataston korkeuden on tarkoitus olla yhtä suuri kuin DELTABEAM®-profiilin korkeus. 
DELTABEAM®-profiilin yli menevä pintabetoni tulee syöttää erikseen (katso alla oleva taulukko).

• Kuormat
• Laatan painoa tulee muuttaa ottaen huomioon laataston tasokuorma eli puulaatan paino lisättynä 

sillä osalla pintabetonista, joka on DELTABEAM®-palkin tasolla, jos sellainen on. Ohjelmisto ottaa 
automaattisesti huomioon DELTABEAM®-profiilin yli menevän pintabetonin painon.

• Palonkestävyys
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Suunnittelutapaus DELTABEAM® SELECT -vaihtoehto Esimerkki
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CLT-paneeli 200 mm
Laataston korkeus = 200 mm  valitse HC20
Laatan paino = CLT-laatan paino = 1,50 kN/m²

pintabetoni(1)pintabetoni
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s pintabetoni(2)
CLT-paneeli 180 mm / 80 mm pintabetoni
Laataston korkeus = 180 mm + 80 mm = 260 mm  valitse HC27
Laatan paino = CLT-laatan paino + pintabetonin paino
= 1,35 kN/m² + 2,00 kN/m² = 3,35 kN/m²
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CLT-paneeli 200 mm / 100 mm pintabetoni
Laataston korkeus = 200 mm  valitse HC20
Pintabetoni = 100 mm
Laatan paino = CLT-laatan paino = 1,50 kN/m²
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CLT-paneeli 180 mm / 70+50 mm pintabetoni
Laataston korkeus = 180 mm + 70 mm = 250 mm  valitse HC27
Pintabetoni(1) = 50 mm
Laatan paino = CLT-laatan paino + pintabetonin(2) paino
= 1,35 kN/m² + 1,75 kN/m² = 3,10 kN/m²

* Huomaa: Kun puulaatta on ohuempi kuin DELTABEAM-palkin korkeus, tulee käyttäjän jakaa pintabetoni kahteen 
osaan:
Pintabetoni(1) = pintabetonin osuus joka on DELTABEAMin yläpuolella
Pintabetoni(2) = pintabetoni joka on DELTABEAMin tasossa.
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VALINTA

ESIVALINTAOHJELMISTON ANTAMAT TIEDOT
• Analyysin tulos (kahdesta kolmeen suositeltavaa DELTABEAM®-poikkileikkausta) 
• Taivutusmomentin arvot ja kuvaajat asennus-, loppu- ja palotilanteessa
• Leikkausvoiman arvot ja kuvaajat asennus-, loppu- ja palotilanteessa
• Taipumat DELTABEAM®-liittopalkin esikorotuksen kanssa
• Arviot ehdotettujen ratkaisujen taloudellisuudesta

Syötä palkin 
ja laataston 

geometriatiedot

Muokkaa 
laataston 

kokonaispaino

Syötä pysyvät 
ja muuttuvat 

kuormat

Laske ja tarkasta 
tulokset  

Peikko Designer® DELTABEAM SELECT -ohjelmiston mitoitus perustuu eurokoodeihin käyttö- ja rajatilat huomioiden. 
Ohjelma ei sisällä esimerkiksi onnettomuustilanteen mitoitusta, värähtelyanalyysiä tai laataston yhteistoiminnan 
tarkastelua taipuisalla tuella. Palkkirakenteen voimasuureiden, taivutusmomenttien ja muodonmuutosten laskenta 
perustuu elementtimenetelmään (Finite Element Method). 

Lopullinen DELTABEAM®-liittopalkkien mitoitus tehdään aina Peikolla projektikohtaisten tietojen mukaisesti.
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VALINTA

Suunnittelun vaiheet ja toimitusprosessitesi
Kuvassa 25 on esitetty tyypilliset työvaiheet. Lisää tietoa DELTABEAM® projekteiden hallinnasta löytyy sivustolta 
www.peikko.fi. Toimituspäivämäärät sovitaan Peikon paikallisen yksikön projektipäällikön kanssa.

Asennuksen alkaessa pidetään kokous Peikon projektipäällikön ja työmaan asennuksesta ja 
turvallisuudesta vastaavan työnjohdon kanssa.

ASENNUSPIIRUSTUKSET

DELTABEAM®-profiilit ja detaljit 
DELTABEAM®-liitosdetaljit.

TOIMITUS

T
A

R
J

O
U
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A
IH

E
T
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E
U

T
U

S
V

A
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E

ASIAKAS JA RAKENNESUUNNITTELIJA

ALUSTAVA MITOITUS

DELTABEAM®-liittopalkkien mitoitus 
sekä ontelolaaatojen ja palkkien välisen 

yhteistoiminan tarkistaminen.

PEIKKO

TARJOUS

DELTABEAM®-LUJUUSLASKENTA

DELTABEAM®-VALMISTUS ALOITETAAN

LASTAUS

TEKNINEN NEUVONTA

VALMISTUSPIIRUSTUKSET

ALUSTAVA SUUNNITTELU

TILAUS

TARJOUSPYYNTÖ JA PERUSTIEDOT

Suunnittelunormi, seuraamus- ja 
toteutusluokka, paloluokka, tasopiirustukset 

kuormitustietoineen ja aukkoineen, 
taipumarajat, liitosdetaljit ja pintakäsittelyt.

LÄHTÖTIEDOT

Lopulliset tasopiirustukset kuormitustietoineen 
lähetetään Peikolle viimeistään 6 viikkoa 

ennen DELTABEAM®-liittopalkkien suunniteltua 
toimitusta tehtaalta.

VALMISTUSPIIRUSTUKSET JA DELTABEAM®-
LASKELMAT HYVÄKSYTTY

VALMISTUSPIIRUSTUKSET

Hyväksyttävä 2 - 3 viikkoa ennen 
DELTABEAM®-liittopalkkien toimitusta 

tehtaalta.

TOIMITUSPÄIVÄ 

Vahvistettava 2 viikkoa ennen DELTABEAM®-
liittopalkkien toimitusta tehtaalta.

Kuva 25. Tavanomainen prosessi DELTABEAM®-projektissa.
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LIITE A

Liite A – Lähtötiedot
DELTABEAM®-liittopalkkien valmistusta ja lujuuslaskelmien laatimista varten tarvitaan seuraavat lähtötiedot:

• Rakennesuunnitelmat (tasopiirustukset ja leikkaukset tai vastaavat tiedot)
• Suunnittelunormi ja kuormitustiedot

• Kuormat
• Kuormaluokka
• Palonkestovaatimus
• Luotettavuus- ja seuraamusluokka

• DELTABEAM®-liittopalkkien tiedot (käytettävät profiilit) ja erityisvaatimukset
• Reiät, varaukset
• Pintakäsittely 

• DELTABEAM®-liitosdetaljit
• Projekti- ja yhteystiedot (projektipäällikkö, sijainti, alustava aikataulu).
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LIITE B

Liite B – DELTABEAM®-liittopalkkien tarjoamia mahdollisuuksia
DELTABEAM®-liittopalkkeja on käytetty jo yli 10 000 rakennuksessa eri puolilla maailmaa. DELTABEAM®-liittopalkit 
mahdollistavat vaativienkin julkisivumuotojen, kaarien ja ulokkeiden toteuttamisen tehtaalla asennettujen 
muottipeltien avulla. Ohessa joitakin esimerkkejä:

Pakilan yhteiskoulu, 
Helsinki, Suomi

Kohteen laajuus on 
2150 m². Kohteessa 
käytettiin täyskorkeita 
CLT-elementtejä.
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LIITE B

Hopealaakso Kindergarten, 
Helsinki, Suomi

2150 m² laajuinen rakennus 
joka koostuu kahdesta 
kerroksesta joissa on käytetty 
massiivipuulaattoja joiden 
päällä on rakenteellinen 
pintabetonilaatta.
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LIITE B

Gastrochem, Ruggell, Liechtenstein

Ruggellissa, Liechtensteinissa 
sijaitsee uniikki rakennus, jossa on 
yhdistelty eri rakennusmateriaaleja.

Kohteessa käytettiin DELTABEAM-
liittopalkkia ensimmäistä kertaa 
puu-betoni-komposiittilaatan 
tukemiseen.

Frankfurtin läntinen koulukampus, 
Frankfurt, Saksa

Peikko suunnitteli laattajärjestelmän 
vaativaan projektiin käyttäen puu-
betoni-komposiittilaattaa. 
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ASEnTAMinEn

DELTABEAM®-liittopalkkien asennus puulaattojen kanssa
Tämä DELTABEAM®-liittopalkkien asennusohje on tarkoitettu täydentämään projektikohtaista asennussuunnitelmaa. 
Peikon tekninen tuki voi tarvittaessa auttaa asennussuunnitelman laadinnassa. Jos asennussuunnitelman tiedot 
poikkeavat tämän asiakirjan tiedoista, poikkeamat pitää hyväksyttää rakennesuunnittelijalla.

hUoMAUTUS: JOS DELTABEAM®-LIITTOPALKIN ASENNUSTOLERANSSIT YLITTYVÄT, OTA YHTEYTTÄ 
PEIKKOON. DELTABEAM®-LIITTOPALKKEIHIN JA PALKKIEN LIITOKSIIN EI SAA TEHDÄ 
MUUTOKSIA ILMAN PEIKON LUPAA.

Toimitukset

DELTABEAM®-liittopalkit toimitetaan työmaalle sovitun projektiaikataulun mukaan. Jokainen toimituserä pitää 
vahvistaa olemalla yhteydessä Peikkoon kaksi viikkoa ennen toimitusta. Kustannus- ja käytännöllisyyssyistä 
eripituisia DELTABEAM®-liittopalkkeja ei lastata tehtaalla asennusjärjestyksessä. Piirustusten mukaiset tunnukset on 
merkitty palkkeihin.

Varastointi työmaalla

DELTABEAM®-liittopalkit toimitetaan työmaalle sovitun projektiaikataulun mukaan. Jokainen toimituserä pitää 
vahvistaa olemalla yhteydessä Peikkoon kaksi viikkoa ennen toimitusta. Kustannus- ja käytännöllisyyssyistä 
eripituisia DELTABEAM®-liittopalkkeja ei lastata tehtaalla asennusjärjestyksessä. Piirustusten mukaiset tunnukset on 
merkitty palkkeihin. Erikoismaalaus voidaan tehdä pyynnöstä.

Pitkäaikaista varastointia varten palkit on suojattava asianmukaisesti. Pintakäsittely pitää suojata käyttämällä palkkien 
alla välipuita. Välipuissa ei saa olla rasvaa eikä muita pintakäsittelyä vaurioittavia aineita. Jos palkkeja säilytetään 
pinoissa, on varmistettava alustan kantokyky ja vaakasuoruus.
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ASEnTAMinEn

Nostaminen ja siirtäminen

DELTABEAM®-liittopalkkien nostot ja siirrot voidaan suorittaa tavallisilla nostolaitteilla, esimerkiksi nostureilla 
tai trukeilla. Jokaisen DELTABEAM®-palkin paino on merkitty palkissa olevaan tuotetarraan ja palkin 
valmistuspiirustukseen. Jokaisessa palkissa on myös CE-merkintätarra, DELTABEAM®-tavaramerkki ja QR-koodi, joka 
toimii linkkinä näihin asennusohjeisiin. DELTABEAM®-liittopalkkien nostamiseen pitää käyttää ylälevyssä olevia reikiä, 
jotka sijaitsevat symmetrisesti painopisteakselilla. Ketjujen suurin sallittu nostokulma pitää huomioida. 

Jos DELTABEAM®-liittopalkissa ei ole nostoreikiä, palkki voidaan poikkeuksellisesti nostaa kiinnittämällä ketjut 
uumareikiin. Joissakin tapauksissa DELTABEAM®-liittopalkin nostoon tarvitaan kolmas ketju tasapainottamaan 
palkkia. Esimerkiksi leveillä muottipelleillä varustettujen palkkien nostossa pitää käyttää nostoreikiä ja kolmatta 
ketjua, joka kiinnitetään muottipellin rakenteeseen.

hUoMAUTUS:  KÄYTÄ AINA HYVÄKSYTTYJÄ NOSTOKETJUJA JA LUKITSE NOSTOKETJUN KOUKUT. 
NOSTORAKSEJA TAI -KETJUJA EI SAA KIERTÄÄ DELTABEAM®-LIITTOPALKKIEN YMPÄRILLE: SE 
VOI AIHEUTTAA VAARATILANTEEN TYÖMAALLA. 



31vErSio: Fi 03/2023

ASEnTAMinEn

DELTABEAM®-liittopalkkien asentaminen

Asennuksessa pitää noudattaa projektikohtaista asennussuunnitelmaa. Jokaisen DELTABEAM®-liittopalkin ylälevyyn 
on merkitty palkin tunnus ja tavaramerkki lähelle palkin päätyä ①. Palkit asennetaan siten, että DELTABEAM®-
liittopalkin ylälevyssä oleva tunnus on samassa lukusuunnassa kuin asennuspiirustuksessa oleva tunnus.

DELTABEAM®D114

 
① ②

DELTABEAM®-liittopalkkien kiinnitys

DELTABEAM®-liittopalkit kiinnitetään projektikohtaisen asennussuunnitelman, yksityiskohtaisten asennuspiirustusten 
ja liitosdetaljien mukaisesti. Liitosdetaljit on esitetty projektin rakennesuunnitelmissa. Asennuslevyt ja 
asennusvälikkeet pitää sijoittaa asennussuunnitelman mukaisesti. DELTABEAM®-liittopalkkien toimitukseen sisältyvät 
ainoastaan palkkien välisten liitosten (Gerber-liitosten ja sivuliitosten) asennustarvikkeet.

DELTABEAM®-liittopalkkien pitää olla kiinnitettyinä ennen väliaikaisten tukien ja laattojen asentamista. Tämä estää 
palkkien liikkumisen. Jos asennus edellyttää hitsauskiinnitystä, hitsaajan pätevyyden ja hitsaustyön on oltava 
asennussuunnitelman mukainen.

Gerber- ja sivuliitoksiin kuuluvan asennusvälikkeen tarkoituksena on taata riittävä asennustoleranssi. 
Asennustoleranssi on +5 mm / -10 mm ja asennuslevyjen paksuus on enintään 15 mm. DELTABEAM®-liittopalkkien 
pituuksien suunnittelussa on otettu huomioon asennuslevyjen paksuus: yksi 5 mm:n paksuinen asennuslevy 
asennetaan jokaiseen liitokseen palkin asennuksen jälkeen ennen pulttien kiristämistä. Palkkilinjan suunnitellun 
kokonaispituuden mahdolliset vaihtelut voidaan ottaa huomioon lisäämällä tai poistamalla tarvittava määrä 
asennuslevyjä muista liitoksista sallitun toleranssin puitteissa.

Gerber-liitosLiitos HPM®-ankkurointipulteilla

asennusvälike
päätylevyt

asennuslevy
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ASEnTAMinEn

Jatkuvia palkkilinjoja asennettaessa jokaisen DELTABEAM®-liittopalkin sijainti ja palkkilinjan kokonaispituus pitää 
varmistaa ennen Gerber-liitosten ja muiden liitosten pulttien kiristämistä. Jatkuvien palkkilinjojen päiden noste 
asennustilanteessa täytyy estää. Asennusvälikkeet asetetaan raudoitetun betonirakenteen päälle siten, että 
niiden aiheuttama puristusrasitus pysyy hakaraudoituksen sisäpuolella. Lohkeamisvaaraa voidaan pienentää myös 
suunnittelemalla viisteet betonirakenteen reunoihin. Neopreenin käyttö DELTABEAM®-liittopalkin ja tuen välissä ei 
ole suositeltavaa.

hUoMAUTUS:  DELTABEAM®-LIITTOPALKKEJA EI SAA LEIKATA ESIMERKIKSI PULTIN REIKIEN AVARTAMISEKSI 
ILMAN PEIKON LUPAA JA OHJEISTUSTA

DELTABEAM®-liittopalkin tukeminen

Tuenta pitää tehdä projektikohtaisen asennussuunnitelman mukaisesti ennen laataston asentamista. DELTABEAM®-
liittopalkit pitää kiinnittää projektikohtaisen asennussuunnitelman, yksityiskohtaisten asennussuunnitelmien ja 
liitosdetaljien mukaisesti ennen tuennan asentamista. Asennusaikaisessa tuennassa käytetään vain hyväksyttyjä 
asennustukia. Suunniteltu määrä asennustukia sijoitetaan asennussuunnitelman mukaisiin tuentakohtiin.

Tukien paikallaan pysyminen pitää varmistaa asennuksen yhteydessä. Myös tukien perustuksen pitää olla kestävä 
ja painumaton. Asennusaikaiset tuet sijoitetaan mahdollisimman lähelle palkin tukipisteitä. Tuet sijoitetaan kuorman 
puolelle palkkia, uuman alapuolelle. Asennusaikaisia tukia ei saa poistaa ennen kuin saumavalut ja DELTABEAM®-
liittopalkkien täyttövalut ovat saavuttaneet vaaditun lujuuden. 

Gerber- ja sivuliitosten kohdat eivät vaadi asennusaikaista tuentaa, sillä molemmat liitokset on mitoitettu 
asennuksenaikaiselle väännölle. Kohteen kokonaisstabiliteetista vastaavan rakennesuunnittelijan on aina tutkittava 
aiheuttaako asennus- tai lopputilanteen kuormat DELTABEAM®-liittopalkin ja kantavan rakenteen liitokseen nostetta. 
Tarvittaessa on suunniteltava negatiivisen tukireaktion kestävä liitos esim. Peikon PCs® LOCK -konsolia käyttämällä. 
Lisätietoja on PCs®-konsolin teknisessä käyttöohjeessa.

Potentiaalinen noste

Gerber-liitos

Sivuliitos

Gerber-
liitos

Pilari Pilari Pilari 

Väliaikainen 
tuenta

Väliaikainen 
tuenta

Väliaikainen 
tuenta

Väliaikainen 
tuenta

Gerber-ulokkeen 
vaihteleva pituus

DELTABEAM®-liittopalkkien leveät muottipellit pitää aina tukea. Mikäli tuenta ei ole mahdollista, menettelyistä on 
sovittava Peikon teknisen asiakaspalvelun kanssa. Leveän muottipellin reunan alle pitää asentaa jatkuva tuki koko 
matkalle. Jatkuva tuki tuetaan asennustukien avulla. Jatkuva tuen ja tuettavan muottipellin pitää olla samanpituisia.
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ASEnTAMinEn

Epäsymmetrisesti kannatettuihin palkkeihin, pitkiin palkkien jänneväleihin ja suuriin tuentakorkeuksiin tulee kiinnittää 
erityistä huomiota. Suurien tuentakorkeuksien yhteydessä voidaan käyttää perinteisiä ratkaisuja, esimerkiksi 
tilapäispilareita tai tukitorneja. Peikon tekninen asiakaspalvelu on apunasi erityisratkaisuja vaativien tuentojen 
kanssa. 

Laatastojen asennus

Laattasuunnittelijan tulee olla yhteydessä Peikkoon, mikäli puulataston asentamiseen liittyy erityisvaatimuksia. 
DELTABEAM®-liittopalkkien liitosten ja tukien pitää olla asennettuina luotettavasti paikoilleen ja niiden pitää olla 
kiinnitettyinä pulteilla ennen laattojen asentamista. Laattojen asennuksen jälkeen tehdään tarvittavat muottityöt, 
reunamuotitukset ja laataston raudoitukset.

Jotta palkin kiertyminen olisi mahdollisimman vähäistä, laatat pitää asentaa vuorotellen palkin molemmille puolelle. 
Mikäli vain toinen puoli on kuormitettu, tulee asennustuet suunnitella sen mukaisesti. Laatastot on mahdollista lukita 
paikoilleen DELTABEAM® -liittopalkin alalevyn läpi ruuvaamalla. DELTABEAM® alalevy voidaan varustaa ruuvien rei’illä 
niin pyydettäessä. Ruuviliitosta käytetään vain asennusaikaisiin tarkoituksiin. 

Puulaatastot voivat vaatia sääsuojausta asennuksen aikana riippuen laattatoimittajan ohjeistuksesta. Laatan pässä 
olevat puun syyt imevät kosteutta ja vapauttaa sitä riippuen ilman suhteellisesta kosteudesta ja lämpötilasta. Liian 
korkea voi aiheuttaa puun turpoamista tai vastaavasti liian matala kosteus kutistumahalkeamia. Yleisesti suositellaan 
suhteellisen kosteuden tasoa 40-60 %.

Reinforcement

Raudoitteet asennetaan asennussuunnitelman mukaisesti. DELTABEAM®-liittopalkin vaatima poikittaisraudoituksen 
vähimmäismäärä on 94 mm²/m. Poikittaisraudoituksen asentaminen on välttämätöntä myös siinä tapauksessa, että 
DELTABEAM®-liittopalkkien päälle asennetaan harjatangot. Poikittaisraudoitus pitää aina asentaa DELTABEAM®- 
liittopalkkien uumareikiin (h < 370 mm) tai lisäuumareikiin (h ≥ 370 mm). Poikittaisraudoituksen sijoittaminen 
riippuu suunnittelusta, laataston tyypistä sekä DELTABEAM® -liittopalkin profiilin korkeudesta suhteessa laataston 
paksuuteen.
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ASEnTAMinEn

Poikittaisraudoitus komposiittilaatastossa voidaan sijoittaa joko pintabetonin tai puulaatan korkoon. Jälkimmäisessä 
tapauksessa umpinaisiin puulaattoihin tulee jyrsiä urat DELTABEAM® -palkin läpi asennettavia raudoitustankoja 
varten. Uran pituuden tulee olla riittävä varmistamaan kunnollisen ankkuroinnin teräkselle sekä mahdollistamaan 
helpon asennuksen.

Gerber-liitoksen päätylevyn muoto mahdollistaa rengasraudoituksen asentamisen DELTABEAM®-liittopalkin (h ≥ 300 
mm) ja laatan pään väliin. Lovet Gerber-liitoslevyissä helpottavat sauman valua. Kun DELTABEAM®-palkin leveys on b 
≥ 600 mm, aukkoja on kaksi.

Kaksi aukkoa, kun DELTABEAM®-palkin leveys b > 600 mm

DELTABEAM®-päätyleveyn muoto, kun h > 300 mm

Aukko, kun DELTABEAM®-palkin leveys 
b < 600 mm

DELTABEAM®-päätyleveyn muoto, kun 
h < 300 mm
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Betonointi

DELTABEAM®-liittopalkit on betonoitava kerralla täyteen, jotta varmistetaan palkin toiminta komposiittirakenteena. 
Aina kun se on mahdollista, tulisi pintabetoni valaa eri vaiheessa sen jälkeen, kun sauma- ja DELTABEAM®-palkin 
täyttöbetoni on saavuttanut vaaditun lujuuden. Niissä komposiittilaatan tapauksissa, missä betonipinnan yläpinta jää 
samaan tasoon DELTABEAM® yläpinnan kanssa, valetaan pintalaatta samaan aikaan palkin täyttövalun kanssa.
 
Betonointi tehdään aina rakennebetonilla. Betoniluokan pitää olla projektin asennussuunnitelman mukainen. 
Betonin ominaisuudet valitaan projektin betonointisuunnitelman mukaisesti. Suositeltava suurin raekoko on 8 mm 
(korkeintaan 16 mm). Suurimman käytetyn kiviaineskoon tulee olla sellainen, että betoni varmasti täyttää kaikki raot 
DELTABEAM®-palkin uuman ja poikittaisterästen urien välillä. Laataston ja DELTABEAM®-palkin leuan välillä voidaan 
käyttää saumamassaa tai -nauhaa estämään betonin valuminen alapuolelle valun aikana. 

Puutavara voi olla herkkä kastumiselle. Laataston betonin kanssa kontaktissa oleva pääty voi olla tarpeen suojata 
laattatoimittajan ohjeiden mukaan. 

Käytettävän veden määrää vähentämällä voidaan lyhentää betonin kuivumiseen tarvittavaa aikaa. DELTABEAM®-
liittopalkkien täyttöbetonissa on suositeltavampaa käyttää betonia notkistavia lisäaineita kuin korkeaa 
vesisementtisuhdetta. Jos betonin kuivumisaikaa halutaan nopeuttaa, suositellaan betonivalussa käytettävän matalan 
vesi/sementtisuhteen (v/s < 0,5) betonia tai notkistimilla valmistettua korkeampaa betonilujuutta. 

Työmaalla betonin kuivumisaikaan voidaan vaikuttaa noudattamalla hyvää rakentamistapaa ja projektikohtaisia 
kosteudenhallintaohjeita. Gerber- ja sivuliitokset pitää täyttää betonilla alalevyä myöten. Pintabetoni valetaan 
asennussuunnitelman mukaisesti.
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ASEnTAMinEn

Betonin valaminen:
1. Käytä vain kohteen rakennesuunnittelijan määrittelemää betonilaatua. 
2. Varmista, että palkissa ei ole vettä ja vedenpoistoreiät ovat avoinna. 
3. Varmista, että Deltapalkki on puhdas valua varten. 
4. Jos Deltapalkkeihin on tehtaalla asennettu lämpölangat, varmista että lämpölangan liitinpäät on otettu 

Deltapalkista ulos ennen sen betonointia. 
5. Varmista, että muotitukset ja raudoitukset ovat suunnitelman mukaiset. 
6. Alkutäyttö voidaan tehdä ylälevyn valurei'istä. Deltapalkki täytetään betonilla uumareikien alareunaan 

saakka. 
7. Alkutäytön jälkeen tehdään lopputäyttö, jossa betoni valetaan ainoastaan Deltapalkin toiselta puolelta.
8. Varmista Deltapalkin vastakkaisen puolen ilmarei'istä, että palkki on täyttynyt kokonaan betonilla. Palkki on 

täynnä, kun betonia valuu ilmarei'istä. Estä betonin valuminen palkin yli, koska muutoin on vaikeaa tarkistaa, 
onko palkki täynnä.

9. Tiivistä betoni tärysauvalla valun aikana. Täyttö voidaan tehdä kokonaan ylälevyn valureikien kautta, mutta 
tämä käytäntö on muita menetelmiä hitaampaa ja työläämpää, koska betonia pitää kuljettaa tärysauvan 
avulla. Kun käytät tärysauvaa, varo ettei muottipelti tai pystyuuma vaurioidu.

hUoMio: TARVIKKEITA EI SAA SÄILÖÄ LAATASTON PÄÄLLÄ ENNEN KUIN TÄYTTÖBETONI ON 
KOVETTUNUT VAADITTUUN LUUJUUTEEN. YLÄPUOLISTA TASOA EI SAA RAKENTAA ENNEN 
KUIN TÄYTTÖBETONI ON SAAVUTTANUT VAADITUN LUJUUDEN.

Lisäpalosuojaus

Lisäpalosuojaus tehdään projektin asennussuunnitelman mukaisesti. DELTABEAM®-liittopalkkien liikuntasaumat on 
palosuojattava aina alapuolelta. Kun liikuntasauma on palkin leualla, palkki pitää palosuojata koko leveydeltään ja 
pituudeltaan. Liikuntasauma voi sijaita myös pääty- tai sivuliitoksessa. 

irrotuskaista Poikittainen raudoitus 
(L:n tai U:n malliset tangot)

erikoisvalmisteinen 
liukulaakeri

palosuojaus

DR-tyyppisen DELTABEAM®-reunapalkin pystyuuma pitää palosuojata työmaalla, jos jokin pysyvä rakenne, 
esimerkiksi seinä, ei suojaa sitä palolta. Seinä voi muodostaa pysyvän rakenteellisen palosuojan. 

Jos DELTABEAM® on liitetty palosuojattuun teräsrakenteeseen, sen palosuojaus pitää tehdä projektikohtaisen 
asennussuunnitelman mukaisessa laajuudessa. Suojaamaton DELTABEAM®-liittopalkki johtaa lämpöä palosuojattuun 
teräsrakenteeseen liitoksen kautta.
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Asennuksen jälkeen
Mahdolliset pintakäsittelyn vauriot pitää korjata mahdollisimman nopeasti. Myös lopullinen pintakäsittely pitää tehdä 
niin pian kuin mahdollista.

Työturvallisuus
Asennustyössä on noudatettava voimassa olevia työturvallisuusmääräyksiä. DELTABEAM®-liittopalkkiin voi tilata 
erikseen kiinnitysrakenteita esimerkiksi suojakaiteille. 

Työmaan tarkastuslista

1. varastointi työmaalla
• Suojaa pintakäsittelyä käyttämällä välipuita. 
• Suojaa DELTABEAM®-liittopalkit pitkäaikaisessa varastoinnissa työmaalla.

2. nostaminen ja siirtäminen 
• DELTABEAM®-liittopalkkeja nostetaan ylälevyn nostorei'istä. Lukitse aina nostoketjut. 
• Ota huomioon ketjujen suurin sallittu nostokulma. 
• DELTABEAM®-liittopalkin paino on esitetty tuotetarrassa.
• noSTorAKSEjA TAi -KETjUjA Ei SAA KiErTää DELTABEAM®-LiiTTopALKKiEn YMpäriLLE: SE voi 

AihEUTTAA vAArATiLAnTEEn TYÖMAALLA�

3. DELTABEAM®-liittopalkkien asentaminen
• Tarkista aina ensin ohjeet ja asennussuunnitelman mukaiset vaatimukset. 
• Palkit asennetaan siten, että palkin ylälevyssä oleva tunnus on samassa lukusuunnassa kuin 

tasopiirustuksessa oleva tunnus. 
• Palkkien liitosten pitää olla luotettavasti kiinnitettyinä (joko pulteilla tai hitseillä) tukiin ennen laatastojen 

asentamista. 
• Kun asennat DELTABEAM®-palkkeja teräsbetonipilarien päälle, käytä joko yhtä leveää asennusvälikettä 

tai kahta kapeampaa välikettä. Yksi keskelle asennettava kapea välike ei riitä. 
• Jokaisen DELTABEAM®-liittopalkin sijainti ja palkkilinjan kokonaispituus pitää varmistaa ennen Gerber-

liitoksien pulttien kiristämistä.

4. Tuenta 
• Ontelolaattojen yhteydessä tuenta pitää sijoittaa mahdollisimman lähelle DELTABEAM®-liittopalkkien 

tukea, kuorman puolelle palkkia ja uuman alapuolelle. 
• Erilaisten laattarakenteiden yhteydessä noudatetaan aina projektikohtaista asennussuunnitelmaa. 
• Tuenta poistetaan vasta kun betoni on saavuttanut vaaditun lujuuden.
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5. Laattojen asentaminen
• Laatat asennetaan suoraan palkin leuan varaan, ilman asennuskerroksia ellei tiivistysnauhaa tarvita. 
• DELTABEAM®-liittopalkin uuman ja laataston pään välinen etäisyys on vähintään 40 mm. 
• Jotta palkin kiertyminen olisi mahdollisimman vähäistä, asenna laatastot vuorotellen palkin molemmille 

puolille.

6. raudoitus 
• Vaakaraudoituksen määrän tulee täsmätä suunnitelmia. 
• DELTABEAM®-palkin reikien tulee olla samassa kohdassa kuin puulaattojen urat, jotta teräkset on 

mahdollista asentaa. 
• Käytä reunapalkeissa joko L:n tai U:n muotoon taivutettuja harjatankoja.

7. Betonointi
• Käytä projektikohtaisessa asennussuunnitelmassa määriteltyä betonilaatua. 
• Vala kerralla täyteen, lopputäyttö vain toiselta puolelta, tarkastus toiselta puolelta. Palkki on täynnä, kun 

betonia alkaa valua uuman yläosassa olevista pienistä ilmarei'istä. Kun käytät tärysauvaa, varo, ettei 
muottipelti vaurioidu. 

• Varmista, että Gerber- ja sivuliitosten väli on täyttynyt betonilla.

DELTABEAM®-LIITTOPALKKIA EI SAA TYÖSTÄÄ ILMAN PEIKON LUPAA JA ERITYISOHJEITA ESIMERKIKSI PULTIN 
REIKIEN AVARTAMISEKSI. 

TASOA EI SAA KÄYTTÄÄ VARASTOINTIIN ENNEN PALKKIEN TÄYTTÖBETONIN KOVETTUMISTA VAADITTUUN 
LUJUUTEEN. 

YLÄPUOLISTA TASOA EI SAA RAKENTAA ENNEN KUIN TÄYTTÖBETONI ON SAAVUTTANUT VAADITUN LUJUUDEN.
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Revisiot

Versio: FI 03/2023. Revisio: 001
• Ensimmäinen julkaisu



SUUNNITTELUTYÖKALUT
Suunnittelutyökalujemme käyttö tekee päivittäisestä työstäsi nopeampaa, helpompaa 
ja tehokkaampaa. Peikon suunnittelutyökalut sisältävät ohjelmiston, 3D-komponentit 
mallinnusohjelmiin, asennusohjeet, tekniset manuaalit sekä Peikon tuotteiden 
tuotehyväksynnät. 

peikko.fi/suunnittelutyokalut/

TEKNINEN TUKI
Teknisen tuen tiimimme ovat maailmanlaajuisesti palveluksessasi kaikissa suunnittelua, 
asennusta jne. koskevissa kysymyksissä. 

peikko.fi/ota-yhteytta/

HYVÄKSYNNÄT
Hyväksynnät, sertifikaatit ja CE-merkintään liittyvät asiakirjat (DoP, DoC) löydät 
verkkosivuiltamme kunkin tuotteen tuotesivulta. 

peikko.fi/tuotteet/

YMPÄRISTÖSELOSTEET JA LAATUJÄRJESTELMÄT
Ympäristöselosteet ja laatujärjestelmien sertifikaatit löydät verkkosivuiltamme laatuosiosta. 

peikko.fi/qehs

Voimavarat
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