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VOM PRODUKT ZUM SYSTEM -

PEIKKO FRAME SYSTEMS

GESCHAFTSHAUS W1
IN HAMBURG-VWANDSBEK

Im Hamburger Stadtteil Wandsbek errichtet die HBB (Hanseatische Betreuungs- und
Beteiligungsgesellschaft mbH) ein Geschaftshaus nach dem Entwurf des Hamburger
Architekturbiros Schild Architekten. Die Konstellation

von rund 12.000 m? Einzelhandelsfldche
auf drei Geschossen mit drei weiteren,
dartber liegenden Parkebenen stellte
baulich eine Herausforderung dar, die Dinemark
das Bauunternehmen W. Markgraf N q
mit dem Systemtragwerk ,,Peikko =’
Frame Systems* hochqualitativ und 0
wirtschaftlich loste.

Text: Sascha Schaaf, Peikko Deutschland GmbH
Visualisierung: HBB

Schweden

Deutschland

PARKFLACHEN

as Projekt in der Wandsbeker
D MarktstraRe in Hamburg-Wandsbek

war (ber viele Jahre hinweg in der
Diskussion. Speziell die hohen technischen
Herausforderungen der Umsetzung stellten
so manchen Planer, Systemlieferanten
und Generalunternehmer vor unldsbare
Probleme. So kam es, dass der Bauherr, die
HBB Gewerbebau, bei der Suche nach ge-
eigneten Partnern einige Hiirden (ber-
winden musste.

Letztendlich konzipierte das Bauunter-
nehmen W. Markgraf GmbH & Co. KG mit
Sitz in Bayreuth gemeinsam mit der Peikko
Deutschland GmbH eine innovative Lsung
fiir die Parkebenen, die in Uberbauung der
Einkaufsflachen hergestelltwerden mussten.

HOHE ANFORDERUNGEN
AN DAS TRAGWERK

Im Sommer 2014 préasentierte die
Firma Markgraf aus Bayreuth der Peikko
Deutschland GmbH das Bauvorhaben mit
seinen zentralen Herausforderungen, fiir
die L6sungen erarbeitet werden mussten.
Neben zahlreichen weiteren Anforderungen
standen die Brandschutzanforderungen im
Vordergrund.

Da die Parkflachen mit 310 Stellpldtzen
in den drei Geschossen oberhalb der
Einzelhandelsflichen angeordnet sind,
musste die tragende Konstruktion der
Ebenen 2 und 3 mit einem Feuerwiderstand
von R90 ausgefiihrt werden.

v GroBziigige Stiitzenraster sind mit Peikko Frame Systems maglich, optimal fiir Parkhduser und Tiefgaragen.

A \Vertikalschnitt: Die Parkebenen fiir Pkw in den
drei Geschossen iiber den Einzelhandelsflachen
mussten den Feuerwiderstand R90 erfiillen.

Systemparkdecks weisen konstruk-
tionsbedingt meist freiliegende Stahlober-
flachen auf und erfiillen somit nicht diese
Brandschutzanforderung. Die Einhaltung
des geforderten Brandwiderstands kann
in diesen Féllen beispielsweise (iber eine
kostenintensive Brandschutzbeschich-
tung in Kombination mit Sprinkleranlagen
unter entsprechender Vorhaltung des er-
forderlichen Loschwasservolumens erreicht
werden.

v Der DELTABEAM Verbundtréger als Randtrager
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alle Anforderungen an den Brandschutz
realisiert werden. Dieses Systemtragwerk
von Peikko tiberzeugt vor allem durch die
malgeschneiderte Planung der Kompo-
nenten Verbundstiitzen, Verbundtrager und
Stahlbau. Die werkseitig eingeschweilR-
ten Bewehrungsstdbe im DELTABEAM®
Verbundtrdger und in den Verbundstiitzen
sind im Verbundquerschnitt vor direkter
Beflammung geschiitzt. Durch die Nutzung
der Verbundtragwirkung kdnnen wirtschaft-
liche Konstruktionen ausgefiihrt werden.

Komponenten der Peikko Frame Systems
aufeinander: Verbundsttitzen, Verbundtrager
und Stahlbau.

Peikko iibernimmt die Konzipierung der
System- und Anschlussdetails sowie die
BemessungaufGrundlage der Entwurfspldne
nach statischen und geometrischen
Vorgaben. Alle erforderlichen Details wer-
den bereits in der Planungsphase direkt mit
allen Projektbeteiligten abgestimmt.

DAS STATISCHE SYSTEM DER DECKEN:
VERBUNDTRAGER MIT VORGESPANNTEN HOHLPLATTEN

Fiir das Stiitzenraster von 16,2 x 7,5 m
war es erforderlich, ein leistungsfahiges
System zu entwickeln. Ein Grundsatz der
statischen Systementwicklung ist die
Planung einer groReren Spannweite des
Primdrtragglieds, welches in der Flache
wirkt, gegeniiber dem Sekundartragglied,
welches die Summe der Flachenlasten als
Linienlasten abtragen muss. Klassische
Ansdtze im Systemparkhausbau spannen

v Darstellung des statischen Systems im Grundriss
Zeichnungen: HBB, Peikko

haufig mit Stahlprofilen groRer Bauhdhe
in die ,lange” Spannrichtung. In die
Jkurze” Spannrichtung werden diverse
Deckensysteme verlegt.

Unter Verwendung von vorgespannten
Hohlplatten und Peikko DELTABEAM® ist
es moglich, diesem statischen Grundsatz
nachzukommen und eine sehr flache
Rohkonstruktion mit einer Nennhéhe von
40cm (L/41) zu realisieren.

A |ndividuelle Anschliisse der Peikko Frame
Systems werden im Vorfeld geplant und missen
auf der Baustelle nur noch zusammengefiigt
werden.

<« Das gewéhite Deckensystem aus DELTABEAM
Verbundtrégern und Holplatten
Abbildung: Peikko / DW SYSTEMBAU

Gerade bei Parkflichen zihlt jeder cm?
an nutzbarer Flache. Jeder Autofahrer wird
Erfahrungen mit zu engen Stellpldtzen ha-
ben, vor allem in Parkhdusern mit einer gro-
Ren Anzahl an Stiitzen.

A Peikko Verbundstiitze CFSST (Quadratstiitze) bzw.
CFRST (Rechteckstiitze)

Stiitzweiten und damiteinereduzierte Menge
an Stiitzen sinnvoll. Dies bedeutet in der
Konsequenz, dass die wenigen verbleiben-
den Stiitzen hohere Lasten tragen, groRere
Einwirkungen erhalten und ihr Querschnitt
entsprechend wachsen muss. Dieser
Problematik wirkt ein weiterer Bestandteil
der Peikko Frame Systems entgegen, die

A PeikkoVerbundstiitze CFCST (Rundstiitze)

S 2
= DIE LOSUNG: PEIKKO FRAME SYSTEMS VERBUNDSTUTZEN Um den Nutzungsgrad der Brutto-  Peikko Verbundstiitzen. =
& _ ALS LOSUNG FUR Grundfliche im Verhiltnis zur Parkfliche Peikko Verbundstiitzen bestehen aus &
& Durch Peikko Frame Systems konnten ~ » An diesem Knotenpunkt ireffen alle PARKFLACHEN zu optimieren, sind grundsitzlich groRe  einem tragenden Stahlmantel und einem =

inneren Stahlbetonkern. Die Stiitzen kon-
nen schon im Bauzustand, also vor dem
Betonieren, belastet werden. Dadurch ent-
fallen Ausschalfristen und der Zeitaufwand
fiir eine Nachbehandlung. Infolge der hohen
Stahlfestigkeiten und Betongiiten kdnnen
die Querschnitte sehr schlank gehalten wer-
den. Dieser Umstand kommt besonders dem
Einsatz in den Parkebenen zu Gute.

A Alle Komponenten der Peikko Frame Systems
(Verbundstiitzen, Verbundtrager und Stahlbau)
lassen sich mittels maBgefertigten Anschliissen
miteinander verbinden.

GESCHAFTSHAUS “W1”
DATEN UND FAKTEN

Peikko Verbundstiitzen
VORTEILE IM UBERBLICK

@ Schnelle Montage mittels einfacher
Schraubverbindungen oder handels-
ublicher Dibeltechnik
Keine bauzeitlichen Abstrebungen
erforderlich

Bauherr  HBB (Hanseatische Betreuungs- und
Beteiligungsgesellschaft mbH)
Architekturbiro ~ Schild Architekten, Hamburg
Bauunternehmen ~ W. Markgraf GmbH & Co. KG, Bayreuth
Hohlplattendecken DW SYSTEMBAU GMBH
Frame Systems  Peikko Group
Mietflache ca. 12.000 m?
Stellplatze 310
Investitionsvolumen  ca. 20 Millionen €
Bauzeit 2014-2016

Hohere Tragféahigkeiten als Stahlbeton-
stiitzen bei geringeren Abmessungen
Feuerwiderstand bis F180 ohne Ver-
kleidung
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Verfeinern Sie Ihre Suche nach vielfaltigen unterschiedlichen Suchparametern
und finden Sie die Referenzen, die Sie interessieren.

PEIKKO AKTUELL

8

LOSUNGEN FUR
ANSCHLUSSE ZWISCHEN
VERBUNDBAU UND
STAHLBAU

Beim Bauvorhaben ,Geschéaftshaus
Wandsbeker MarktstraBe 1“ gab es fiir
den oberen Gebdudeabschluss keine
Brandschutzanforderungen.

Beider gewahlten Stahlbauweise sind die
Eigengewichtsanteile und die erleichterte
Montagein gréReren Hohen von Vorteil. Hier
kamen die Stahlkonstruktionen der Peikko
Frame Systems sowohl fiir das Dachtragwerk
als auch fiir die Unterkonstruktion der teil-
weise gerundeten Fassade zum Einsatz.

Spezielle Vorteile bietet hier die Losung
der Schnittstellenproblematik zwischen
Verbundbau (Peikko Verbundstiitzen und
Peikko DELTABEAM® Verbundtréger) und dem
anschlieRenden Peikko Stahlbau.

CONCRETE CONNECTIONS — DEUTSCH 2016/2017

Jedes Bauteil und seine Anschliisse
an angrenzende Konstruktionen wurde
im Vorfeld mittels modernster 3D-CAD-
Technologie geplant, was eine ,passgenaue”
Herstellung ermdglichte. Bei der vorliegen-
den anspruchsvollen Gebdudegeometrie
schdtzten besonders die Mitarbeiter auf der
Baustelle die einfache Montage. m

A Alle Komponenten der Peikko Frame Systems sowie
die Anschliisse an angrenzende Konstruktionen
wurden mittels modernster 3D-CAD-Technologie
geplant, was eine ,passgenaue“ Herstellung
ermdglichte.

v Alle Komponenten der Peikko Frame Systems
(Verbundstiitzen, Verbundtrager und Stahlbau)
lassen sich mittels maBgefertigten Anschliissen
miteinander verbinden.

<« Peikko bietet Losungen fiir Konstuktionen in
Stahlbeton-, Stahl- und Verbundbauweise.
Die Verbundbauweise vereint die Vorteile der
Materialien Stahl und Beton.

www.peikko.com/references

CONCRETE CONNECTIONS — DEUTSCH 2016/2017
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Foto: Bitschnau Gleit & Schalungstechnik GmbH
Text: Dipl.-Ing. Claudia EI Ahwany

INNOVATIVE
AUFZUGSTECHNIK
MIT WEITBLICK
UNTERBRECHUNGSFREIE

BEVWEHRUNG IM TESTTURM MIT
MODIX® SCHRAUBANSCHLUSSEN

CONCRETE CONNECTIONS — DEUTSCH 2016/2017

er Turm ragt 246 Meter (ber

das Erdreich hinaus und hat ei-

nen Durchmesser von 22 Metern.
Darin sind 11 Aufzugsschiachte unterge-
bracht, in denen thyssenkrupp Elevator ab
2017 Aufziige mit einer Hochstgeschwindig-
keit bis zu 64,8 km/h erproben und zerti-
fizieren wird.

Errichtet wird das Gebdude von der
Ed. Ziiblin AG (Direktion Stuttgart,
Ingenieurhochbau). Sie war es auch, die
die Architekten und Tragwerksplaner be-
auftragt hat. Denn die Vergabe dieses
Bauwerks verlief anders als iblich: thys-
senkrupp legte einen Katalog (iber die
Anforderungenvor, welcheder Turm zu er-
fiillen hat, und schrieb einen Wettbewerb
aus. An diesem nahmen unterschiedliche
Bauunternehmen teil, die ihrerseits die
Planung durchfiihrten bzw. externe Planer

beauftragten. Ziiblin entschied sich gleich fiir

Um die Tests durchfiihren zu kdnnen,
miissen einige Schdchte eine Lange von
260 m aufweisen. Da die oberirdische Hohe
des Turmesjedoch limitiert war, reicht er zu-
satzlich rund 30 min die Tiefe. Das gesamte
Objekt umfasst damit eine Hohe von iiber
275 m. Neben den Testschachten befinden
sichim Gebdudeinneren ein Feuerwehraufzug

Tschechien

Osterreich

Ttalien

zwei bekannte Namen der Architekturbranche:
Werner Sobek mit Helmut Jahn. Das Ergebnis dieses
Verfahrensund derdaraus hervorgegangenen Planungkann

man durchaus als gelungen bezeichnen.

und ein Panoramaaufzug, der die Besucher
auf die 232 m hohe Besucherplattform
bringt. Die Plattform bietet mitihren boden-
tiefverglasten Fenstern einen fantastischen
Ausblickindas Umland.InderEtagedarunter
befindet sich ein groRer Konferenzraum,
der jede Besprechung zum wunderschdnen
Erlebnis macht.

Der Bau des Turms verlief bisher reibungs-
los und der Zeitplan konnte in allen
Phasen eingehalten werden. Wenn
man bedenkt, dass hierfiir der Turm
taglich im Durchschnitt 3,6 m,
d. h. dreimal so schnell wie eine
Bambuspflanze, wachsen musste, ist

das eine beachtenswerte Leistung.
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STAHLBETON UND GLEITSCHALUNG

Als erstes Bauteil wurde die zwei Meter
dicke tragende Bodenplatte erstellt. Hierbei
mussten die Verantwortlichen daraufachten,
dass die 700 Kubikmeter Beton, die hierfiir
erforderlich waren, beim Abbinden keine
zu grolRe Warme entwickeln - nur so konn-
ten Schwindrisse vermieden werden. Die
Betonage dauerte rund elf Stunden, einge-
baute Sensoren halfen den Bauarbeitern, die
Temperaturentwicklung zu iiberpriifen.

Um die geforderte Wachstumsge-
schwindigkeit erreichen zu kdnnen, war
eine Gleitschalung erforderlich. Bei dieser
Bauweise wird eine Schalung rund um die
Uhr langsam und gleichmaRig nach oben

gezogen. Gleichzeitig wird konstant Beton
eingefiillt. Die Gleitgeschwindigkeit hdangt
unter anderem davon ab, wie der Beton ab-
bindet. Dieser muss standfest sein und darf
nicht zusammensacken, hat sich aber auch
gleichzeitig so gutvon derSchalungzulgsen,
dass diese nach oben gleiten kann.

Neben den Herausforderungen, die
eine solche Bauweise ohnehin schon mit
sich bringt, erschwerte auch die Witterung
die Arbeiten auf der Baustelle: Im Juni 2015
waresso heiR, dass eine Sprinkleranlage ein-
gerichtet werden musste, die die Bewehrung
kiihlte, damit sie tiberhaupt angefasst und
verlegt werden konnte.

v Das MODIX Schraubmuffensystem ermdglicht die Verbindung ~ » Die Gleitschalung wird analog zum

von zwei Betonstahl-Stében. Es wird einsetzt, um eine
ununterbrochene Bewehrung durch mehrere Bauteile,

Betonier- oder Bauabschnitte zu realisieren.

Wachstum des Turms verschoben.

v Der Turm wahrend der Bauphase
von oben

KLASSISCHE VERBINDUNGSMOGLICHKEITEN

Insgesamtwaren ca. 2640 Tonnen Beton-
stahl erforderlich. Er wurde u. a. von der
Eberhardt Bewehrungsbhau GmbH eingebaut.
Allerdings konnten die Bewehrungsstabe
aus transport- und bautechnischen Griinden
nicht immer in der notwendigen Ldnge ge-
liefert und montiertwerden. Um dennoch ei-
nen kraftschliissigen Verbund zu erreichen,
gibt es traditionell zwei Methoden: erstens
den klassischen UbergreifungsstoR.

Er basiert darauf, dass zwei
Bewehrungsstdbe nebeneinander platziert
werden, so dass sich ihre Enden entspre-
chend den zuldssigen Werten iiberlappen.
Im ausgehdrteten Zustand des Betons
werden die anfallenden Krafte (Zug und

12 | CONCRETE CONNECTIONS — DEUTSCH 2016/2017

Druck) durch die Ubergreifungslinge abge-
leitet. Diese Methode birgt jedoch einige
Schwierigkeiten: Je groRer der Durchmesser
der Bewehrungsstébe ist, umso gréRer muss
auch ihre Ubergreifungslinge sein.

Beim Thyssen-Turm hatten die
Bewehrungsstdbe haufig einen Durchmesser
von 28 bis 32 mm. Dies hdtte dazu gefiihrt,
dass der Betonquerschnitt des Bauteils zu
knappgewesenwdre,umdieBewehrunginder
erforderlichen Weise und Dichte einzubauen.
Und selbst wenn diese Herausforderung von
den Mitarbeitern der Firma Eberhardt ge-
meistert worden ware, hétten sie damit ge-
gen die einschldgigen Normen verstoRen:
Der maximale Stahlanteil im Betonstahl

ware {iberschritten worden. Zudem bestand
die Gefahr, dass der UbergreifungsstoR den
Einsatz der Gleitschalung erschwert hitte.
Diese Methode schied an vielen Stellen also
vollstdndig aus.

Die zweite traditionelle Alternative
besteht darin, die Bewehrungsstdbe vor
Ort miteinander zu verschweiBen. Diese
Arbeiten sind jedoch zeitintensiv, un-
ter Baustellenbedingungen nur schwierig
durchzufiihren und diirfen nur von speziell
ausgebildeten und zugelassenen Fachkraften
durchgefiihrt werden. Zahlreiche Griinde,
warum sich die Verantwortlichen dagegen
entschieden.

DIE ALTERNATIVE:
DAS MODIX
SCHRAUBMUFFENSYSTEM

Siewahlten eine andere Losung: MODIX®
Schraubanschliisse. Deren Hersteller Peikko
ist ein internationaler Spezialist im Bereich
Betonstahl-Verbindungstechnik. Peikko
arbeitet schon seit Jahren mit der Siilzle
Stahlpartner GmbH zusammen, die ihren
Hauptsitz nurwenige Kilometer entferntvom
thyssenkrupp Testturm hat. Siilzle und Peikko
bieten das MODIX® Schraubmuffensystem in
Kooperation an. Dieses System ermdglicht
das kraftschliissige Zusammenfiigen von
Bewehrungsstdben mit wenigen Hand-
griffen. Selbst Verbindungen zwischen zwei
Staben mit unterschiedlichen Durchmessern
oder von geraden und gebogenen Stdben
sind miihelos méglich.

Die Bewehrungsstabe werden im
Biegebetrieb mit den MODIX® Schraub-
elementen ausgestattet und miissen auf der
Baustelle lediglich zusammengeschraubt
werden. Im Gegensatz zu den meisten
dhnlichen Systemen, die auf dem Markt
erhdltlich sind, ist hierfiir kein teurer
Drehmomentschliissel erforderlich. Eineein-
fache Rohrzange geniigt!

Zudem hat das System den groRen
Vorteil, dass mittels optischer Kontrolle
liberpriiftwerden kann, ob die Verbindungen
sicher hergestellt wurden. Dies erleichtert
die Arbeit der Bauleitung sowie des Priif-
statikers wesentlich und stellt einen ent-
scheidenden Vorteil gegeniiber dhnlichen
auf dem Markt erhaltlichen Produkten dar.
Im Gegensatz zu ihnen muss die Verbindung
nicht manuell durch Stichproben iberpriift
werden. Was die Montage sicherer, ange-
nehmer und giinstiger macht. So kénnen die
Aufgaben schneller und effektiver durchge-
fiihrt und der Zeitplan kann zuverldssiger
eingehalten werden — wie man beim Testturm
leicht nachvollziehen kann. m

THYSSENKRUPP TESTTURM
DATEN UND FAKTEN:

ca. 15.000 Kubikmeter
ca. 2.640 Tonnen
246 m

12

2.250

Bauzeit

Bauherr

Architektur
Generalunternehmen
Stahllieferant
Bewehrung
Gleitschalung

Beton

Stahl

Hohe

Aufzugsschéchte

MODIX® Schraubverbindungen
2016-2017

thyssenkrupp Elevator AG
Werner Sobek & Helmut Jahn
Ed. Ziblin AG

Stlzle Stahlpartner GmbH
Eberhardt Bewehrung GmbH
Bitschnau Gleit & Schalungstechnik GmbH

REFERENZPROJEKTE
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Foto: Kalin Architekten AG

TIEFGARAGE MIT
SLIM-FLOOR-TECHNIK

HOHE AUSFUHRUNGSGQUALITAT BEI GLEICHZEITIGER
WIRTSCHAFTLICHKEIT DANK AUSGEKLUGELTER
WAHL DER BAUWEISE Tt EgarKln, neniurino Edgar i AG

Gregor Schabrun, Peikko Deutschland GmbH, Schweiz

Bei dem Bauprojekt der Uberbauung der Furrenstrasse Einsiedeln, Schweiz kamen
Kalin Architekten AG Wollerau, das Ingenieurblro Edgar Kalin AG aus Einsiedeln und die
Bauunternenmung Folimi AG aus Feusisberg zusammen — drei Partner, die bereit waren,
neue LOsungen umzusetzen.

UBERBAUUNG FURRENSTRASSE
DATEN UND FAKTEN

Bauzeit 2015-2016
Entwurfsverfasser Kélin Architekten AG
Bauherr Bauunternehmung Félimi AG

Tragwerksplanung  Ingenieurbiiro Edgar Kalin AG
Verbundtrager Peikko Group

A Bei diesem Bauvorhaben wurde auf ganzheitliche Wirtschaftlichkeit geachtet.

WENN DIE BAUUNTERNEHMUNG
GLEICHZEITIG BAUHERR IST

Die Uberbauung Furrenstrasse in
Einsiedeln umfasst 4 Mehrfamilienhduser
und eine erdiiberdeckte Tiefgarage. Die
rund 30 Lichtkuppeln sorgen fiir kom-
fortables Tageslichtin der Garage.

Die Firma F&llmi war gleichzeitig
Bauunternehmung und Bauherr, was zu
einer hohen Kostentransparenz beitrug.
Dieerfahrene Bauunternehmungwusste ge-
nau, wann und unter welchen Bedingungen
welche Baumethode und Produktauswahl
am wirtschaftlichsten ist.

v Die Hohlkdrperdecken werden auf die DELTABEAM Verbundtréger aufgesetzt.

Foto: Kélin Architekten AG
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Deutschland ‘?-. -
b 2
Einsiedeln

Frankreich

Osterreich

Schweiz

Bei der Er-
orterung  der
Wirtschaftlich- Ttalien
keit geniigt ei-
ne einfache Summe
der Beschaffung von
Materialien und Arbeits-
kosten nicht. Andere Aspekte,
wie z. B. die Etappierung oder eine mdg-
lichst rasche Umwandlung des teuren Bau-
kredits in eine viel giinstigere Hypothek
sind Synonym fiireine Minimierung der Bau-
zeit und sind ebenso wichtig.

HOHER FOKUS
AUF KOSTEN UND
RATIONALISIERUNG

Hohe Baukunst, heute mehr denn je,
heisst moglichst hohe Ausfiihrungsqualitat
bei gleichzeitiger Wirtschaftlichkeit.

Dank ausgekliigelter Wahl der Bauweise
wurde beides weitgehend kompromisslos
umgesetzt:

Bei der Fundamentplatte kam das
Bewehrungssystem Bamtec zum Einsatz.
Diese Bewehrung wird direkt durch den
Unternehmer verlegt und verkiirzt die
Verlegezeit massiv. Winde und Stiitzen 2
wurden von Elsdsser aus Geisingen und

CONCRETE CONNECTIONS — DEUTSCH 2016/2017 | 15
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Alphabeton, Biiron, bezogen. Beide
Produkte weisen eine hervorragende
Oberflachenbeschaffenheit und Festigkeit
auf. Die Tiefgaragendecke wurde mit ei-
ner Kombination des Verbundtrdagers
DELTABEAM® von Peikko und vorgespannten
Hohldielendecken von VS-West realisiert.

DIE FUNKTIONSWEISE
DER BIAXIALEN
SLIM-FLOOR-DECKE

Hohldielendecken sind wie anein-
andergereihte I-Trdger. Diese werden im
Spannbettverfahren hergestellt, sind al-
so mit Spannlitzen vorgespannt und be-
sitzen i. d. R. eine Betongiite C45/55.
Dadurch sind sie schlanker als konventio-
nelle Ortbetondecken und es lassen sich
Spannweiten bis 16 m und mehr erreichen.

Hohldielendecken sind wie aneinandergereihte I-Tréger.

Visualisierung: Peikko

Funktionsprinzip der Aufhangung der Elemente an den DELTABEAM im Brandfall (griin)

Visualisierung: Peikko

Die Hohldielen werden im Werk mittels
Gleitfertiger extrudiert und werden auf der
Baustelle unterstiitzungsfreiaufdie Auflager
versetzt. Bei der Uberbauung Furrenstrasse
wurden die Hohldielen auf deckengleiche
Peikko DELTABEAM® Verbundtrdger ohne
Unterzug aufgesetzt, zur Scheibenwirkung
durcharmiert und vergossen.

Verbundwirkung und Uberhéhung erzeu-
gen eine Verspannung auch in Y-Richtung,
womit insgesamt eine biaxial vorgespannte
Decke entsteht, eben Slim-Floor. D. h. leich-
te, schlanke Decken, die allen Vorgaben,
also auch Eigenfrequenz, Verformung und
Feuerwiderstand, gerecht werden.

v Parkhéuser und Tiefgaragen konnen mit einer Slim-Floor-Konstruktion mit DELTABEAM mit maximalen Spannweiten von bis zu 16,50 m ausgefiihrt werden.

Foto: Kalin Architekten AG

99 .. vorausschauende Planung (wird) durch

eine ausserst rationelle, gunstige und schnelle

Ausfihrung belohnt.

ANV YD)

G

Die Tatigkeit des Ingenieurs verschiebe
sich insofern, dass er eher konstruktive
Details erarbeiten, koordinieren und
priifen miisse, weniger aber die einzelnen
Elemente dimensionieren miisse.

Das Projekt wurde grdsstenteils be-
reits 3D geplant, wére mit geringem Mehr-
aufwand also durchaus Big-BIM-fahig. Bei
der Furrenstrasse war das jedoch noch kein
Thema. Heute bieten immer mehr Werke
Elemente miteingegossenen RFID-Chipsan.
Damit ist Industrie 4.0 resp. BIM méglich.
Kalin: "BIM ist definitiv die Zukunft. Heute
wiirden wir die Furrenstrasse mit Big-BIM
ausfiihren. Papierlos." m

Im Unterschied zu konventionellen
Stahlverbundtrdgern, umfasst der integ-
rierte Feuerwiderstand der DELTABEAM®
nicht nur den Trdger selbst, sondern dank
der geneigten Stege und der durchqueren-
den Bewehrung auch die Aufhdngung der
Deckenelemente an diesen.

[Edgar Kalin]

RFID-CHIP INSIDE:
BIM-READY

"Es bedarf eines gewissen Vorlaufs
bei der Planung. Man darf gewisse Details
nicht bis zum letzten Moment aufschieben.
Hingegen wird die vorausschauende
Planung durch eine &usserst rationel-
le, giinstige und schnelle Ausfiihrung be-
lohnt", so Edgar Kalin, Ingenieur.

"Sobald die einzelnen Lieferanten be-
nannt sind, kommunizieren sie unter sich
und sprechen Details ab. So z. B. die Firma
VS-West, die die Deckenaufteilung vor-
schldgt, welche dann von Peikko genutzt
wird, um die DELTABEAM® auf die Lédngs-
fugen auszurichten. Die Hohenkoten der
DELTABEAM® beeinflussen anschliessend
die Stiitzenldngen von Alphabeton und die
Doppelwand-Elemente von Elsdsser".

<« Die Nutzung von BIM (Building Information
Modeling) erfordert mehr Aufwand in der
Planungsphase, ist jedoch bei Betrachtung
des gesamten Bauablaufs wirtschaftlich. In
Kombination mit dem Einbau von RFID-Chips ist
jedes Bauteil nachverfolgbar.

@ (-2

DELTABEAM Verbundtrager
VORTEILE IM UBERBLICK

Schnelle und einfache Montage
Standardisierte Anschllisse

Reduzierte Bauhéhe durch Verbundwirkung
Installationsfreiheit

Wirtschaftlichkeit

Flexible Grundrissgestaltung wéhrend der gesamten Nutzungsdauer
des Gebadudes

Feuerwiderstand bis R90 ohne zusétzliche Verkleidung
Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung und CE-Kennzeichen
Ermoglicht LEED- und BREEAM-Zertifizierung

Technischer Support durch Peikko Mitarbeiter
DELTABEAM-Vorbemessungstool verflighar

Q0000 000000
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REFERENZPROJEKTE

Autor: Reinhard Ertl, Peikko Austria GmbH

eikko Austria GmbH, die dsterrei-
Pchische Niederlassung der Peikko
Group Lliefert ca. 3 Kilometer
DELTABEAM® Stahlverbundtriger fiir eine
Wohnhausanlage in St.Polten. Der Auftrag
beinhaltet auch verschiedene zusatzliche

Verbindungselemente. Das Gebdude soll
Ende 2016 fertiggstellt sein.

Der architektonische Entwurf stammt
von ARTEC Architekten und wup architektur
zt-gmbhwimmerundpartner. Diese haben ge-
meinsam mit raum & kommunikation GmbH

das einzigartige Konzept dieses Projektes
entwickelt. Der Komplex besteht aus 4 gr6-
Reren und einem kleineren Baukdrper, die
untereinander mit Kommunikationsbriicken
verbunden sind. Die 15.500 m? Wohnfliche
verteilen sich auf 185 Wohneinheiten.
Die Fertigstellung ist fiir November 2017
geplant.

.Wirsind sehr stolz, ein Teil dieses inno-
vativen Projekts zu sein. In Zukunft wird die
Verfiigharkeit von flexiblen Grundrissen im-
mer mehr an Bedeutung gewinnen - auch im
Bereich Wohnbau. Die groRen Spannweiten
von DELTABEAM® schaffen groBe Freiflachen.
Das ermdglicht eine sehr flexible Nutzung
und unterschiedlichste Grundrisse fiir die
einzelnen Appartements. Die Slim-Floor-
Konstruktion gibt der Haustechnik genii-
gend Raum ohne die nutzbare Raumhdhe zu
reduzieren. Diese Vorteile von DELTABEAM®
werden bei diesem Projekt optimal ausge-
niitzt”, sagt Topi Paananen, CEO der Peikko
Group Corporation.

MEHRFAMILIENHAUS ST. POLTEN

DATEN UND FAKTEN

Bauzeit 2016-2017
Bauherr BWSG
Generalplanung/Projektmanagement  SMAQ GmbH
(raum & kommunikation GmbH /

ARTEC Architekten / wup architektur
zt-gmbh wimmerundpartner)
Tragwerksplanung Bollinger, Grohmann & Schneider
Generalunternehmung ARGE WHA Maximilianstrasse
(Anton Traunfellner Gesellschaft m.b.H
und Porr Bau GbH)
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PSB DURCHSTANZ-
BEWEHRUNG

Fiir die Bemessung der Durchstanz-
Tragfahigkeit der Bodenplatte wurde der
Peikko Designer verwendet. Peikko ist der
einzige Anbieter mit einer eigenen ETA-
Zulassung fiir die Verwendung von Doppel-
kopfbolzen in Bodenplatten (ETA13/0151).
Diese Zulassung ermoglicht eine ca. 10%
Erhohung des Durchstanzwiderstandes
verglichen mit der konventionellen Be-
messung. Dies erlaubt eine bemerkenswerte
Einsparung bei der Fundamentstarke.

PEIKKO _.
STUTZENANSCHLUSSE

Oberhalb der Kellerdecke wurden alle
Stiitzen als Betonfertigteilbauweise ausge-
fiihrt. Stiitzen mit rechteckigem Querschnitt
wurden als konventionelle Fertigteil-Stiitzen
ausgefiihrt. Stiitzen mit rundem Querschnitt
wurden als Schleuderbeton-Stiitzen ausge-
fiihrt. Die Verankerung der Stiitzen erfolgte
auf den durch den DELTABEAM® durchge-
fiihrten Ankerbolzen.

PCs KONSOLE

In der Tiefgarage wurden in einigen
Bereichen die DELTABEAM® Verbundtrager
auf PCs Konsolen aufgelagert. Mit dieser
versteckten Konsole als Auflagerung wur-
de die Konstruktionshéhe reduziert und der
Schalungsaufwand optimiert. m

CONCRETE CONNECTIONS — DEUTSCH 2016/2017 | 19
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DIE PRODUKTION DES TENLOC® ELEMENTVERBINDERS WURDE EINGESTELLT
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NEUE TECHNISCHE HANDBUCHER
FUR TRANSPORTANKERSYSTEME

NACH EU-MASCHINENRICHTLINIE

eikko hat neue technische
PHandb'Licher fiir seine JENKA, KK,
RRund WRATransportankersysteme
veroffentlicht. Die Handbiicher bieten
umfassende Informationen fiir die

Planung, den Einbau und die Nutzung des
Transportankerprogramms von Peikko.

Die neuen technischen Handbiicher
wurden in Ubereinstimmung mit
den aktuellen Vorschriften der EU-
Maschinenrichtlinie 2006/42/EG und VDI/
BV-BS 6205 erarbeitet. Die Handbiicher
konnen unter folgender Adresse herunter-
geladen werden: www.peikko.com.

Peikko implementiert als erster An-
bieter fiir Transportankersysteme den
aktuellen Stand der Technik.

26 | CONCRETE CONNECTIONS — DEUTSCH 2016/2017

Die vollstdndig iiberarbeiteten Hand-
biicher enthalten technische Daten und
Bemessungsbeispiele fiir die Auswahl des
richtigen Transportankersystems fiir Ihre
Anwendung.

Die neuen Handbiicher basieren auf
Versuchen, welche in Kooperation mit
der Technischen Universitdt Darmstadt
durchgefiihrt wurden. Der Widerstand der
Stahlkomponenten und die Kapazitat der
Verankerung im Beton wurde in iiber 800
Versuchen nachgewiesen.

Die Versuche zu Peikko Transport-
ankern und ihre Ergebnisse
wurden in der deutschsprachigen
Ausgabe des Kundenmagazins
Concrete Connections 2014
vorgestellt: '

Bei Fragen und fiir technische Unter-
stlitzung wenden Sie sich an Ihren lokalen
Technischen Support bei Peikko. Dieser
steht Ihnen bei allen Fragen zu reguldren
und Ihren individuellen Anwendungen
der Peikko Transportankersysteme zur
Verfiigung. Finden Sie Ihren persdnlichen
Ansprechpartner unter:

www.peikko.de/kontakt
www.peikko.ch/kontakt
www.peikko.at/kontakt

PCs KONSOLE

DIE INNOVATIVE VERSTECKTE STAHLKONSOLE
FUR DEN FERTIGTEILBAU

elenkigeTrageranschliissean Fertig-
Gteilstﬁtzen werden Ublicherweise
mitStahlbetonkonsolen nach DINEN
1992-1-1 [1] ausgefiihrt. Allerdings hat die
praktische Bauausfiihrung gezeigt, dass hier-

bei durchaus einige Problemstellungen ent-
stehen konnen. Hierzu zdhlen insbesondere

e die notwendige Durchdringung der
ansonsten glatten Schalungshaut im
Bereich der Konsolen;

e eine aufwadndige Bewehrungsfiihrung
im Falle mehrseitiger Konsolen;

¢ und nicht zuletzt die Korrosionsgefahr
infolge Rissbildung im oberen
Eckbereich zwischen Stiitze und
Konsole, welche umfangreiche
Sanierungsmalnahmen erforderlich
machen kann.

Das Peikko PC Konsolsystem bietet ei-

ne zukunftsweisende Alternative zur Losung
dieser vielfaltigen Problemstellungen.

Abbildung 1: PCs Konsole

DAS PC KONSOLSYSTEM

Das PC Konsolsystem besteht aus der
Kombination zweier Stahleinbauteile, der
PCs Konsole (Abb. 1) als Einbauteil in der
Stiitze und dem zugehdrigen PC Balkenschuh
(Abb. 2) als entsprechendem Pendant zum
Einbau in einen Stahlbetontréger.

Zur Sicherstellung einer glatten
Schalungsfldache im Bereich der Stiitze wird
die PCs Konsole ohne den auskragenden
Konsolblock in die Schalung eingesetzt.
Nach dem Ausschalen wird der Konsolblockin
korrekter Lage durch zwei Gewindeschrauben
mit dem Stiitzeneinbauteil verbunden. Das
System bietet dabei eine Montagetoleranz
von + 12 mm in horizontaler und verti-
kaler Richtung sowie + 20 mm in Trager-
langsrichtung. Die Montage des Trédgers
erfolgt durch einfaches Einhdngen des PC
Balkenschuhs in den Konsolblock der PCs
Konsole. Nach optionalem Fugenverguss ist
die Konsolkonstruktion nahezu unsichtbar.

Abbildung 2: PC Balkenschuh

Abbildung 3: PC Konsolsystem

Autor: Patrick Schmidt, Peikko Group
BEMESSUNG

Die Bemessung des Anschlusses erfolgt
durch Auswahl des geeigneten Konsoltyps
anhand tabellierter Tragfahigkeitsangaben
und unter Beriicksichtigung geometrischer
Randbedingungen sowie der Anordnung
zugehdriger Zulagebewehrung fiir die PCs
Konsole und den PC Balkenschuh. Das zur
Verfiigung stehende Lastspektrum an iiber-
tragbaren Vertikallasten erstreckt sich in
Abhé@ngigkeitvom gewdhlten Konsoltyp iiber
einen Bereich von 230 kN-1010 kN. Weiter-
hin kann eine Horizontallast von 20% der
Vertikallast beriicksichtigt werden.

ZUSAMMENFASSUNG

Das PC Konsolsystem bietet dem
Anwender im Vergleich zu herkémmlichen
Stahlbetonkonsolen zahlreiche Vorteile, so-
wohl in der Planungsphase als auch in der
praktischen Bauausfiihrung. Insbesondere
durch die versteckte Anordnung, eine ein-
fache, fehlerresistente Montage, geringe
Konstruktionshéhen und nicht zuletzt auch
die Mdglichkeit zur Ausbildung mehrseitiger
Konsolen stellt das PC Konsolsystem eine
innovative Alternative zu herkdmmlichen
Stahlbetonkonsolen dar.

LITERATUR

[1] DIN EN 1992-1-1: Eurocode 2:
Bemessung und Konstruktion von Stahlbe-
ton- und Spannbetontragwerken - Teil 1-1:
Grundlagen und Anwendungsregeln fiir den
Hochbau; Berlin: Beuth 2005. =
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MAXIMALER

DURCHSTANZWIDERSTAND

VON FLACHDECKEN, BODENPLATTEN UND
GRUNDUNGEN MIT DOPPELKOPFBOLZEN

Autoren:

Jan Bujnak, PhD, R&D Manager, Peikko Group
Jakub Mecar, R&D Engineer, Peikko Group
Patrick Schmidt, R&D Manager, Peikko Group

er Durchstanzwiderstandist oftmals
DmaBgebend fiir die Ermittlung der

Dicke von Decken, Bodenplatten
und Fundamenten.

Die Tragfdhigkeit und Dicke kann
durch die Verwendung einer Durchstanz-
bewehrung optimiert werden. Doppelkopf-
bolzen zéhlen aktuell zu den effektivsten am
Marktverfiigbaren Durchstanzbewehrungen.
Diverse aktuell verfiighare Europdische
Technische Zulassungen (ETA) enthalten
die entsprechenden Bemessungsregeln fiir
Bodenplatten und Fundamente mit den je-
weiligen Doppelkopfbolzen.

Die Bemessungsmethoden sind dabei
anndhernd identisch, unterscheiden sich
jedoch bei der Festsetzung des maximalen
Durchstanzwiderstandes. Die Hintergriinde
und praktischen Auswirkungen werden
nachfolgend erldutert.

1. EINFUHRUNG

Der Eurocode DIN EN 1992-1-1 [1]
enthilt die Regelungen zur Uberpriifung des
Durchstanzwiderstandes von Flachdecken,
Bodenplatten und Fundamenten mit
Durchstanzbewehrung. Diese Regelungen
beinhalten die Uberpriifung der Trag-
fahigkeit im kritischen Rundschnitt, im
duBeren Rundschnitt, die Tragfdhigkeit
der Durchstanzbewehrung Vg, und des
maximalen Durchstanzwiderstandes vy, .. -

Der Anwendungsbereich von DIN EN
1992-1-1 [1] ist beschrankt auf bewehrte
Platten mitkonventioneller Schubbewehrung
(Abbildung 1). Doppelkopfbolzen stellen ei-
nesehreffiziente MalRknahme zur Verstarkung
von Platten gegen Durchstanzversagen dar.

Doppelkopfbolzen werden derzeit von
diversen Herstellen produziert und auf dem
Markt unter verschiedenen Markennamen
angeboten. Seit 2012 wurden mehrere
Europdische Technische Zulassungen fiir

5¢, but 10 ¢, but >04
>50mm =70mm ;20 >10 mm
‘{ =" >10 mm i ;50 r:]nT 1
¥ T =149
>07¢
¢ ¢ 4 ¢
a) b) c) d)

Abbildung 1. Durchstanzbewehrung geméas DIN EN 1992-1-1 [1]
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Doppelkopfbolzenals Durchstanzbewehrung
erteilt. Diese Zulassungen definieren
sowohl die Anwendungsbedingungen der
Doppelkopfbolzen als auch die zugehdrigen
Bemessungsverfahren fiir Platten und
Fundamente.

Dabei beruhen die Bemessungsansatze
fiir die Uberpriifung der Widerstinde im
kritischen und &uferen Rundschnitt auf
den Regelungen nach DIN EN 1992-1-1
[1] und wurden auf Grundlage empirischer
Untersuchungen um die Ermittlung der
Stahltragfahigkeit V',  bzw. des maximalen
Durchstanzwiderstandes vg, .. erweitert.

Wéahrend dievorliegenden Europdischen
Technischen Zulassungen bei der Ermittlung
der Tragwiderstdnde von Flachdecken ein
identisches Verfahren enthalten, ergeben
sich fiir die Ermittlung der maximalen Durch-
stanzwidersténdevy, . abweichende Werte

[6].

Montageprofil

PSB Doppelkopfbolzen

Abbildung 2. Peikko PSB Doppelkopfbolzen

2. BEMESSUNG VON FLACHDECKEN UND BODENPLATTEN GEMASS EUROPAISCHEN
TECHNISCHEN ZULASSUNGEN

Die Bemessung der Durchstanzbewehrungen
in Flachdecken und Bodenplatten beinhaltet
typischerweise folgende Nachweise:

e Widerstand im kritischen Rundschnitt

¢ Widerstand im duReren Rundschnitt

¢ WiderstdndederDurchstanzbewehrung

e Maximaler Durchstanzwiderstand der
Platte

e Abstandsregeln zur Anordnung der
Durchstanzbewehrung

Ziel dieses Beitrags ist die Erlduterung
der Bestimmungen zur Ermittlung des
maximalen Durchstanzwiderstandes von
Platten. Hintergriinde und Details {iber wei-
tere Nachweise entsprechen den Regelungen
nach DIN EN 1992-1-1 [7-10].

2.1 Widerstand einer
Bodenplatte oder eines
Fundamentes ohne
Durchstanzbewehrung

Der Nachweis der Tragfahigkeit im kritischen
Rundschnitt wird wie folgt gefiihrt:

VEd <Veae (1)

mit

Viq = Schubspannung im  kritischen
Rundschnitt

Vrae = Durchstanzwiderstand im kritischen
Rundschnitt

Die Schubspannung im kritischen Rund-
schnitt wird wie folgt bestimmt:

Vo= ﬁ ) (VEd _AV) )
Ed —u d

mit

u  =kritischer Rundschnitt

d = effektive Hohe der Platte

p = Llasterhohungsfaktor

Viq =Bemessungswert der Durchstanzlast
AV = Llastreduktion infolge Sohlpressung

Der kritische Rundschnitt u ergibt sich im
Abstand a von der Stiitze aus iterativer
Ermittlung [7]. Die Werte des Faktors
wurden anhand der Tabelle 1 bestimmt.
Eine weitere detaillierte Mdglichkeit
zur Berechnung des Faktors S wird in
DIN EN 1992-1-1 [1], Abschnitt 6.4.3
beschrieben.

Die Lastreduktion infolge Sohlpressung er-
folgtals:

A,
AV =V, '_th 3)

Dabei entspricht 4,,;, dem Bereich inner-
halb des kritischen Rundschnitts und 4
der Aufstandsfliche des Fundaments, bei
Bodenplatten der durch die in radialer
Richtungverlaufenden Momente-Nullpunkte
begrenzte Flache.

Der Durchstanzwiderstand von Boden-
platten und Fundamenten ohne Durchstanz-
bewehrung ergibt sich aus:

VRde = CRd,c k- (100 P S )1/3 'MZ Vmin
a
(4)
mit
Jfur = Charakteristischer Wert der

Betondruckfestigkeit

Crac: 0,15/y, fiir gedrungene
Fundamente mita,/d <2,0
(Abbildung 3)

0,18/y, fiir schlanke Fundamente
und Bodenplatten

k =1+4/200/d <2,0

Pr = gemittelter Bewehrungsgrad in
x- und y-Richtung

= \/Pu-py 0,02
SOas'fl‘caf/f‘yd
Vpun = 0,0375/y, -k 1,12
fiir d >800mm

- 0,0375/7, _kdz/z .kal/z
fir d < 600mm ;
Zwischenwerte sind interpoliert

Tabelle 1. Lasterhohungsfaktoren 4 und £,

Innere
Stiitze

Randstiitze

B >
Y
Bus | 14 7 :
: 1248401, -

2.2 Widerstand einer
Bodenplatte oder eines
Fundaments mit Doppelkopf-
bolzen

Zur Aktivierung des dufReren Rundschnitts
isteineausreichende Durchstanzbewehrung
der Platte erforderlich:

ﬁ red VEd

u =
Vrde " d (5)

out
Der Durchstanzwiderstand von Boden-
platten und Fundamenten im &uReren
Rundschnitt ergibt sich nach Formel (4)
unter Beriicksichtigung des empirisch ab-
geleiteten Faktors Cp, . = 0,15/y, .

2-d  Dabei wird der empirische Faktor
a Crae = 0,15/y, fiir Flachdecken
und Griindungen eingesetzt. Der

Faktor ., wird gemaR Tabelle 1

berechnet.

Der Tragwiderstand von Bodenplatten und
Fundamenten mit Doppelkopfbolzen wird
wie folgt bestimmt:

B (Veg—=AV) < Vg (6)
und
ﬁ'(VEd_AV)Sde,max.u'd (7)

Der Widerstand der Doppelkopfbolzen wird
wie folgt berechnet:

Vias =Fowa * Aswo,sa (8)

Hierbei ist 4, ¢, die Querschnittsfliche
derDurchstanzbewehrungin einem Abstand
von 0,3-d bzw. 0,8-d von der AuRenkante
der Stiitze.

Eckstiitze

1,5 1,20 1,35

B >
S

57 oM 10 10
1245/.1, .4
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Tabelle 2. Werte von &, nach ETA-Zulassungen und DIN EN 1992-1-1

max

Bauteil/Abweichung

Flachdecken -

Abweichung
ETA/DIN EN 1992-1-1

Bodenplatte /
Fundamente

Abweichung

%
ETA/DIN EN 1992-1-1

DIN EN 1992-1-1[1] ETA 13/0151 [5] M::j;rgeEnn[\é-4]
14 1,96 1,96
- 40 40
14 1,62 15
- 15 7

Der maximale Durchstanzwiderstand einer
Bodenplatte mit Doppelkopfbolzen nach DIN
EN 1992-1-1 [1] betrégt:

de,max = kmax ’ de,c (9)

wobei der empirische Faktor £, den
Einfluss der Verankerungseigenschaften der
Durchstanzbewehrung bei der Ermittlung
des maximalen Durchstanzwiderstandes

beriicksichtigt.

DIN EN 1992-1-1 [1] beschreibt den Faktor
kpax = 1,4 fiir Flachdecken, Bodenplatten
und Fundamente mit konventionellen Typen
der Durchstanzbewehrung [11, 12]. Die
Richtlinie CUAP 03.01/05 [13] des DIBt fiir
die Entwicklung von ETA-Zulassungen be-
schreibt die folgenden Anforderungen fiir
die Bestimmung von k,,,, fiir Flachdecken,
Bodenplatten und Fundamente mit konven-

tionellen Typen der Durchstanzbewehrung:

¢ Flachdecke:
k,ya bestimmt durch statistische
Auswertung von mindestens sechs
Bauteilversuchen an Flachdecken mit
Doppelkopfbolzen.

¢ Bodenplatten und Fundamente:
ka0 bestimmt durch die statistische
Auswertung von drei vollwertigen
Tests an bewehrten Griindungen
mit Doppelkopfbolzen; bei nicht
ausreichenden Testergebnissen fiir
Bodenplatten oder Flachdecken mit
Doppelkopfbolzen kann der Wert
kppax = 1,5 aus der ETA-Zulassung
beriicksichtigt werden.

Ein Vergleich der Werte k,,,, in den vor-
handenen ETA-Zulassungen ist in Tabelle 2
enthalten. FiirweiterfiihrendeInformationen
zuden Zulassungsversuchen fiir Flachdecken
und Fundamenten mit Peikko PSB Durch-
stanzbewehrung nach ETA 13/0151 siehe
[13]-[15]. Fiir die Abstandsregelungen der

Doppelkopfbolzen gilt Abbildung 3.
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Abbildung 3. Abmessungen und Abstandsregeln flir Fundamente mit Doppelkopfbolzen

Tabelle 3. Mindestplattenhthe bei einer Durchstanzlast von ¥, = 4000 AN

DINEN 1992-1-1 |  ETA 13/0151 andere ETA-
[1] [5] Zulassungen
[2-4]
Vege | [KN] 24295 1786,6 1910,3
Viamax | [kN] 3401,3 3473,1 3438,5
d [mm] 530 430 450
hy | [mm] 590 490 510

3. ANWENDUNGSBEISPIEL

Nachfolgendes Beispiel beinhaltet die Ermittlung der Durchstanztragfahigkeiten eines
nach ETA 13/0151 bewehrten Fundamentes.

Betongiite  C35/45
Fundamentabmessungen [, = 2700mm, I, = 2700mm
Fundamentdicke &, = 490mm
Biegebewehrung
A=A, =2856mm® (¢20/110)
Betondeckung, unten ¢, = 40mm
Durchmesser der kreisformigen Stiitze ~ d, = 550mm
Durchstanzlast ¥, = 4000 AN

Effektive Hohe des Fundaments in x- und y- Richtung:

Die oben beschriebene Berechnung gemaR
ETA 13/0151 mit k,,,, = 1,62 zeigt, dass
das Fundament mit der Héhe &, = 490mm
in Verbindung mit der Peikko PSB Durch-
stanzbewehrung ausreichend tragfahig ist,
um eine Durchstanzlastvon V; = 4000 kN
sicher zu tibertragen. Die minimal erforder-
lichen Fundamenthdhen zur Ubertragung
der gleichen Durchstanzlast nach anderen
Europdischen Technischen Zulassungen
fiir Doppelkopfbolzen [2-4] mit k,,, =
1,5 bzw. nach DIN EN 1992-1-1 [1] mit
kpax = 1,4 sind in Tabelle 3 enthalten.

Abbildung 4. Iteratives Verfahren zur Bestimmung des kritischen Rundschnitts

¢ 100
d . =h; —c, ——=490-40-10 = 440mm %
2
80
3 <
d,=h, —c, ——¢=490—40—30=420mm X 0
2 < 60
Durchschnittswert der effektiven Hohe: :’; 50
> 40
d.+d
gL y =44O+420=430mm w0
2 2 2
Bewehrungsgrad : 10
A, 2856
P = 1000, ~1000-440 6,49% 0 10 20 00
4, 2856
P, = = = 6,8%o
1000-d4,  1000-420
pr =P+ P, =649 6,8 = 6,643%o
Abstand a von der Stiitze zum kritischen Rundschnitt wird durch eine iterative
Berechnung ermittelt (Abbildung 4):
1075
G 00 2,511 — schlankes Fundament
d 428
Lange des kritischen Rundschnitts u:
u=(d, +2a) -7 =(550+2-457)- 7 = 4599mm
Wertv,,;, wird berechnet mit:
Vo = 0,0525/y, -k £, =0,0525/1,5-1,682
mit k=1+ ‘/@ =1,682
430
Der maximale Durchstanzwiderstand eines Fundaments vg;,... im kritischen
Rundschnitt ergibt sich nach Gleichung (9) mit £, = 1,62 zu:
01’158 1,682-(0,6643-35)"3 -%
Vidmax = Kmax *Vaae = 1,62 -max| — 2430 =1,756MPa
0,452 ————
457

Nachweis der Fundamenttragfahigkeit:

A

2
Zﬂj:l.lo-[4000—4000~(550+2’457) 0,257

2700’

ﬂ'(VEd_AV)zﬂ'[VE V-

v

Rd ,max

= Vg U -d = 1,756 MPa - 4599mm - 430mm /1000 = 3472,6kN

B-(Vyy — AV, )=3384kN <V,

Rd ,max

=3472,6kN

400 500 600 700 800 900 1000

a [mm]

4. ZUSAMMENFASSUNG

Die ETA-Zulassungen beschreiben den regu-
lativen Rahmen fiir die Bemessung und
Anwendung von Doppelkopfbolzen als
Durchstanzbewehrungin Europa. Diese ETA-
Zulassungen referenzieren in Teilen auf DIN
EN 1992-1-1und beinhalten gleichzeitigver-
suchsbasierende proprietdre Bemessungs-
methoden. Die praktischen Vorteile, die sich
aus der Verwendung der ETA-Zulassungen
fiir die Planung von Bodenplatten und
Fundamenten ergeben, lauten demnach:

e Eine Bodenplatte oder ein Fundament
mit Doppelkopfbolzen verfiigt iber
einen weitaus hdheren maximalen
Durchstanzwiderstand als eine mit
konventioneller ~ Schubbewehrung
bewehrte Bodenplatte oder Fundament.

Die ETA-Zulassungen [2-4] erlauben
eine Erhdhung des maximalen Durch-
stanzwiderstandes einer Bodenplatte,
bzw. eines Fundamentes um ca. 7% im
VergleichzueinerbiigelbewehrtenPlatte.

]: 3384kN e Nach ETA 13/0151 [5] ist hingegen eine

VergroRerung des maximalen Durch-
stanzwiderstandes um ca. 15 % zuldssig.
[
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V Rdmax Maximaler Durchstanzwider-
stand einer mit Doppelkopf-

bolzen bewehrten Platte
Widerstand der Platte ohne
Durchstanzbewehrung

Innerer kritischer Rundschnitt

Effektive Hohe der Platte

Empirischer Faktor
Betondruckfestigkeit
Umfang der Stiitze

Faktor tiber den Einfluss der
Verankerungseigenschaften
der Durchstanzbewehrung
Faktor zur Beriicksichtigung
der Spannweite einer Platte

PSB DURCHSTANZ- UND
SCHUBBEWEHRUNGS-
SYSTEM

fiir Stahlbeton-Konstruktionen
in Ortbeton- und
Fertigteilbauweise.

Video auf YouTube ansehen:

GUTE IDEEN LOHNEN SICH
— AUCH FINANZIELL!

Die Peikko Group ist
stetig auf der Suche

nach Innovationen mit
Potenzial zur erfolgreichen
Vermarktung.

SIE HABEN EINE IDEE!

Uberlegen Sie, ob Ihre Idee zu
momentanen oder zukiinftigen
Geschaftsfeldern von Peikko passt.

FORMALITATEN...

Wir unterzeichnen eine Vertrau-

lichkeitsvereinbarung; Sie reichen das

Innovations-Formular ein.

GUTE IDEEN WERDEN HONORIERT

Die Peikko Group fordert alle
Geschdftspartner und Kunden auf,
sich an ihrer Vision zu beteiligen, den
Bauprozess schneller, effizienter und
zuverldssiger zu gestalten.

Wenn Sie also eine brillante Idee
haben, die von Ihrem Unternehmen oder
Arbeitgeber nicht genutzt werden kann,
wenden Sie sich an Peikko!

Denken Siedaran, Ihren Arbeitnehmer-
Status und entsprechende Vereinbarungen
und Gesetze zu priifen, bevor Sie Ihre Idee
melden.

Falls andere Personen ebenfalls
liber Rechte an der Innovation verfiigen,
zum Beispiel Ihr Arbeitgeber oder Ihre
Geschaftspartner, sollten Sie die Meldung
gemeinsam an Peikko {ibermitteln. m

KONTAKTIEREN SIE PEIKKO

Ansprechpartner finden Sie unter
www.peikko.com/innovations

RUCKMELDUNG

Sie erhalten innerhalb von 4
Wochen Informationen zur
weiteren Vorgehensweise.

Wenn Peikko die Rechte an Ihrer Idee erwirbt, erhalten Sie 1.000 €. Eine Idee, die als
patentfdhig eingestuft wird, wird mit 2.000 € belohnt. Fiir eine kommerziell wertvolle
Idee gewdhrt die Peikko Group eine Lizenzgebiihrin Hohe von 5.000 bis 100.000 €.
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Sandstrahlen des DELTABEAM®

Grundierung des DELTABEAM®

Beschichtete Trdger in der Trockenkammer

PEIKKO INVESTIERT IN
DELTABEAM® OBERFLACHEN-
BESCHICHTUNG

Nachhaltigkeit und Umweltbewusstsein sind seit einigen Jahren zentrale Themen in der
Industrie. Alle am Bau Beteiligten sind dazu angehalten, durch ein hohes MaB an Qualitat
Gebaude mit einer langen Nutzungsdauer zu ermaoglichen.

Gleichzeitig miissen wir steigende
Umweltanforderungen einhalten.
Die Emissionsminderungen der
neuesten Umweltabkommen sind eine
Herausforderung. Fiir uns bei Peikko ist
Entwicklung und Erhaltung von umwelt-
vertrdglichen Produktionsverfahren ebenso
wichtig wie die ideale Endproduktqualitat.

Peikko investiert kontinuierlich in
seine Produktionskapazitdt hinsichtlich
Wirtschaftlichkeit und Qualitdt. Ein
aktuelles Investitionsprojekt ist die Weiter-
entwicklung der Oberfldchenbeschichtung
der DELTABEAM®Verbundtrager. Die Gesamt-
investition betragt iiber 3 Millionen Euro in
die Standorte Finnland und Slowakei. Die
Oberflichenbehandlung wurde optimiert
und erweitert, neue Rdume fiir neue Technik
wurden geschaffen und das Sandstrahl- und
Lackierverfahren erneuert. Ein verbessertes
Verfahren und eine neue Grundierungwurden
eingefiihrt, um die VOC-Emissionen wahrend
der Produktion von DELTABEAM® erheblich zu
verringern.

DELTABEAM® SchweiRnéhte und Ober-
flachen kdnnen mit einer Ausfiihrungsklasse
EXC2 und einem Vorbereitungsgrad P1
nach DIN EN 1090 hergestellt werden.

CONCRETE CONNECTIONS — DEUTSCH 2016/2017

Die Oberflachen der DELTABEAM®, die im
fertiggestellten Gebdude sichtbar bleiben,
werden bis Giiteklasse SA 2,5 sandgestrahlt.
Dies sichert eine optimale Haltbarkeit der
Grundierung und der Deckschicht. Die
Grundierung erfolgt in einer Schicht. Die
gewdhlte Grundierung bietet weitreichende
Maglichkeiten fiir die Endbeschichtung vor
Ort, um die Korrosionsanforderungen des
Gebdudes einzuhalten.

DELTABEAM® bendtigt keine zusdtzliche
Brandschutzverkleidung und keinen
intumeszierenden Anstrich. Bei einer
- haufig von Planern gewiinschten -
glatten Deckenuntersicht mit sichtbarem
Untergurt des DELTABEAM® gelten
strenge Anforderungen an die Qualitdt
der Oberflachenbehandlung. Peikko kann
nun auf steigende Anforderungen an die
Oberfldchenbehandlung reagieren. m

v Der Untergurt des DELTABEAM® kann bei entsprechender Oberflichenbehandlung sichtbar bleiben.
Im Neubau des Auditoriums der Peikko Group in Lahti, Finnland, wurde dies realisiert.

PEIKKO FORTBILDUNGSREIHE FUR PLANER UND
ANWENDER WIRD FORTGESETZT:

INNOVATIVE DECKENSYSTEME
FUR NEUBAU UND BESTAND

Peikko Deutschland bietet Planern und Anwendern von Deckensystemen eine Fortbildung, die einen Uberblick tiber
die verschiedenen am Markt verftigharen Konstruktionen und ihren Eigenschaften gibt. Innovative Systeme werden
vorgestellt, die Bemessung und Planung erldutert, Vor- und Nachteile gegentbergestellt und Fragen direkt vom

Experten beantwortet.

rchitekten, Ingenieure, Bauunter-
Anehmen und Entscheider stehen
in der Planung regelmdRig vor der
Aufgabe, eine Konstruktion zu entwickeln,

die nach der Vorstellung des Bauherrnin al-
len Belangen ,wirtschaftlich” ist.

Die Geschossdecken bilden
einen wesentlichen Bestandteil der
Konstruktion. Sie beeinflussen die Effizienz
und Gebrauchstauglichkeit eines Gebdudes
in vielerlei Hinsicht.

Hierzu zdhlen im Allgemeinen:

e effektive Planbarkeit

e schnelle Herstellbarkeit
e Schlankheit

e Installationsfreiheit

e Bauphysik

e Leichtigkeit

¢ Flexibilitat

e Nachhaltigkeit

Verschiedene Systeme und die Kombi-
nation diverser Einflliisse wie Verbund-
tragwirkung, Vorspanntechnik und
Leichtigkeit bieten entscheidende Vorteile
in der Anwendung.

Das Seminarerleichtertdie Entscheidung
fiir das richtige Deckensystem in Ihrem
Projekt, indem es die Kriterien fiir die
Anwendung der unterschiedlichen Systeme
und Kombinationsmadglichkeiten aufzeigt.

Neben der Vortragsveranstaltung
haben die Teilnehmer in den Pausen die
Mdglichkeit, die begleitende Ausstellung der
Deckenhersteller besuchen und sich inter-
disziplindr austauschen.

Nach einer &uRerst erfolgreichen
Premiereim Jahr 2015 im Wissenschaftspark
Gelsenkirchen und in Ingolstadt folgte 2016
die Fortsetzungim Erdgas-Sportpark Stadion
in Halle (Saale) sowie in Hannover.

v Im Erdgas-Sportpark in Halle(Saale) konnten die Teilnehmer an einer
exklusiven Flihrung durch den Tragwerksplaner teilnehmen.

Von dieser Fortbildung profitieren
insbesondere:

e Tragwerksplaner

e Architekten und Planer
e Bauunternehmen

e Investoren

e Bautrager

In den Bauphasen

e Entwurf

e Ausfiihrungsplanung
e Ausschreibung

e Kalkulation

Die néchste Peikko Fortbildung findet
am 22. Mérz 2017 in Darmstadt statt.

PROGRAMM & ANMELDUNG:
www.peikko.de/veranstaltungen
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